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567897:;<5工艺用于生活垃圾渗滤液深度处理改造

党康飞!=张佳欢!=代=鑫!=王洪磊!=徐晓静!=韩=璐!=周永刚

"中国电子工程设计院有限公司 河南分公司! 河南 郑州 2)%%%3#

==摘=要!=$生化:膜处理%工艺是常用的垃圾渗滤液处理工艺!能够稳定降解渗滤液中的污

染物!但存在着膜的使用寿命短&产生的浓缩液较难处理等问题' 某老龄化垃圾填埋场现状采用

$纳滤:反渗透%渗滤液深度处理工艺!出水>"!为 $42 ?.+@!未达到(生活垃圾填埋场污染控制

标准)"A;$3(('*4%%(#的排放限值!为此设计采用$高级氧化"567897# :曝气生物滤池";<5#%

深度处理工艺!与现状深度处理工艺相比!反应迅速!不产生浓缩液!无二次污染!出水水质达到

(生活垃圾填埋场污染控制标准)"A;$3(('*4%%(#的排放限值'
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==垃圾渗滤液的处理方法主要有&生化 :膜处

理'&生化:高级氧化'等( &生化:膜处理'工艺可

以很好地解决出水水质不达标的问题)$*

$但存在着

膜设备投资成本高+膜易污染+产生大量浓缩液+浓

,(E,

第 *E 卷=第 42 期

4%4$ 年 $4 月
============

中 国 给 水 排 水
>L#F<Q<B]_`Q<aB]Q<B]_

=============

b9R&*E F9&42

!6T&4%4$



缩液需二次处理)4*等问题( &生化 :高级氧化'工

艺因具有不产生浓缩液+无二次污染+投资及运行成

本低等优点而逐渐被工业化应用( 常用高级氧化技

术有光化学氧化+567897氧化+电化学氧化等)**

( 其

中$567897氧化法具有操作简单+试剂来源广泛+处

理效果较好等特点$在渗滤液处理中被广泛应用(

某老龄化填埋场垃圾渗滤液处理工程已运行 '

年$现状采用&生化 :膜处理'工艺$深度处理采用

纳滤:反渗透工艺$出水水质达不到-生活垃圾填

埋场污染控制标准. "A;$3(('/4%%(#的排放限

值$为此$改造工程深度处理采用高级氧化 :;<5

工艺(

!"

工程概况及存在问题

!#!"现状工艺流程

现状垃圾填埋场配套的渗滤液处理系统规模为

$4% ?

*

+V$采用&生化 :膜处理'工艺$膜处理工艺

为&纳滤系统:反渗透系统'$工艺流程见图 $(
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图 !"现状工艺流程

5J.&$=>OWW6780W9T6//IR9YTNHW8

&纳滤:反渗透'工艺为物理分离过程$对污染

物的截留效果较好$但需定期进行膜清洗$运行成本

较高%处理过程中产生约 4%c的浓缩液$需进行后

续处理$浓缩液的出路问题已成为难点(

!#$"现状进+出水水质

现状实际进+出水水质见表 $( 可见$污染物去

除率均达到 '%c以上$出水>"!值为 $42 ?.+@$未

达到-生活垃圾填埋场污染控制标准."A;$3(('/

4%%(#的排放限值 ">"!
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表 !"现状实际进+出水水质

BHU&$=>OWW678HT8OHRJ7IRO678H7V 6IIRO678\OHRJ8X

项目

>"!+

"?.,

@

D$

#

;"!

)

+

"?.,

@

D$

#

FL

*

DF+

"?.,@

D$

#

BF+

"?.,

@

D$

#

aa+

"?.,

@

D$

#

0L值

进水 42 4$' $* 3)) $ )EE 4 %'% $4) E&(*

出水 $42 4(&) %&2(' *E $% 3&(2

!#%"现状评价

根据现场调查$现有系统问题如下!处理能力不

足%现有生化处理设施的腐蚀+老化问题严重$基本

无再改造利用价值%污水+加药等管线老化$设备+元

器件老旧$需进行更换( 为满足日益严峻的环保要

求$现有渗滤液处理站的改造是紧迫且必要的( 其

中综合车间可利旧使用$其余构筑物均需新建(

!#&"问题分析

渗滤液出水不达标有很多原因$现状膜处理产

生的浓缩液采用回灌的处理方法$过度的回灌影响

膜系统的稳定性$严重时将导致系统失稳)2*

%如需

将浓缩液妥善处理至达标排放$则需要增加用地+运

行管理难度+总投资和运行成本%随着垃圾填埋量的

增加$产生的渗滤液总量不断增多$膜处理工艺负荷

量增大$将对其出水水质产生不利影响%随着垃圾填

埋量的增加$渗滤液中难降解有机污染物的种类越

来越复杂$易造成膜污染或在膜表面结垢$对渗滤液

出水水质也有较大影响(

$"

改造工程设计

$#!"设计规模及水质

现状垃圾填埋场渗滤液处理系统的处理量满足

不了渗滤液的处理要求$影响填埋场运行( 为此$改

造工程设计渗滤液处理规模为 2%% ?

*

+V(

改造工程设计出水水质为-生活垃圾填埋场污

染控制标准."A;$3(('/4%%(#$具体设计进+出水

水质见表 4(

表 $"设计进+出水水质

BHU&4=!6/J.7 J7IRO678H7V 6IIRO678\OHRJ8X

项目

>"!+

"?.,

@

D$

#

;"!

)

+

"?.,

@

D$

#

FL

*

DF+

"?.,@

D$

#

BF+

"?.,

@

D$

#

aa+

"?.,

@

D$

#

0L值

进水 4) %%% $) %%% 4 %%% 4 (%% 4%% 3 d'

出水 $%% *% 4) 2% *% 3 d'

$#$"工艺流程

改造工程采用&生化:高级氧化'工艺$其中生

,'E,
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化系统采用两级<+":e;_工艺$深度处理采用两

级&567897氧化 :曝气生物滤池";<5#'工艺( 具

体工艺流程见图 4(
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图 $"改造工程工艺流程
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!

=预处理工艺

渗滤液废水含有油类物质$油脂会黏附于污泥

表面$阻断废水与污泥的接触$使生化去除效率下

降( 因此$废水经提升后首先进入气浮装置$隔离出

水中的浮油+浮渣+油脂$同时去除可沉淀物(

"

=生化处理工艺

经预处理后的渗滤液泵送至两级 <+"池中进

行生物处理$生化池出水进入e;_膜系统(

#

=深度处理工艺

深度处理工艺采用两级&567897 :;<5'工艺(

e;_出水进入一级567897系统后$首先投加少量硫

酸调节污水 0L值至 * d)$然后投加硫酸亚铁和双

氧水$同时开启循环泵与 567897 催化塔进行循环催

化( 在酸性条件下$亚铁离子催化双氧水产生羟基

自由基$去除难降解有机物( 待反应完全后$投加液

碱$将污水的 0L值调节至 E d($然后投加 f<e助

凝剂$污水中形成氢氧化铁沉淀物$起到氧化与絮凝

的双重作用( 然后污水进入沉淀池中进行泥水分

离( 渗滤液经一级567897氧化后$>"!浓度和色度

显著降低$同时提高了污水的可生化性(

随后污水先后进入一级厌氧 ;<5"!F#池和一

级好氧 ;<5"!>#池中$有效去除污水中残余的

>"!+氨氮和总氮( 为了保证出水达标$污水再经二

级567897 及二级 ;<5处理( 567897 :;<5技术的

主要特点为出水水质达标+处理成本较低+不产生浓

缩液$与膜处理技术相比$投资较低(

$#%"主要构筑物+设备及参数

渗滤液首先经气浮装置处理$隔离出水中的浮

油+浮渣+油脂$去除可沉淀物$然后出水依次进入一

级<池+一级 "池+二级 <池+二级 "池+e;_膜

池( 其中 <池的污泥回流比控制在 )%c d$)%c$

溶解氧控制在 %&4 d%&) ?.+@$"池溶解氧控制在

4 d* ?.+@$污泥回流比控制在 )%c d$)%c$0L值

控制在 E&) d'$硝化液回流比控制在 2%%c%采用超

滤膜对污泥进行截留$实现泥水分离$污泥质量浓度

可以达到 $% d*% .+@%一级 <+"池的氨氮负荷为

%&%2 g.+" g.e@aa, V#$总氮负荷为 %&%() g.+

"g.e@aa,V#$硝化速率为 %&%24 g.+" g.e@aa,

V#%二级<+"池的硝化速率为 %&%4 g.+"g.e@aa,

V#( 污水经生化处理后进入深度处理系统$567897

反应池水力停留时间 $4 d$2 N$沉淀池表面水力负

荷 %&)4 ?

*

+"?

4

,N#$;<5系统的表面水力负荷

%&)) ?

*

+"?

4

,N#$水力停留时间 $% d$) N$硝化容

积负荷+>"!容积负荷分别为 %&%($ g.F"

D

*

DF+

"?

*

,V#+%&322 g.>"!+"?

*

,V#( 深度处理后$

>"!去除率
"

''c$氨氮去除率达 ''c$出水中悬

浮物和浊度近乎为 %$水质良好$可满足A;$3(('/

4%%(( 设备参数及构筑物分别见表 *+2 (

表 %"主要设备参数

BHU&*=fHWH?686W/9I?HJ7 6\OJ0?678

项=目 参=数 备注

气浮装置 处理量 2%% ?

*

+V$功率 %&( gQ

防腐

外置式e;_

4%% ?

*

+V

组合件

567897反应装置 处理量 2%% ?

*

+V

板框压滤机
4)% ?

4 组合件

加药系统

含双氧水+硫酸亚铁+f<e+硫酸+

碳源等加药系统$配套药剂储罐+

加药泵等

,%(,
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表 &"主要构筑物参数

BHU&2=fHWH?686W/9I?HJ7 /8WOT8OW6/

项=目 规格+"?h?h?#

有效容积+

?

*

数量+座

一级<池 $2 h( h( $ )3( 4

一级"池 $2 h$4 h( 4 *)4 4

二级<池 3&( h) h( 22( 4

二级"池 3&( h) h( 22( 4

反应池 $4 h*&2 h3 2%% 4

沉淀池 $3 h*&2 h3 )2% 4

缓冲池 *&2 h* h3 $%% 4

!F池 2 h2 h( 2(% 2

!>池 2 h2 h3 *)4 2

反洗水收集池 2 h$$ h( 4%% $

污泥浓缩池 3&E h3 h3 $E% $

%"

中试结果及运行效果预测

%#!"中试结果

从 4%4% 年 E 月 $ 日开始$采用设计工艺在填埋

场内进行了 2 个月的中试$规模为 2 8+V$结果见表

)( 可见$经该工艺处理$出水能够达到设计标准(

表 '"中试结果

BHU&)=fJR986[06WJ?678W6/OR8/ ?.,@

D$

项=目 >"!

FL

*

DF

BF

原水 4* )4$ $ ()4 4 3E$

气浮出水 $E )*3 $ (2% 4 *42

e;_出水 (') 4* $E)

一级567897出水 *%) 4* $34

一级;<5出水 $'( $4 2$

二级567897出水 $$( $4 2$

二级;<5出水 3( ( $(

排放标准 $%% 4) 2%

%#$"运行效果预测

该工程目前处于施工阶段( 根据实际工程案例

运行情况及中试结果分析$深度处理各阶段去除效

果预测见表 3(

表 ("各处理单元去除效果预测

BHU&3=fW6VJT8J97 9IW6?9ZHR6II6T89I6HTN 8W6H8?678O7J8

?.,@

D$

项=目 >"!

FL

*

DF

BF

e;_出水 $ %%% 4) 4%%

一级567897出水 *)% 4) 4%%

一级;<5出水 42% $) )%

二级567897出水 $4% $) )%

二级;<5出水 () $% *%

排放标准 $%% 4) 2%

==e;_系统出水中含有较多难生物降解污染物$

一级567897系统可将其降解或转化为小分子有机

物$;<5系统对污水中的 >"!+FL

*

DF和 BF都具

有良好的去除效果%为保证出水达标排放$污水再经

过二级567897 及二级 ;<5处理$出水水质可满足

A;$3(('/4%%((

&"

结论

针对渗滤液处理工程的实际问题$改造工程生

物处理采用两级<+":e;_工艺$深度处理采用两

级&567897 :;<5'工艺$中试结果表明$出水水质完

全达标( 567897高级氧化技术在处理生化后的垃圾

渗滤液时$具有降解完全+反应迅速+不产生二次污

染等特点$应用前景较好(
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