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摘 要： 合建建筑的消火栓用水量、消防水箱容积、自动灭火系统设置范围等在各消防规范

中没有对应的条文直接作为设计依据，造成建筑给排水行业执行规范时，消防设施配置以及消防给

水系统设计参数出现较大的差异。通过分析几类典型合建建筑物的项目特点及其建筑防火措施

等，根据规范并按工程设计原理提出相应的处理意见。
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Abstract： There have not been corresponding provisions in the fire code directly as a design basis

for fire flow rates of hydrant, volume of fire tank, setting scope of fire fighting facility, etc. currently.
Therefore, greatly differences for the fire fighting facilities and the design parameters of fire protection
water supply system will be caused during the code implementation. The corresponding treatment
suggestions are put forward according to the code and the principle of engineering design based on the
analysis of the characteristics of several typical joint buildings and their fire prevention measures.

Key words： joint buildings; fire flow rates of outdoor hydrant; volume of fire tank; fire
fighting facility

为满足人们工作、生活需求，节约有限的土地

资源，小区或建筑物一般有两种或两种以上使用功

能，如若干栋多层办公楼下部设置大底盘地下车

库，一栋高层建筑下部设置办公或商业，上部设置

住宅。这类不同形式的合建建筑消防给水系统涉

及《建筑设计防火规范》（GB 50016—2014，以下简

称“建规”）、《汽车库、修车库、停车场设计防火规

范》（GB 50067—2014，以下简称“汽规”）、《消防给

水及消火栓系统技术规范》（GB 50974—2014，以下

简称“水消规”）等规范。广大从业人员在执行多本
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规范时，由于相关规范协调性、规范条文表述和用

词的严谨性等因素，也限于工程技术人员水平的差

异，以至于对规范部分条文理解不一致。同时，国

家标准图集、正式出版的参考资料、各地方有关部

门正式发布的文件对规范又进行了补充规定，造成

设计院、施工图审查机构、建设方、行政主管部门等

参与建筑工程各环节的工程技术人员对规范有不

同的解读。笔者以典型合建建筑为例，分析其消防

给水系统中存在的问题，并提出相应的处理意见，

供业内探讨与参考。

1 建筑物消火栓用水量计算探讨建筑物消火栓用水量计算探讨

对于室外消火栓设计流量的计算，设计中通常

有两种方式，即按“座”计算和按“栋”计算。以某建

筑物为例，分析探讨建筑物消火栓用水量的计算。

某大底盘地下车库地面以上有若干栋满足防

火间距的多层办公楼，办公楼的电梯和楼梯由甲级

防火门与地下车库连通（见图 1）。对于该类项目的

室外消火栓设计流量的计算，设计中出现如表 1所
示的两种相差较大的计算参数。

建筑物消火栓设计流量是消防给水系统中最

重要及最基础的设计参数，很多类似项目的设计参

数出现如此大的差距，主要是对规范理解不一致造

成的。按照“水消规”第 3. 3. 2条规定，建筑物室外

消火栓设计流量需根据建筑物体积按表 3. 3. 2确
定。而该“建筑物”是以“座”为单位来计算，还是以

“栋”作为计算单元，“水消规”并没有明确规定，只

是在表 3. 3. 2注 4中要求，当单“座”建筑的总建筑

面积>50×104 m2时，建筑物室外消火栓设计流量应

按本表规定的最大值增加一倍。这是“水消规”首

次提出“座”这一名词。在“建规”和“水消规”中均

未对“座”和“栋”进行相应的名词解释，从“建规”

条文及条文说明中理解的“座”和“栋”是一个概念，

没有明显的区分，均是指满足“建规”规定的防火间

距的建筑单位。《〈消防给水及消火栓系统技术规

范〉图示》（15S909，以下简称“水消规图示”）直观、

权威地对“水消规”予以解析，给出了“座”和“栋”的

图示以及“座”的定义，即单座建筑指地下室投影线

范围内的所有建筑（含地下室），这些建筑的面积之

和即为单座建筑的面积之和［1］，但也未明确建筑物

体积是以“座”为单位计算还是以“栋”为单位计算。

《消防给水及消火栓系统技术规范GB 50974—2014
实施指南》针对“水消规”第 3. 3. 2及 3. 5. 2条制定

的条文要点说明认为，当建筑的地上部分和地下部

分连通（包括仅电梯与楼梯连通）时，建筑体积应为

所有建筑围合表面内的容积，包括地下部分的体

积［2］。因此在工程实际设计中，有如下两种截然不

同的建筑物体积计算方式：

① 按“座”计算。理由：虽然地面以上的各办

公楼满足防火间距，为独立的建筑物，但是办公楼

下部是大底盘地下车库，办公楼的电梯和楼梯由防

火门与地下车库连通，火灾后期会通过电梯及楼梯

相互蔓延，计算建筑物体积时，应计算地下室和各

“栋”办公楼体积之和。

② 按“栋”计算。理由：地面以上的各“栋”办

公楼满足防火间距，为独立的建筑物，而且建筑、电

气、防排烟等专业均按各栋办公楼防火要求自成体

系。当下部为地下车库时，因为汽车库有相应的防

火设计规范即“汽规”，各专业应按“汽规”设计。

因此，计算建筑物体积时，应分别计算各“栋”办公

楼建筑体积，取大值。

笔者认为，“水消规”第 3. 3. 1条及第 3. 5. 1条
关于建筑物室外消火栓和室内消火栓设计流量确

定的原则，均要求根据建筑物的用途功能、体积、耐

火等级、火灾危险性等因素综合分析确定［3］。大底

盘地下车库地面以上为若干栋满足防火间距的办

公楼，建筑防火以及消防设施均根据各“栋”建筑消

防定性按规范设置，一次火灾延续时间内仅考虑一

“栋”建筑发生火灾，不考虑一“座”建筑中所有楼栋

建筑同时发生火灾；汽车库的火灾危险性按照“建

表1 按“座”或“栋”计算消防设计参数

Tab.1 Design parameters of fire protection water
supply by blocks or block

计算方式

按“座”计算

按“栋”计算

建筑物体积V /m3

V>50 000
5 000<V≤20 000

室外消火栓

流量/(L·s-1)
40
25

a.总平面

地下室轮廓线

1
2#办公楼1#办公楼

地下车库

地面

1

地下车库

2#
办公楼

1#
办公楼

b. 1-1剖面

图1 案例建筑形式

Fig.1 Schematic diagram of case building form
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规”划分为丁类，地下汽车库车辆的疏散出口和人

员的安全出口分开设置，汽车库人员相对较少［4］；
根据“汽规”，应按汽车库类别而不是按照其建筑体

积确定室外、室内消火栓用水量；因此计算该类合

建建筑物体积时，可以不累加汽车库及其所有塔楼

体积，而是按“栋”分别计算各塔楼的建筑体积后取

大值。

2 室内消火栓设计流量和消防水箱容积确定室内消火栓设计流量和消防水箱容积确定

除商业服务网点外，住宅建筑与其他使用功能

的建筑合建时，室内消火栓设计流量和消防水箱容

积采用不同的计算方法其值相差较大。例如，如图

2所示，某高层建筑地上一至三层为办公，室外地面

至三层顶面面层高度小于 24 m，四至三十层为住

宅，总建筑高度小于 100 m。按“建规”，该建筑消防

定性为：一至三层为多层公共建筑，四层及以上为

一类高层住宅建筑，消防整体定性为一类公共建

筑。该类项目室内消火栓设计流量和消防水箱容

积等设计参数在设计中出现如表2所示的区别。

① 设计一：“建规”第 5. 4. 10条第 3款规定，

除商业服务网点外，住宅建筑与其他使用功能的建

筑合建时，住宅部分和非住宅部分的安全疏散、防

火分区和室内消防设施配置，可根据各自的建筑高

度分别按照本规范有关住宅建筑和公共建筑的规

定执行；该建筑的其他防火设计应根据建筑的总高

度和建筑规模按本规范有关公共建筑的规定执

行［5］。该规定中“室内消防设施配置”包含是否配置

室内消火栓系统、自动灭火系统，同时包含水消防

系统涉及的消防设计流量和消防水箱容积等设计

参数。因此，该项目室内消火栓设计流量按一类高

层住宅和多层办公建筑分别计算并取大值，消防水

箱容积取18 m3。
② 设计二：“建规”第 5. 4. 10条第 3款中“室

内消防设施配置”仅确定是否设置室内消火栓、自

动灭火等系统，当设置后，应根据建筑的总高度和

建筑规模按本规范有关公共建筑的规定执行，相应

选取其消防设计流量和消防水箱容积等设计参数。

因此，该项目的消防设计参数均按建筑高度大于 50
m的一类高层公共建筑设计，室内消火栓设计流量

为40 L/s，消防水箱容积取36 m3。
笔者认为，本例中的建筑物，下部公共建筑的

建筑高度小于 24 m，属于多层建筑，火灾危险性相

对于一类高层公共建筑低，火灾时室外救援比高层

公共建筑有利，属于较特殊的高层建筑；“建规”第

5. 4. 10条第 3款规定，住宅部分和非住宅部分的室

内消防设施配置，可根据各自的建筑高度分别按照

“建规”有关住宅建筑和公共建筑的规定执行，该室

内消防设施配置应包含各系统相应的设计参数。

因而，室内消防设施相应的设计参数，如消防设计

流量和消防水箱容积可按照“设计一”设计。

3 按建筑物整体或局部设置自动灭火系统按建筑物整体或局部设置自动灭火系统

同一单、多层民用建筑内设有多种使用功能，

按“建规”第 8. 3. 4条规定，按其中单一使用功能设

置自动灭火系统时，需考虑是在该建筑物所有场所

设置自动灭火系统，还是仅在该使用功能场所设置

自动灭火系统。例如，某多层公共建筑下部设有单

层建筑面积为 1 200 m2、总建筑面积大于 2 400 m2的
商业，上部为总建筑面积 3 600 m2且设有送回风管

的集中空气调节系统的办公室。按“建规”第 8. 3. 4
条规定，该类规模的办公建筑需设置自动灭火系

统，但这类规模纯商业建筑可不设置自动灭火系

统。对于这类合建建筑自动灭火系统设置范围，在

行业内争议较多。设计有时仅在办公场所设置自

动灭火系统，施工图报建和验收环节参建各方都没

有提出异议；有设计前期将整栋建筑设置自动灭火

系统，建设方提出质疑或强烈要求取消后仅在办公

地面

地下车库

地下车库

办公

住宅

<24
m

50
m<
H
<10

0m

消防水箱

图2 案例高层合建建筑剖面

Fig.2 Schematic diagram of the cross‑section of the
high‑rise joint building of the case

表2 住宅与办公合建建筑物消防设计参数

Tab.2 Design parameters of fire protection water
supply of residential and office joint building

项目

设计一

设计二

室内消火栓设计

流量/(L·s-1)
20
40

消防水箱容积/
m3

18
36
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场所设置自动喷水灭火系统；也有设计按局部场所

设置，施工图审查机构提出应整体设置自动灭火

系统。

国内外案例早已证明自动喷水灭火系统对建

筑物防火的重要性，同时也证明自动喷水灭火系统

的设置应全楼整体设置，而不是局部设置。“建规”

第 8. 3. 4条明确了应设置自动灭火系统的多层建筑

或场所，除了第 1款和第 7款中提到的体育场的室

内人员休息室与器材间以及歌舞娱乐放映游艺场

所外，其余均应按整栋建筑设置自动灭火系统。

同时，“建规”仅针对住宅建筑与其他使用功能

的建筑合建时，明确住宅部分与非住宅部分的室内

消防设施配置，可根据各自建筑高度分别按照规范

有关住宅建筑和公共建筑的规定执行［5］，这种分段

按规范配置消防设施的前提条件是，住宅部分与非

住宅部分之间的防火措施、安全出口和疏散楼梯要

满足“建规”第 5. 4. 10条第 1款和第 2款要求：住宅

部分与非住宅部分之间应采用满足规范要求的防

火隔墙、楼板“完全”分隔，住宅部分与非住宅部分的

安全出口和疏散楼梯应分别“独立”设置。然而，针

对商业和办公合建的建筑，虽然《商店建筑设计规

范》（JGJ 48—2014）规定综合性建筑的商店部分与

其他部分应采用满足规范要求的隔墙、楼板隔开，商

店部分的安全出口必须与建筑其他部分隔开［6］，但
为满足建筑内部使用功能，将两种使用功能“隔开”

的防火墙、疏散楼梯间处一般可以采用防火门等方

式相互连通。因此，商业与办公合建时两种使用功能

之间的防火措施、安全出口和疏散楼梯不如“建规”

第 5. 4. 10条住宅部分与非住宅部分要求得严格，不

能按两种使用功能分段分别配置消防设施，因此，

该类建筑应按整栋建筑统一设置自动灭火系统。

4 结语结语
实际工程项目类别比规范条文中的建筑物类

型更加复杂，合建建筑涉及的部分消防给水问题在

规范条文中找不到直接对应的答案，这就需要工程

技术人员根据建筑物的用途功能、火灾危险性，分

析火灾特点，按照工程设计原理等正确理解和使用

规范，以使消防给水系统满足规范且安全可靠。
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