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某化工园区“一企一管”系统升级改造设计
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摘 要： 某化工园区“一企一管”工程于 2015年建设完成投入使用，工程运行至今，系统存在

接管量饱和、水质自动监控站分布不均、监测因子不全、监控平台智能化管理水平不高等问题。升

级改造工程设计在原有基础上新增一个水质自动监控站，增加特征污染物监测，增加的特征污染物

监测因子经过综合筛选确认，同时在现有监控平台的基础上，全面提升系统的智能化管理水平。升

级改造后，系统扩容覆盖整个园区，监测因子更为全面且具有针对性，监控平台管理更加智能。
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Abstract： The “one enterprise, one pipe” project of a chemical industrial park was completed and 

put into operation in 2015. Up to now, there are some problems in the system, such as saturated sewage 
collection capacity, uneven distribution of water quality automatic monitoring stations, incomplete 
monitoring factors and low level of intelligent management of monitoring platform. The upgrading design 
was to add an water quality automatic monitoring station on the original basis, and the characteristic 
pollutants monitoring factors which were comprehensively selected were added to the system. Meanwhile, 
the intelligent management level of the system was comprehensively improved on the basis of the existing 
monitoring platform. After the upgrading and reconstruction, the system expanded to cover the whole 
park, the monitoring factors became more comprehensive and targeted, and the monitoring platform 
management became more intelligent.
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wastewater;    intelligent monitoring platform

为有利于及时发现、查找化工企业废水管网

“跑冒滴漏”的问题，一般要求化工企业废水管网全

程采用压力明管。目前越来越多的省份对污水收

集和排放都采用了较为严格的标准，例如江苏省发

布的《关于江苏省化工园区（集中区）环境治理工程

的实施意见》（苏政发〔2019〕15 号），其中明确规定

化工园区全部建成“一企一管、明管（专管）输送”系

统，水质在线监控系统监测指标必须含有 pH、流量、

COD 和氨氮 4项指标，水质监控系统数据需与园区

环保监控平台对接［1］。据调查，在江苏省，《省政府

关于加强全省化工园区化工集中区规范化管理的

通知》（苏政发〔2020〕94 号）中公布的 29 家化工园

区、化工集中区大部分已完成“一企一管、明管（专管）

输送”系统的改造。不同于以生活污水为主的城镇

污水处理厂，化工园区废水一般含有毒有害物质，

尤其是经过园区内各企业预处理后的排水，其残留

物质大多为难生物降解物质，因此集中废水处理厂

的稳定运行成为化工园区管理者关注点之一［2］。
“一企一管、明管（专管）输送”系统的建设，从

源头上杜绝了少数“搭便车”企业将超标废水排入

公用废水管网的行为，一定程度上改善了集中污水

处理厂进水水质不稳定的情况，从而保障了出水的

稳定达标。

1 现状概况现状概况

苏州市某化工园区规划面积约 10 km2，主要产

业为以润滑油脂化学品为主导的专用化学品产业

和以含氟化学品为主导的新材料产业，现有企业 82
家，是江苏最早一批开展“一企一管，明管（专管）输

送”工程建设的化工园区之一。工程于 2014年开工

建设，2015 年建设完成投入使用。系统运行至今，

达到了较好的效果，集中污水处理厂进水浓度可稳

定达到接管标准。

1. 1　系统现状

系统由监控中心、监控平台、四个分布于园区

不同位置的水质自动监控站、企业端废水排放远程

控制系统和配套的废水管路组成。园区内企业废

水通过专管分别接入所在片区的水质自动监控站，

对企业废水的 pH、流量、COD 和氨氮 4 项指标进行

实时监测监控，达到接管标准后方能继续进入后续

管道接入园区污水处理厂，若不达标，系统将自动

关闭阀门，切断废水进入后续管道。系统废水收集

示意见图1。

监控中心是整个系统的控制中枢，负责处理上

传监测数据和信息，并发送控制指令，将接收到的

数据，根据通信协议解析后，存储于中心数据库服

务器，实现对数据的同步监控、记录、处理及对多路

信号的自动监视；智能化监控平台负责数据的发布

展示，包括实时监控、数据查询、统计分析、基础信

息等功能模块；水质自动监控站负责对所有接管企

业废水进行计量和取样分析，并实时向监控中心上

传监测数据和信息；企业端远程控制系统主要承担

接收并完成监控中心发出的开关排水泵、开关循环

阀等指令，并实时上传企业排水泵和循环阀的状态

信息。

目前该系统已接管 72家企业，覆盖园区大部分

区域。现有监控站建设概况见表 1。现有系统主要

有以下几个特点：①企业废水排放实现“一企一

管”，每家企业配套建设一根压力输送管道，废水有

序排放进入监控站房；②系统采用分区监控、分时

排放方式，一套在线仪器可同时监测 4～5家企业废

水，节省园区用地及工程投资；③系统具有超标反
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图1　园区“一企一管”系统废水收集示意

Fig.1　Schematic diagram of wastewater collection mode 
of “one enterprise, one pipe” system in the industrial park
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控（停泵、关阀、报警）、超标留样功能，能及时切断 超标废水进入后续管道。

1. 2　存在的主要问题

①    系统饱和，新建企业无处接管

随着园区的不断发展，入驻园区的企业逐年增

加，“一企一管”系统接入企业数量也不断增加，目

前已由建成时的 57家增至 72家，仅剩余 9个接口，

无法满足园区新建企业的接管需求。其中，位于化

工园西片区的四号站已达到饱和，西片区一些即将

竣工投产的企业将面临无处接管的窘境。

②    水质自动监控站东西分布不均

现有系统建成之初，由于园区大部分企业都集

中在东片区，因此，一~三号站均布置在东片区内，

西片区仅设置了一座四号站，且该站的位置也基本

位于园区中央。随着园区发展，新入驻企业大多往

西布局，若接入一~四号站则距离较远，管道水力损

失较多，输送效率较低。

③    监测因子不全

现有监控系统设置 pH、流量、COD、氨氮 4项指

标。随着一系列新标准、新规范、新文件的制订实

施，以及对化工园区日趋严格的环保监管，现有指

标已不能满足化工管理的要求，特别是针对废水中

总磷、总氮和特征因子的监控，亟需补充。化工企

业在生产过程中排出大量高浓度有机废水，该化工

园属于精细化工园，废水性质更加独特，成分更为

复杂，其中含有大量难降解有毒物质，具有COD、氨

氮浓度及盐度高，处理难度大的特点［3-5］，而这些难

降解有毒物质所产生的生态毒理效应对人类、受纳

水体内生物以及土壤中的微生物均具有较大危害，

会导致诸多水体受到严重污染甚至丧失正常的水

体功能［6］，只有将目前重点监管的污染物指标由常

规指标转移到特征污染物浓度和废水毒性上，才能

实现化工园区水污染控制目标的有效达成［7］。
④    监控平台智能化管理水平不高

目前，化工园区环境管理要求日趋严格，化工

园区如何使用更高效、更智能化的信息化环境管理

模式，如何建设可操作性强的监控监测预警体系，

显得尤为重要。现有“一企一管”系统的监控平台

为该化工园环境监控监测预警平台中的子模块，如

何更好地发挥该模块对园区内企业废水的精细化、

智能化管控作用，并做好同园区环境总平台的衔

接，数据库服务于总平台的水环境预测分析工作，

是平台模块亟需实现的功能。但目前“一企一管”

监控平台功能设计较为基础，需进一步提升完善。

2 设计思路设计思路

针对现有系统存在的问题，主要从现场端的扩

容、监控因子的优化及平台端智能化升级三个方面

进行改造。

2. 1　新增五号水质自动监控站

在化工园区西片区内新增五号水质自动监控

站，监控该区域内新建企业废水，同时将原已接入

四号站的部分企业（7 家企业）改接入新建的五号

站，预留出四号站部分接口。同原一~四号站相比，

新建五号需进行如下改进和提高：①改进数据存储

及读取方式。一~四号站采用“一机多测”，即一台

监测仪器同时监测多家企业废水水质，数据的存储

量是单机数据存储量的几倍，但在原系统设计时未

考虑到数据量大、存储及处理导致系统运行缓慢和

卡顿的问题，新建五号站需对数据库进行重新设

计，优化存储过程方法，提高数据存储和读取效率。

②升级控制系统。新建五号站采用组态加 PLC 联

控的方式，通过不同的采样模式切换达到不同的采

样需求控制。升级组态控制系统的质控功能，可以

按需设置自动零点核查和跨度核查的时间。增加

对仪表除监测数据外的所有关键参数的实时获取

存储能力。

表1　现有4个水质自动监控站建设概况

Tab.1　Construction of the existing four water quality automatic monitoring stations

项目

一号站

二号站

三号站

四号站

合计

设计接管企

业数量/家
5

26
26
24
81

建成时接管

企业数量/家
3

17
21
16
57

建成时预留

接口数量/个
2
9
5
8

24

实际接管企

业数量/家
4

21
23
24
72

目前剩余接

口数量/个
1
5
3
0
9

仪表柜安装

数/组
2
6
5
5

18

监测因子

pH、流量、COD、氨氮

pH、流量、COD、氨氮

pH、流量、COD、氨氮

pH、流量、COD、氨氮

pH、流量、COD、氨氮
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2. 2　新增监测因子

2. 2. 1    调研分析

①    集中污水厂的接管标准及重点关注因子

该化工园集中污水处理厂接管标准见表 2，其
中苯系物、氯化物、AOX 等几项特征污染物因子较

难处理或易超标。

②    接管企业的废水污染物特征因子

经过调研，园区主要产业为以润滑油脂等车用

精细化学品为主导的专用化学品产业和以含氟化

学品为主导的新材料产业，已接管的 72家企业及拟

接管的 5家企业中，以化工企业为主，其余还包括纺

织印染、橡胶和塑料制品、医药制造、建材等企业。

其中，润滑油脂化工企业的废水特征污染物为润滑

油基础油、汽油等油类污染物；含氟化学品化工企

业的废水特征污染物为氟化钠、氢氟酸、氯三氟乙

烷、氯四氟乙烷等含氟污染物；纺织印染企业的特

征污染物一般涉及重金属锑；医药制造企业的废水

中一般涉及氮磷污染物。根据接管企业的原辅材

料、生产工艺、废水处理、环评批复等情况，筛选出

可增配的污染物监测因子，包括总磷、总氮、总锑、

总铬、氟化物、石油类等。

③    化工园区的废水优先管控特征污染物

园区此前开展了废水特征污染物调查工作，在

企业废水特征污染物识别的基础上，筛选出了园区

优先管控的废水特征污染物，包括甲醇、乙醇、氯化

氢、异丁醇、氢氟酸。

④    监测设备是否具有环保认证

从监测设备是否具有环保产品认证方面看，目

前 pH、COD、氨氮、总磷、总氮水质在线设备均有大

量品牌获得环保认证，企业排放废水中涉及氮、磷

污染物的可优先选择具有环保认证的监测设备品

牌。而氟化物、氯化物、石油类、总铬、总锑等特征

因子水质在线设备暂时没有环保认证产品，可作为

备选的监测因子。

⑤    园区重点关注企业的特征污染物因子

在线监测因子的增设同时也应考量园区重点

关注的企业，如废水中含氮、磷的企业，废水排放量

较大的企业，废水中污染物质较复杂的企业，环保

管理不规范、废水易超标排放的企业。

2. 2. 2    各站点新增监测因子

综上，确定一~五号站新增的监测因子包括总

磷、总氮、总锑、总铬、氟化物、石油类等，具体

见表3。

2. 3　智能化管控升级

在现有监控平台的基础上，以“企业废水排放

的集中调度”和“企业废水智能留样”为主线，以深

化资源共享、系统联动应用为核心，全面提升现有

系统的智能化管理水平。优化方向包括：现场仪表

感知科技化、信息收集快速化、逻辑控制人性化、操

作流程完善化、预警报警全面化。

改造后的平台系统总体包括综合展示界面、企

业排污专题界面、信息交互中心、管理管控中心、应

用支持平台、泵站管理平台。综合展示界面及企业

排污专题界面：将以往分散在各自监控系统中的底

层数据进行提炼，形成环境监测的有效信息，为用

户梳理出有效数据，除监测数据的展示外，还包括

表2　集中污水处理厂接管标准

Tab.2　Standards for takeover of centralized sewage 
treatment plant mg·L-1

项目

数值

BOD5

180
SS

400
COD
500

NH3-N
35

TN
60

TP
8

石油

类

20

硫化

物

0.5

氟化

物

20

总氰

化物

1.0

表3　各站房新增监测因子

Tab.3　New monitoring factors of each station

项目

一号站

二号站

三号站

四号站

五号站

柜名

1-1
1-2
2-1
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6
3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
4-1
4-2
4-3
4-4
4-5
5-1
5-2
5-3

新增监测因子

总铬、氟化物

总磷、总氮

总磷、总氮

总磷、总氮

总磷、总氮、石油类

总锑、石油类

石油类

总磷、总氮、总锑、石油类

总磷、总氮、氟化物

总磷、总氮、氟化物

氟化物

石油类

COD、氨氮、pH、流量、氟化物

COD、氨氮、pH、流量、总磷、总氮

COD、氨氮、pH、流量
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企业信息、泵站信息、机柜信息、系统无故障运行时

间、系统运行状态等内容的展示；信息交互中心：负

责把泵站原有的污染源在线监控数据、留样数据、

污水排放运行数据信息以及泵站运行管理数据进

行数据交互，实现统一的监管；管理管控中心：实现

泵站部分超标管理、智能留样以及污水厂和泵站端

的集中调度，并且做到远程控制和应急行为逻辑；

应用支持平台：是系统运行和管理的基础模块，提

供业务应用系统所需的实时数据查询、报警通知、

数据报表以及数据备份等各种通用服务；泵站管理

平台：管理泵站内各个机柜的运行状态，包括各个

机柜排放水的基本情况、流量情况、阀门开断情况，

并显示各个企业在线情况。平台系统框架见图2。

平台功能上更注重实时监控及远程控制，在逻

辑配置上也将更为合理。①实时监控：在泵站集合

展示模块中集中体现泵站内各个机柜的运行状态；

在单机柜展示模块中体现目前采样状态、留样状

态、留样时间、采样时间及各个关键节点的数据，并

且在该模块上嵌入远程控制管理；企业端独立展示

模块展示企业最新一条监测信息、阀门开闭情况、

循环泵开关和提升泵情况等信息。②远程控制：远

程控制各个节点的动作，包括企业端循环泵的开

关，提升泵的开关，排放、采样等，主要控制命令包

括远程采样、及时留样、允许排放、限定排放。远程

控制管理分为手动管理及自动管理，系统平时保持

自动管理模式，切换至手动管理模式持续 24~48 h
后自动切换回自动管理模式。③逻辑配置：企业在

排水时间段控制阀及提升泵需同时打开，循环阀呈

关闭状态，同时企业在未排水的情况下控制阀和提

升泵为关闭状态，循环阀则为打开状态；企业端提

升泵和循环阀需保持自动状态，监控平台随时可操

作；当企业排水在自动监测时间段内发现超标时，

需自动关闭企业端提升泵及泵站控制阀；监测站控

制阀需有应急方法，如监测站点发生供电异常时，

控制阀为打开状态；泵站采样系统可以设置做样时

间，每家企业采样做样时，对应的进样阀（电磁阀）

单独打开后进行水样监测，机柜应显示当前采样装

置运行状态。

3 主要工艺单元及其设计参数主要工艺单元及其设计参数

3. 1　五号水质自动监控站

①    选址与接管企业范围

化工园西片区既是园区今后发展的重点区域，

又是目前“一企一管”系统覆盖的“盲区”。考虑到

园区未来的发展规划，将五号水质自动监控站选址

于化工园区西片区中心，并利用园区一座废弃的废

水提升泵站，具体位置见图 3。充分利用废弃泵站

现有的构筑物和空地来布置五号站的监测站房、计

量房及一体化废水收集监测池等构筑物，以节省用

地及项目投资、缩短建设周期。

五号站的接管范围为西片区企业，包括该区域

内拟新建的 2 家企业以及原接入四号站的 7 家企

业，五号站一阶段预计接管 9家企业。考虑到园区

今后发展的需要，五号站近期设计能力为接管 9～
15家企业，远期为 20～24家企业，基本能满足园区

西片区未来“十四五”期间的发展需要。五号站建

成后，园区“一企一管”系统各站房接管能力见表4。
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表4　系统改造后各站点接管能力

Tab.4　Takeover capacity of each station after system transformation

项目

一号站

二号站

三号站

四号站

五号站一阶段

五号站二阶段

设计纳管企

业数量/家
5

26
26
24
15

9

接管企

业数/家
4

21
23
20

9
0

预留接

口数/个
1
5
3
4
6
9

仪表柜安

装数量/组
2
6
5
5
3
3

监测因子

现有：pH、流量、COD、氨氮；新增：氟化物、总铬

现有：pH、流量、COD、氨氮；新增：总磷、总氮、石油类

现有：pH、流量、COD、氨氮；新增：总磷、总氮、氟化物、总锑、石油类

现有：pH、流量、COD、氨氮；新增：总磷、总氮、氟化物、石油类

pH、流量、COD、氨氮、总磷、总氮、氟化物

预留监测设备位置，待二阶段实施时根据接管企业考虑监测因子

②    站房设计

五号站站房包括：监测站房一座、计量房一座、

一体化废水收集采样池一组以及管理房一间。监

测站房设置水质在线监测系统，用于采样分析企业

废水水质状况；计量房设置流量计和阀门，用于计

量企业废水量；一体化废水收集采样池用于企业废

水的采样和汇集，设计采样池 24 个，并统一预留

DN100 和 DN200 两种口径的接口。采样达标后的

废水直接排入五号站内的格栅井中，经管网进入园

区集中污水处理厂。

③    监测系统设计

五号站监测系统从功能上可分为以下几个子

系统：污水管路系统、污水计量系统、采样与配水系

统、水样预处理系统、仪表检测系统、控制系统、数

据采集与传输系统、电源系统、污水超标留样系统、

现场视频监控系统等。企业污水经污水管路系统

接收、计量系统计量后排入一体化采样监控池，采

样与配水系统将在监控池取水口处采集的水样通

过采样水泵、管道、阀门输送到预处理系统，水样预

处理系统根据现场仪表的参数和水质状况对水样

进行过滤、稀释等预处理，数据采集和传输系统负

责将在线监测分析仪表分析出的数据上传至监控

中心及监控平台。检测分析仪表的安装集成采用

一体化机柜方式，每个分析单元均配置独立机柜，

通过标准RS232或RS485串口与现场工控系统进行

双向通信，实现数据采集、反馈控制、实时监控分析

仪表状态以及远程监控等功能。控制系统为整个

现场端的控制中心，它不仅对系统参数进行实时监

控，还可以根据系统的运行状态设置并修改系统参

数，采用 Windows操作系统的组态软件进行编程以

实现控制系统功能。现场端视频监控系统负责对

一体化污水收集采样池和监测站房进行实时监控。

污水监控系统总体框架如图 4 所示，污水管路

总体布置见图5。

④    企业端管控设计

在企业内部的废水排放口安装污水排放控制

系统，用于远程关闭或打开排水泵和循环阀，保证

企业在正常时排放污水，在异常时关闭排水泵和打

开循环阀。企业端管控主要包括两个系统：a. 企业

端水泵阀门控制系统。当企业正常排水时，通过排

水泵将污水输送至一体化污水收集采样池，当检测

水质超标时，由监控中心下达指令关闭企业端排水

泵。企业端控制系统通过通信模块接收监控中心

指令，并返回企业端排水泵和循环阀的开关状态，

再根据排水泵和循环阀返回的状态判断系统工作
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图4　五号站监控系统总体框架

Fig.4　Overall frame diagram of the monitoring system at 
No. 5 station
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是否正常。b. 污水管防爆系统。新建的五号站系

统设置企业内部循环回路，安装循环阀和泄压阀，

避免远程关闭主管路泵阀时污水管超压爆管的发

生。企业端关闭信号下达后，企业端控制系统根据

指令在关闭排水泵的同时打开循环阀、泄压阀，将

输送管道内部压力通过循环阀、泄压阀泄放至企业

内部的缓冲池，保证输送管道的安全。防爆系统内

部管路见图6。

3. 2　管网系统改建

①    布管方式

考虑到整齐美观且检修方便，接入五号站的污

水管仍然采用管沟敷设模式。在道路绿化带内沿

路或沿河布置，管沟上覆盖水泥预制盖板，污水管

过路和过河分别采用顶管和桁架方式。管沟的建

设可与园区两条拟新建道路的规划建设同步进行，

近期共需建设约 2 230 m 管沟，其余利用现有的管

沟。管沟为砖混结构，底部分别为碎石垫层和混凝

土垫层，顶部为预制盖板。管沟的宽度分为 600、
1 000、1 200 mm三种，深度均为 300 mm。管沟内设

置管架，考虑到园区后期的发展需求，管架采用冗

余布置。

②    管径设计

各家企业污水管管径视该企业污水排放量确

定，并适当放宽，在管路上适当位置设置排气阀。

五号站有 9 家接管企业，其中 2 家是西片区的

新建企业，7家是原接入四号站的企业。

五号站的具体污水管径和相关参数见表5。

4 工程总投资工程总投资

改造工程内容主要包括仪器仪表等设备及安

装集成、站房土建及其配套管网，工程总投资约

为 1 430万元。投资估算具体见表6。

泄压阀

循环阀

排污泵

企业内部
缓冲池

至现场端
集中区

图6　污水管防爆设计内部管路

Fig.6　Internal pipe of explosion‑proof design of sewage 
pipe

表5　五号站污水管径和相关参数设计

Tab.5　Sewage pipe diameter and related parameter design of No.5 station

企业

名称

XX药业

XX塑料

XX新材

料

XX材料

XX材料

XX化工

XX化工

XX生物

XX材料

目前接

入机柜

4-3

4-3

4-4

4-5

4-5

4-5

4-3

拟接入五

号站机柜

5-2

5-1

5-1

5-1

5-3

5-2

5-3

5-3
5-3

日最大排水

量/(m³·d-1)
150

60

20

30

100

120

430

40
0.8

提升泵参数

Q=35 m3/h,H=800 kPa,
N=22 kW

Q=23 m3/h,H=500 kPa,
N=7.5 kW

Q=7 m3/h,H=460 kPa,
N=4 kW

Q=11 m3/h,H=180 kPa,
N=1.5 kW

Q=25 m3/h,H=200 kPa,
N=7.5 kW

Q=70 m3/h,H=130 kPa,
N=5.5 kW

Q=100 m3/h,H=300 
kPa,N=22 kW

Q=13 m3/h,H=200 kPa,
N=1.5 kW
在建企业

外部PE
管径/mm
DN100

DN65

DN50

DN50

DN50

DN100

DN100

DN50
DN50

一体化监测

池管径/mm
DN100

DN65

DN50

DN50

DN50

DN100

DN100

DN50
DN50

计量房管

径/mm
DN100

DN65

DN50

DN50

DN50

DN100

DN100

DN50
DN50

排放

方式

间歇

间歇

间歇

间歇

间歇

间歇

间歇

间歇

间歇

排放

次数

1

1

1

1

1

1

1

1
1

排放

时间/h
3

3

排放时段

09:00—
13:30

09:00—
12:00

12:00—
15:00

15:00—
18:00

08:00—
12:00

13:30—
15:30

12:00—
17:00

17:00—
21:00

在建企业

··101



第 39 卷 第 12 期 中 国 给 水 排 水 www. cnww1985. com

5 结语结语

该化工园区的“一企一管”系统升级改造工程

设计具有以下特点：

①    系统扩容覆盖整个园区：改造系统在园区

西片区增加一座水质自动监控站，充分考虑到了园

区未来的发展规划，也为原已饱和的已建站点预留

出部分接管能力。

②    监测因子更为全面并具针对性：在进行细

致全面调研企业排放废水中氮磷及特征污染物因

子、园区废水特征污染物因子等情况的基础上，改

造系统增加部分监测指标，能够达到更全面、精准

的监控监管效果。

③    智能化管控的升级：在现有监控平台的基

础上，以“企业废水排放的集中调度”和“企业废水

智能留样”为主线，以深化资源共享、系统联动应用

为核心，全面提升现有系统的智能化管理水平。

④    增加水管防爆设计：改造系统增设企业内

部循环回路，安装循环阀和泄压阀，可避免远程关

闭主管路泵阀时污水管超压爆管的发生，保证输送

管道的安全。
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表6　工程投资估算

Tab.6　Project investment estimation 万元

项    目

设备及其安装
集成

站房土建及其
配套管网

预备费

总投资

主要工程量

pH、流量、COD、氨氮、总氮、总磷、总
铬、总锑、氟化物、石油类在线分析仪；
超标自动留样器；阀门；电源系统；控
制系统；数据采集传输系统；视频；企
业端控制系统；系统平台升级等

含监测站房、计量房、管理房改造；管
沟；PE管；过路牵引管；过河桁架等

总价

800

500
130

1 430

··102


