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摘 要： 为了引导、规范、推动城镇水务行业智慧水务的健康有序发展，统一认识，统一路径，

做好智慧水务的顶层设计，中国城镇供水排水协会组织编制并发布了《城镇智慧水务技术指南》（以

下简称《指南》）。《指南》介绍了编制的背景、适用范围、智慧水务发展现状及目标、实施路径，明确了

智慧水务的总体架构、保障体系以及数字化建设、智能化控制、智慧化决策的技术要求，并按照城镇

供水、城镇水环境、排水（雨水）防涝三个领域对智慧水务建设应用进行集成汇总。
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Abstract： To guide, standardize and facilitate the healthy，orderly development of the urban smart 
water, as well as to foster a shared understanding and establish a unified approach, the China Urban 
Water Association has undertaken the compilation and release of the Guidelines for Urban Smart Water 
(hereinafter referred to as the guidelines). The purpose of the guidelines is to provide a top‑level design for 
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urban smart water initiatives in China. The guidelines introduced the background of the compilation of 
guidelines, the scope of application, the current status and future goals of smart water development. The 
guidelines also outlined the implementation path and clarify the overall architecture, assurance system, 
and technical requirements for digital construction, intelligent control, and smart decision‑making of 
smart water. Furthermore, the guidelines explained the integrated application of smart water technology in 
water supply system, wastewater system, rainwater system.

Key words： smart water;    guidelines;    interpretation;    urban water industry

智慧水务是智慧城市的重要组成部分，是数字

时代的必由之路，也是建设数字中国、智慧城市的

要求。2023年 4月，在中国城镇供水排水协会（以下

简称中国水协）的指导和组织下，我国首部针对城

镇智慧水务建设顶层设计的技术标准——《城镇智

慧水务技术指南》（以下简称《指南》）正式发布。《指

南》的发布是我国城镇智慧水务建设的重要技术支

撑，可进一步完善我国城镇智慧水务建设技术体

系，为规划设计、建设及应用提供针对性和操作性

更强的技术指导。

1 《《指南指南》》编制背景及发展趋势编制背景及发展趋势、、实施路径实施路径

1. 1　《指南》编制的背景

从国家政策及行业发展背景看，智慧水务建设

首先是贯彻“二十大”精神的需要，“二十大”提出要

发展数字经济、打造智慧城市；第二是践行“双碳”

战略的需要，中共中央、国务院提出要推进城乡建

设和管理模式的低碳转型，智慧水务是碳减排的有

力抓手；第三是智慧城市建设的需要，住房和城乡

建设部提出要加快传统基础设施数字化、网络化、

智能化建设与改造，智慧水务是智慧城市的重要组

成部分；第四是执行《城镇水务 2035 年行业发展规

划纲要》的需要，该规划纲要指出智慧水务建设对

城镇水务行业的可持续发展具有重要指导意义［1］。
为了城镇智慧水务的可持续发展，明确智慧水

务顶层设计、技术体系及实施应用，在中国城镇供

水排水协会的组织和指导下，全国 30多家大型水务

企业、大学、设计院、科技公司派出了 60多位专家参

加了《指南》的编制。主参编单位有中国市政工程

中南设计研究总院、北控水务集团、北京清控人居

研究院、上海城投水务集团、深圳环境水务集团、武

汉市水务集团、中国电信集团、武汉众智鸿图科技

有限公司等32家。

2023 年 3 月 7 日，中国水协在武汉市组织召开

《指南》专家评审会，邀请了曲久辉、任南琪、侯立

安、彭永臻、马军、徐祖信 6位院士，以及李艺、黄晓

家两位全国工程勘察设计大师等共 12位专家对《指

南》进行审定。专家组审定结论为：该《指南》填补

了我国城镇智慧水务建设与应用的空白，处于国际

同行前列，其发布实施对推动城镇水务高质量发展

具有重要作用和意义。

1. 2　适用范围

《指南》适用于城镇智慧水务的规划设计、建设

和运维，范围包括城镇供水、城镇水环境、排水（雨

水）防涝等领域，适用对象包括城镇智慧水务相关

从业主体。

《指南》由概论、总体设计、数字化建设、智能化

控制、智慧化决策、信息安全与运营维护、智慧水务

应用 7个篇章组成，涵盖了城镇智慧水务建设的总

体设计、技术要求以及集成应用。

1. 3　发展现状及目标

从现状看，目前我国社会经济发展中的数据已

成为新型生产要素，智慧水务应与智慧城市建设协

调发展，因此行业对水务管理和运营提出了更高要

求。但是智慧水务还存在不少误区，主要问题如

下：①智慧水务顶层设计缺失、标准体系不完善；②
数据质量较差、数据利用不充分；③展示层面较多、

应用场景较少；④智慧水务泛化、平台建设不系统［2］。
针对这些问题，《指南》提出了智慧水务的 5 点

发展要求和目标，即：①打造健全的水务感知网；②
建立共享的数据资源体系；③建设全面的数字化管

理系统；④推广精准自动的智能控制；⑤探索科学

合理的智慧决策［3］。
1. 4　实施路径

城镇智慧水务建设可按照如下 3个阶段分步有

序推进：①夯实基础、补齐短板（第一阶段）。做好

整体规划，构建智慧水务标准体系，全面提升软硬
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件支撑能力，补齐短板，夯实智慧水务建设基础，侧

重于重点、难点领域的开展应用。②完善功能、深

化应用（第二阶段）。在夯实基础后，进一步完善物

联感知数据采集，推动信息系统整合、数据资源共

享、业务融合协同，深化数字化管理业务应用建设，

扩大智能控制应用建设范围，从而实现管理服务能

力的整体提升。③全面整合、智慧赋能（第三阶

段）。通过数据和系统的全面融合，深度探索物联

网、大数据、云计算、人工智能及模拟仿真等技术与

水务业务的系统整合，逐步实现智慧化决策。

2 智慧水务总体设计智慧水务总体设计

2. 1　基本原则、需求分析、顶层规划

《指南》提出了智慧水务建设的基本原则，介绍

了智慧水务需求分析的方法和步骤，强调了智慧水

务顶层规划的重要性和必要性，可为企业智慧水务

建设提供有效指导，避免出现盲目性和局限性。

2. 2　智慧水务保障体系及建设内容

智慧水务保障体系包括标准、安全及运维三部

分，标准体系是智慧水务的理论支撑，安全保障体

系是国家信息安全保障体系的重要组成部分，而运

营维护服务质量直接关系到智慧水务产生的预期

效益。三大保障体系对智慧水务的应用和建设实

施意义重大。

智慧水务建设主要包括数字化建设、智能化控

制以及智慧化决策三部分。数字化建设包括建立

城镇水务信息模型（CIM-water）和在线监测系统，构

建数据感知体系，同时打造统一的数字化管理系

统，建立健全智慧水务数据资源体系，以充分发挥

大数据、云计算在智慧水务中的作用。智能化控制

是在自动化基础上通过水务技术与人工智能、大数

据技术的深度融合，实现关键环节控制的自感知、

自学习、自执行和自适应。智慧化决策运用模拟仿

真技术，提高了决策的科学性、准确性和高效性。

2. 3　平台总体架构

智慧水务平台总体架构由三层、三体系组成，

三层即物联感知层、数据层和应用层；三体系，即标

准体系、安全保障体系和统一运维体系。参考智慧

城市顶层设计指南，智慧水务平台总体架构［4］如图 1
所示。

①    物联感知层：主要包括在线监测、网络通

信，能够为后续的数据处理提供原始数据。

②    数据层：主要包括数据资产管理、通用数

据库、数据流管理及大数据存储与计算，可为应用

层提供有价值的数据服务和支撑。

③    应用层：主要包括基础服务、算法库、模型

库等应用支撑及服务，以及数字化管理、智能化控

制、智慧化决策等业务应用，能够实现对数据及水

务生产、运行的全面管理和控制。

3 智慧水务技术要求智慧水务技术要求

3. 1　数字化建设

数字化建设是智慧水务的基础，通过数字技术

可实现水务业务的在线化、流程化和闭环化，同时

实现水务大数据的管理与治理，以及水务数据信息

的高效互通、交换、共享及交易。数字化建设的目

标是数据资源化以及管理数字化。数字化建设主

要技术有城镇水务信息模型（CIM-water）技术、在线

监测技术、数字化管理技术以及大数据与云技术。

3. 1. 1　城镇水务信息模型

在城市信息模型（CIM）基础上，《指南》结合智

慧水务提出了 CIM-water 的概念，目的就是使智慧

水务与智慧城市能够更好地协调一致。CIM-water
包含 BIM、GIS和网络通信技术，其目的是打造城镇

水务的三维数据底座，在支持水务行业专业应用的

同时更好地融入智慧城市。

①    BIM 是 CIM-water 的重要组成部分，也是

数字孪生的数字基础底座，《指南》对智慧水务中

BIM技术的模型单元等级、模型精细度等级、模型单

元信息深度等级提出了技术要求，同时对BIM技术

如何支撑智慧水务应用提出了具体方法，包括运维

模型创建、数字资产管理等。

②    作为CIM-water的重要组成部分，GIS包括
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图1　智慧水务平台总体架构

Fig.1　Overall architecture of smart water platform
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系统建设及其在各类业务场景中的应用。具体介

绍了 GIS 系统的构成、空间数据分类、基础功能、服

务共享，以及对智慧水务的应用支撑等。

③    网络通信也是 CIM-water 的重要组成部

分，在城镇智慧水务中起到数据信息上传和控制调

度指令下达的作用。其内容包括网络通信一般要

求和技术要求，其中技术要求对网络通信分中心侧

网络、边缘侧网络以及端侧网络进行了重点介绍。

3. 1. 2　在线监测

在线监测的核心是对数据和信息进行实时监

测，包括一般要求、技术要求和常见监测指标。其

中，针对监测设备、数据传输、校准机制等提出了技

术要求，常见监测指标包括降水、流量、液位、水质、

压力、状态以及环境。

3. 1. 3　数字化管理

水务数字化管理是通过现代管理理念，对生产

运营进行业务数字化改造，其一般要求包括遵循先

进理念、规划先行、系统化设计、采用成熟架构、契

合业务本身等 8个方面，技术要求主要包括数据监

测管理、巡检管理、设备管理、报警管理、安防管理、

化验管理、能耗管理、物料管理、成本管理、日常调

度管理、服务营收 11个方面。其中能耗管理与碳核

算和碳减排相结合，强调了“双碳”战略在智慧水务

建设应用中的重要性［5］。
3. 1. 4　大数据与云计算

大数据和云计算是智慧水务数据应用的支撑

和保障，其内容包括数据管理技术要求以及云计算

技术要求。智慧水务的基础是数据，算据、算力和

算法是体现数据应用水平的 3个指标。算据需要数

据管理，因此对数据整合、数据存储处理、数据治理

与应用、数据流通提出了技术要求。

云计算为算力和算法提供支持，包括一般要求

和技术要求。其中，技术要求对云基础设施、云部

署以及云计算技术进行了说明。

3. 2　智能化控制

3. 2. 1　智能控制及算法

智能控制是一类无需人的干预就能够自主地

驱动智能机器实现其目标的自动控制。城镇智慧

水务系统的智能控制主要通过大数据、云计算、人

工智能等新兴信息技术，获得最佳运行参数，并向

自动控制系统发出指令，在无人干预的情况下使水

务生产环节达到更优化、更可靠、更高效的运行目

标。智能控制的核心是智能算法，关键是大数据。

智能控制针对的是单一工艺单元。《指南》中列举了

一些水务行业常用算法，在具体应用中需要结合算

法特点和控制环节进行选择。

3. 2. 2　主要控制环节

智能控制的选择需要结合控制对象工艺环节

的原理、特性、目标进行选取。《指南》对给水厂、污

水厂和排水（雨水）防涝水务生产控制中的主要控

制环节进行了梳理。

3. 2. 3　智能控制技术要求

对常见智能控制提出了技术要求，包括水平衡

智能控制、产线水量智能分配、智能加药絮凝、智能

排泥、智能反冲洗、智能消毒、泵组优化智能控制、

智能曝气、智能内回流、智能污泥回流及排放、智能

加药除磷、智能碳源投加、智能加药调理、智能污泥

转运、排涝智能控制、智能照明和智能通风共 17个

智能控制技术模块。以智能曝气为例，每个智能控

制技术模块均按以下 6个维度展开：①应用范围，主

要为污水厂生化池曝气充氧工艺段；②控制目标，

即保证出水水质稳定，降低鼓风机运行电耗；③实

施条件，包括智能控制对设备、仪表、检测等方面的

要求；④控制要求，采用大数据及智能算法，以

COD、NH3-N等为主控因子，实现出水水质满足内控

标准；⑤可用算法，主要有多层神经网络算法、强化

学习算法等；⑥实施效益，智能曝气可节省电耗

10%~15%。

3. 3　智慧化决策

3. 3. 1　一般要求

水务智慧化决策针对城镇供排水系统中多设

施、多维度、多目标的复杂业务场景，通过模拟仿

真、预警预测、智能诊断等方法，实现复杂水务业务

的预判规划、优化调度、应急管理及情景分析，辅助

制定科学、精准、有效的决策方案。

3. 3. 2　仿真模拟

智慧化决策的核心是应用仿真模拟技术及大

数据分析、人工智能算法对复杂问题进行仿真模

拟、判断分析和科学决策，主要包括水处理工艺模

拟、水文模拟、水动力模拟、水质模拟、城市水系统模

拟等。

3. 3. 3　水务智慧化决策

有别于智能控制针对的是单一工艺环节局部

最优解，智慧化决策针对的是多设施、多维度、多目

··4
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标的复杂系统的全局较优解。因此，智慧化决策需

要考虑系统性。

水务智慧决策包括突发水污染公共卫生事件

应急决策、供水多水源多水厂调度决策、供水管网

运行优化决策、排水管网破损渗漏诊断及修复改造

决策、污水厂异常进水应急决策、源-网-厂-河（湖）

水环境运维决策、城镇排水（雨水）防涝应急决策、

供排水突发事故应急决策 8项。其中，供水管网运

行优化决策又分为 4个部分，即漏损分析及控制、爆

管分析及抢修、水龄控制、管网水质污染溯源。源-
网-厂-河（湖）水环境运维决策又包括河（湖）水环

境质量管控、CSO溢流污染控制、污水厂运行优化、

海绵城市径流污染控制 4个方面。每项智慧化决策

都从决策目的、决策内容、模拟仿真、决策执行 4个

方面进行了介绍。

3. 4　信息安全与运营维护

3. 4. 1　信息安全

信息安全是智慧水务健康运行的有力保障，包

括安全体系框架、技术要求、能力建设。在能力建

设中，主要从泵站、水厂、管网、平台等方面对信息

安全提出了技术要求。

3. 4. 2　运营维护

运营维护章节包括基本规定、运维对象和运维

模式。运维对象包括信息通信技术基础设施、自控

基础设施、数据、信息系统、安全系统。运维模式从

组织资源、管理制度、培训机制3个方面展开。

4 智慧水务的应用智慧水务的应用
4. 1　应用平台架构

遵循总体架构原则，智慧水务平台由物联感知

层、数据层和应用层组成，具体见图2。
展示 大屏 电脑端 移动端

情景分析 预判规划 优化调度 应急管理

智慧化决策

智能化
控制

数字化
管理

城镇供水

水平衡智能控制

产线水量智能分配

数据管理

巡检管理

……

……

……

……

城镇水环境

智能曝气

报警管理

安防管理

智能污泥回流及排放

排水（雨水）防涝

排涝智能控制

……

设备管理

化验管理

……

应
用
层

应用支撑及服务

算法库

用户服务 视频服务 预警服务 CIM服务 GIS服务 BIM服务 报表服务 流程服务 ……

模型库

数
据
层

物
联
感
知
层

水务数据
资产管理

物联网 视频专网 工控专网

网络通信

……

在线监测

水源地

水质 流量 水位 压力 雨量 视频 气温 工况

（污）水厂 管网 泵站 闸站 河道 水库 堤防 调蓄池 ……

……

归集库

大数据存储与云计算

通用数据库

水务数据
流管理

共享库

综合库业务库监测库空间库基础库标准库

主题库 饮用水安全 城镇水环境 排水（雨水）防涝

图2　智慧水务平台应用架构

Fig.2　Platform architecture of smart water
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4. 2　建设应用

我国智慧水务的发展当前处于数字化、智能化

和智慧化三种模式交织叠加的阶段。这三种模式

并非完全递进式的前后发展阶段，每种模式的侧重

点不同，在建设智慧水务的过程中，这三种模式应

该互为补充、协调实施。为了便于不同企业结合自

身业务情况，因地制宜地实施智慧水务应用，《指

南》从城镇供水、城镇水环境、排水（雨水）防涝 3个

领域对智慧水务建设应用进行集成汇总。

4. 2. 1　城镇供水

城镇供水包括原水系统、水厂、输配水系统及

用户 4个部分，在进行智慧水务应用时，应充分考虑

不同对象对智慧水务的真实需求。

城镇供水 CIM-water应用包括 BIM、GIS和网络

通信 3个方面，需要综合考虑供水系统中各对象的

技术要求，同时兼顾不同城市规模及发展需要。根

据城市规模的不同，对供水系统各对象（如取水泵

站、水厂、加压泵站等）提出BIM覆盖要求（见表 1），

同时也对GIS系统中各对象包含的数据信息等提出

了要求。
表1　城镇供水领域BIM技术的应用

Tab.1　Integrated application of BIM in water supply
system

对象

取水泵站
（规模≥5×104  m³/d）

取水泵站
（规模<5×104  m³/d）

输水管线

水厂（规模≥5×104  m³/d）
水厂（规模<5×104  m³/d）

供水管网
（DN300以上）

加压泵站
（规模≥5×104  m³/d）

加压泵站
（规模<5×104  m³/d）

    注:    1.■表示应覆盖；▲表示宜覆盖，后文表格同此。2.超
大城市指城区常住人口在1 000万人以上的城市；特
大城市指城区常住人口为（500~1 000）万人的城市；
大城市指城区常住人口为（100~500）万人的城市；中
等城市指城区常住人口为（50~100）万人的城市；I型
小城市指城区常住人口为（20~50）万人的城市；Ⅱ型
小城市指城区常住人口在20万人以下的城市。

超大
城市

■
■
■
■
■
■
■
■

特大
城市

■
■
■
■
■
■
■
■

大城
市

■
■
■
■
■
■
■
■

中等
城市

■
▲
▲
■
■
▲
■
▲

I型小
城市

■
▲
▲
■
▲
▲
■
▲

Ⅱ型小
城市

▲
▲
▲
■
▲
▲
▲
▲

对于网络通信，则应结合具体情况进行选择，

供水厂站通常控制对象较多、控制频率较高、稳定

安全性要求较高，宜采用有线专线的形式进行

通信。

在线监测需构建全过程感知体系，为智能应用

的实现提供基础的数据支撑，包括原水监测、厂

（站）监测、管网监测、环境监测、用户监测等。监测

指标包括流量、液位、压力、水质、环境、状态等。

数字化管理的主要对象包括取水、净水、输配

水等，结合具体业务需求对数字化管理提出覆盖要

求，详见表2。
表2　城镇供水领域数字化管理技术的应用

Tab.2　Integrated application of digital management 
technology in water supply system

对象

水源

取水
泵站

输水
管线

水厂

供水
管网

加压
泵站

用户

数据
监测
管理

■
■
■
■
■
■
■

巡检
管理

▲
■
■
■
■
■
■

设备
管理

▲
■

■
■
■

报警
管理

■
■
■
■
■
■
■

安防
管理

■

■
■
■

化验
管理

■

■

能耗
管理

■

■
■
■

物料
管理

■

成本
管理

■

■

■

日常
调度
管理

■

■
▲
■

客服
管理

■
智能化控制的主要对象包括取水泵站、絮凝沉

淀、过滤消毒等，结合具体工艺流程提出智能加药

絮凝、智能反冲洗、智能消毒等智能控制应用，详

见表3。
表3　城镇供水领域智能化控制技术的应用

Tab.3　Integrated application of intelligent control 
technology in water supply system

对象

取水泵站

絮凝沉淀

过滤

消毒/调蓄

送水泵房

加压泵站

地埋式
水厂

泵组优
化智能
控制

■

■
■

水量
智能
分配

▲
▲

▲

智能
加药
絮凝

■

智能
排泥

■

智能
反冲
洗

■

智能
消毒

■

水平衡
智能控

制

■

■
■

智能
照明

▲
■

智能
通风

■

··6
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智慧化决策主要场景包括突发水污染公共卫

生事件应急决策、供水多水源多水厂调度决策等，

根据不同城市规模及发展需要，提出智慧化决策的

应用要求，详见表4。

4. 2. 2　城镇水环境

城镇水环境主要包括污水收集、地表径流污染

及CSO控制、污水处理、尾水排放和再生水补水 4个

方面。其对象包括公众、环保部门、城镇河湖水体

管理部门、污水收集及处理企业。

在 CIM-water 方面，《指南》提出了各对象的

BIM 覆盖要求应考虑不同城市的规模及发展情况，

详见表 5。GIS 系统所包含的数据信息应结合具体

对象确定；在网络通信方面，污水厂、泵站通常控制

对象较多、控制频率较高、稳定安全性要求较高，宜

采用有线专线的形式进行通信。

在线监测包括排水户、管网、提升泵站、污水

厂、初期雨水处理厂、排口、水体等对象，监测指标

包括流量、液位、水质、环境、状态等。

数字化管理的主要对象包括污水管网、提升泵

站、污水厂等，结合具体业务需求对数字化管理提

出覆盖要求，详见表6。

智能化控制的主要对象包括污水提升、污水处

理及污泥处理等工艺环节，提出了智能曝气、智能

污泥回流及排放、智能加药除磷、智能加药调理等

智能控制的应用要求，详见表7。

智慧化决策主要场景包括排水管网破损渗漏

诊断及修复改造决策、污水厂超标进水应急决策、

表4　城镇供水领域智慧化决策技术的应用

Tab.4　Integrated application of smart decision‑making
technology in water supply system

业务对象/场景

突发水污染公共卫生事
件应急决策

供水多水源多水厂调度
决策

供水管网运行优化决策

供水突发事故应急决策

超大
城市

■
■
■
■

特大
城市

■
■
■
■

大城
市

■
■
■
■

中等
城市

■
■
■
■

I型
小城市

■
■
■
▲

Ⅱ型
小城市

■
▲
■
▲

表5　城镇水环境领域BIM技术的应用

Tab.5　Integrated application of BIM in wastewater 
system

对象

污水管网（DN300以上）

提升泵站
（规模≥5×104 m³/d）

提升泵站
（规模<5×104 m³/d）

污水厂
（规模≥5×104 m³/d）

污水厂
（规模<5×104 m³/d）
初期雨水处理厂

（规模≥10×104 m³/d）
初期雨水处理厂

（规模<10×104 m³/d）
尾水管/补水管

超大
城市

■
■
■
■
■
■
■
■

特大
城市

■
■
■
■
■
■
■
■

大城
市

■
■
■
■
■
■
■
▲

中等
城市

▲
■
▲
■
■
■
■
▲

I型小
城市

▲
■
▲
■
▲
▲
▲
▲

Ⅱ型小
城市

▲
▲
▲
■
▲
▲
▲
▲

表6　城镇水环境领域数字化管理技术的应用

Tab.6　Integrated application of digital management 
technology in wastewater system

对象

排水户

污水管网

提升泵站
污水厂/
初期雨水
处理厂
尾水管/
补水管

受纳水体

数据
监测
管理

■
■
■
■

■
■

巡检
管理

■
■
■
■

■
■

设备
管理

▲
■
■
■

报警
管理

■
■
■
■

■
■

安防
管理

■
■
■
■

■
■

化验
管理

▲
▲

■

■
■

能耗
管理

■
■

物料
管理

■

成本
管理

■
■

日常
调度
管理

■
■
■
■

▲
▲

表7　城镇水环境领域智能化控制技术的应用

Tab.7　Integrated application of intelligent control 
technology in wastewater system

对象

污水提升

生化池

二沉池及
污泥泵房

深度处理
沉淀及反

硝化

污泥调理

污泥转运

地埋式污
水厂

再生水补
水泵房

泵组优
化智能
控制

■

▲

智
能
曝
气

■

智能
内回
流

▲

智能污
泥回流
及排放

■

智能
加药
除磷

■

智能
碳源
投加

■

智能
加药
调理

■

智能
污泥
转运

■

智
能
照
明

■

智
能
通
风

■
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源-网-厂-河（湖）水环境运维决策、排水突发事故

应急决策等，根据不同规模城市的发展需要，提出

智慧化决策的应用要求，详见表8。

4. 2. 3　排水（雨水）防涝

排水（雨水）防涝主要包括雨水收集、雨水调

蓄、排涝系统 3个方面，其对象包括公众和水务局。

公众的核心诉求主要是信息公开，通过信息获知提

前避险，以保障人身安全，减少经济损失。水务局

的需求是依靠模拟仿真等技术，预警告警，排涝调

度，减少内涝风险。同时在发生内涝时将渍水点、

降雨情况与城市交通疏导、应急救援进行信息交

互，提高水务、交通之间的信息交换效率，为智慧城

市、韧性城市提供数据支持。

在 CIM-water 方面，排水防涝领域各对象的

BIM覆盖要求应考虑不同城市的规模和发展情况而

定，详见表9。

GIS系统所包含的数据信息应结合排水防涝系

统具体对象确定。对于网络通信，大型调蓄池、泵

站等对通常控制要求和稳定安全性要求较高，宜采

用有线专线的形式进行通信。

在线监测对象包括降水量、海绵设施、易涝点、

雨水调蓄设施、排涝泵站等，监测指标包括雨量、流

量、液位、水质、环境、状态等。

数字化管理的主要对象包括海绵设施、调蓄设

施、排涝泵站等，结合具体业务需求对数字化管理

提出覆盖要求，详见表10。

排涝智能化控制的主要对象包括调蓄设施、排

涝泵站等，应用要求详见表 11。智慧化决策主要场

景包括排水管网破损渗漏诊断及修复改造决策、排

水突发事故应急决策等，根据不同规模城市及发展

需要，提出智慧化决策的应用要求，见表12。

表8　城镇水环境领域智慧化决策技术应用

Tab.8　Integrated application of smart decision‑ 
making technology in wastewater system

业务对象/场景

排水管网破损渗漏诊断
及修复改造决策

污水厂超标进水应急
处理决策

源-网-厂-河（湖）水环
境运维决策

排水突发事故应急决策

超大
城市

■
■
■
■

特大
城市

■
■
■
■

大城
市

■
■
■
■

中等
城市

■
■
■
▲

I型
小城市

▲
■
■
▲

Ⅱ型
小城市

▲
■
▲
▲

表9　排水（雨水）防涝领域BIM技术的应用

Tab.9　Integrated application of BIM in rainwater 
system

对象

重要区域海绵设施

雨水管渠（DN600以上）

调蓄池
（规模≥0.5×104 m³）

调蓄池
（规模<0.5×104 m³）

排涝泵站（规模≥5 m³/s）
排涝泵站（规模<5 m³/s）

闸站

超大
城市

■
■
■
■
■
■
■

特大
城市

▲
■
■
■
■
■
■

大城
市

▲
■
■
▲
■
■
■

中等
城市

▲
■
■
▲
■
▲
▲

I型小
城市

▲
▲
▲
▲
■
▲
▲

Ⅱ型小
城市

▲
▲
▲
▲
■
▲
▲

表11　排水（雨水）防涝领域智能化控制技术的应用

Tab.11　Integrated application of intelligent control 
technology in rainwater system

对象

调蓄池

排涝泵站

泵组优化智能控制

▲
■

排涝智能控制

■
■

智能排泥

▲

表10　排水（雨水）防涝领域数字化管理技术的应用

Tab.10　Integrated application of digital management
technology in rainwater system

对象

海绵设施

调蓄池

雨水管（渠）道

排涝堰闸

排涝泵站

雨水排口

水体

数据
监测
管理

■
■
■
■
■

巡检
管理

■
■
■
■
■
■
■

设备
管理

■
■
▲
■
■

报警
管理

■
■
■
■
■
■
■

安防
管理

■
■
▲
■
■
▲
▲

能耗
管理

▲

▲
■

物料
管理

成本
管理

日常
调度
管理

■
■
■
■
■

表12　排水（雨水）防涝领域智慧化决策技术的应用

Tab.12　Integrated application of smart decision‑ 
making technology in rainwater system

业务对象/场景

排水管网破损渗漏诊断
及修复改造决策

城镇排水（雨水）防涝
应急决策

排水突发事故应急决策

超大
城市

■
■
■

特大
城市

■
■
■

大城
市

■
■
■

中等
城市

■
■
▲

I型
小城市

▲
■
▲

Ⅱ型
小城市

▲
▲
▲
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5 结语结语

《城镇智慧水务技术指南》与《城镇水务系统碳

核算与减排路径技术指南》以及其他系列团标，作

为落实和践行《城镇水务 2035 年行业发展规划纲

要》的系列技术丛书，对推动城镇水务行业落实国

家战略部署、推动城镇水务行业高质量发展具有重

要参考及指导意义。《城镇智慧水务技术指南》的发

布，将对各地城镇水务企事业单位推进城镇智慧水

务建设提供指导，对我国城镇智慧水务建设的健康

有序发展起到积极促进和引导作用。
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