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智慧排水信息化管理平台建设及探索
段龙武， 张 馨

（辽宁省城乡建设规划设计院有限责任公司，辽宁 沈阳 110000）
摘 要： 以辽宁省盘锦市智慧排水信息化管理平台建设为例，主要介绍智慧排水信息化管理

平台的建设需求及目标、平台架构、应用系统组成等。该平台是以物联网、大数据、移动互联网等新

技术为主体，涵盖排水设施管理、在线监测、运行管理、在线调度等功能的综合性排水信息化管理平

台，可以强化盘锦市辖区范围内的防汛应急、智慧排水、厂网监测等方面的业务管理能力。
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Construction and Exploration of Smart Drainage Information Management 

Platform
DUAN　Long‑wu，  ZHANG　Xin

（Liaoning Urban and Rural Construction Planning and Design Institute Co. Ltd.， Shenyang 
110000， China）

Abstract： Taking the construction of smart drainage information management platform in Panjin, 
Liaoning Province as an example, this paper mainly introduces the construction requirements and 
objectives, platform architecture and application system composition of intelligent drainage information 
management platform. The platform is a comprehensive drainage information management platform taking 
new technologies such as Internet of Things, big data, mobile Internet as the main part, covering functions 
such as drainage facilities management, online monitoring, operation management, online scheduling, 
which can strengthen the business management capabilities of flood control emergency, smart drainage, 
plant and network monitoring within the jurisdiction of Panjin.
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我国正处在城市化高速发展的阶段，智慧水务

系统逐渐在城市的给水和排水等方面得到了广泛的

应用［1-3］。随着智慧城市系统化建设的逐步开展，城

市排水系统基础设施老化、落后问题日益凸显。为

打造“智慧排水、智慧管水”的智慧化城市排水体系，

智慧排水信息化管理平台的建设势在必行［4-5］。通

过智慧排水信息化管理平台的建设，能够全面实时

地掌握城市排水管网的布局与各泵站、调蓄池、排涝

站、污水处理厂的运行情况，合理地管理和调度各种

设施及相关设备，提高整个城市排水系统的自动化

程度［6-9］。智慧排水信息管理平台主要通过建立排

水设施物联网，将所辖污水处理厂、雨污泵站、雨污

管网等运行数据实时接入排水设施大数据云平台，

对平台内的污水处理厂、泵站、管网等进行集中运维

监管及优化运营决策［10］。
目前，盘锦市现状排水系统大部分为截流式合

流制，少部分新建或建筑较稀疏、人口较少的区域为

分流制。该市现状设有 3 个排水主分区，分别为兴

隆台区排水分区系统、双台子区排水分区系统和田

家街道排水分区系统。近年来，随着环保要求的日
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益提高，盘锦市对部分区域进行了分流制改造，但

地下排水管网系统错综复杂，新旧系统原始状况不

明，导致改造实施后的效果并不明显，排水系统缺

少系统化管理策略。

1 平台建设思路平台建设思路

盘锦市智慧排水平台应用的主要关键技术包

括：地理信息系统（GIS）、物联网、大数据分析、微服

务、WEB、API、云计算、移动应用等。总体建设思

路：前期工作→动态监测、感知层设备布设→GIS
“一张图”建设→智能分析运用、辅助决策，具体分

析如下。

①    前期工作：管网普查、雨污混接调查、检测

评估；

②    动态监测、感知层设备布设：泵站/污水处

理厂/水闸，城市低洼处/积水点，管网关键节点、调

蓄池，窨井井盖；

③    GIS“一张图”可视化监管：全生命周期

管理；

④    智能分析、辅助决策：从日常运行维护管

理以及汛期应急抢险两个核心需求出发，综合运行

GIS、云计算、大数据分析、移动互联等技术，构建综

合监管平台，科学辅助排水运行管理及汛期应急

指挥。

2 平台建设目标平台建设目标

依据盘锦市现状排水管网、污水处理厂、排水

泵站等实际情况，建立涵盖污水处理厂、排水管网

及检查井、污水泵站的统一排水智慧平台，实现排

水系统设施所属区域内的污水处理厂、排水泵站

（雨、污水）、排水管网（雨、污水）的集中监视、数据

统计分析、预警预报、运行优化、运维管理等主要功

能，提升排水管理公司的运营效率，降低运营成本，

保障排水安全。

具体建设目标：

①    基础数据可视化。实现排水系统（管网、

泵站、桥洞及易涝点、排水口、排水户等）基础数据

和城市（道路、建筑物、水系、居民小区、地名地址点

等）基础数据的可视化，结合地理位置信息，以“一

张图”的方式进行展示。

②    运行数据可视化。实时采集运行数据，包

括工况、水雨情、气象、报警、人员车辆实时位置、安

防等信息，以图标、地图等多种方式进行可视化

展示。

③    管理数据可视化。集成用户投诉信息、热

线数据信息、运维养护信息、预案信息、行业基础资

料，以图标、地图等多种方式进行可视化展示。

④    管理主动化。主动发现运行问题，提前预

警应急事件，全程跟踪城市服务。

⑤    精细化管理。从源头到终端的全链条实

时监管，根据业务管理需要，划分城市网格，实现重

点区域和重要节点的业务管理。

⑥    管理智慧化。科学运行优化，科学调度资

源，科学巡检养维，科学应急处置，科学规划设计。

3 平台建设方案平台建设方案

平台总体逻辑架构见图1。

图1　综合管理平台逻辑架构

Fig.1　Logic architecture of integrated management platform
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盘锦市智慧排水平台是集信息采集、传输、存

储、分析、业务管理和应急管理为一体的信息系统，

按照分层原则进行设计和实现。采用分层的体系

结构能够较好地实现建设任务的分解，以便整个系

统在明确接口定义的基础上进行建设，可以缩短建

设周期。在系统设计中，利用分层结构的技术优

势，充分满足目前排水系统信息管理工作，并为将

来管理工作的拓展提供信息服务接口。总体思路

采用面向服务架构、分层架构体系。

3. 1　平台数据中台建设

智慧排水信息管理平台建设离不开数据的收

集处理，以及底层感知设备的布设工作。

①    数据标准化建设。以统一规则命名、标准

化的数据格式要求，将排水系统已有的各类资料进

行标准化数据处理，集成在项目建设系统中，包括

属性、电子资料等现有管网历史数据，已有 CAD 竣

工图的标准化处理与数据集成等。

②    综合数据库。数据库总体结构可分为 6个

部分：基础数据库、业务数据库、空间数据库、监测

数据库、BIM库、多媒体数据库。综合管理平台的各

个数据库在物理上分开，但在运行管理逻辑上紧密

相关，以保持数据的一致性。综合数据库的建设同

时还可实现数据采集、处理、储存、共享。

③    数据分析服务。数据分析服务包括监测

数据管理、监测数据的校验修复、监测数据的统计

分析、监测数据对比、降雨数据管理。

④    排水普查平台。开发具备数据编辑、数据

校验、CCTV数据标准化处理、状态评估等功能的排

水管网普查系统，建立格式统一、信息完整的排水

设施数据库，并提供动态更新功能，便于数据统一

管理并为运维、决策等提供基础数据支撑。

3. 2　平台物联感知系统建设

物联感知建设主要包含管网监测、调蓄池、污

水处理厂和泵站自控的集成。利用任何可以随时

随地感知、测量、捕获和传递信息的设备、系统或流

程，通过排水专网、运营商网络等技术，将个人电子

设备、组织和信息系统中存储的数据信息进行交互

和共享，实现对水位、水质、压力、流量等监测数据

更透彻地感知，更全面地互联互通。

3. 2. 1　感知设备布点原则

①    代表性原则：选择能够监测点位及其周边

的特定监测指标的监测点，在相同条件下尽量不要

重复选取。

②    便利性原则：监测设备点位的选择要考虑

便利性原则，有较好的安装和后期运维条件，允许

交通工具前往。

③    可行性原则：优先选择市政供电。监测点

位确定后要及时进行安装井内环境的现场勘察，确

保后续安装工作的可实施性。

④    坚持长短结合原则：监测点的布置可结合

长期监测和短期监测，关键位置布置长期监测点。

短期监测点为可移动的加密监测，分片区执行监测

计划。短期监测点也可采用人工监测，对关注点进

行短期、高频次的人工采样监测。

3. 2. 2　监测方案

盘锦市现状共有易涝积水点 18处，根据各易涝

积水点的特点，设置不同的感知设备，主要考虑设

置液位监测系统、视频监控系统、防雷系统、视频软

件等。

①    地道桥积水点监测：对现存的 3 处地道桥

雨季积水点，设置液位监测系统、视频监控系统、防

雷系统、LED显示系统、视频管理软件等。

②    污水处理厂及泵站监测：盘锦市城区现状

主要有 3座污水处理厂，分别为盘锦市第一污水厂、

盘锦市第二污水厂和盘锦市第三污水厂。现状及

本次工程拟建泵站共计 52座，包括污水泵站、雨水

泵站及合流制泵站。

a. 污水处理厂监测

通过安装底层感知设备可远程 24 h 全天候在

线监测污水处理厂内的各构筑物液位、进出水流

量、进出水水质（COD、氨氮、总磷、总氮、pH）、泵组

运行工况（电流、电压、温度）、重点区域视频、有毒

有害气体/易燃气体浓度、智能门禁系统等的实时

数据。

b. 雨、污水泵站监测

通过安装底层感知设备可远程 24 h 在线监测

泵站前池液位、进出水流量、进出水水质（COD、氨

氮、总磷、总氮、pH）、泵组运行工况（电流、电压、温

度）、有毒有害气体/易燃气体浓度、雨量计等数据。

③    排水管网监测

为准确管控各片区雨污水管道内的流量、水

位、水质等参数情况，需要对不同分区范围内的管

网进行分区管控。排水管网布设的监控设备主要

有液位计、流量计、视频监控、水浸传感器、雨量计、
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智能井盖、智能抢修车辆等。

④    闸门监测

目前，盘锦市现状共有 47处排河闸门。根据现

状雨水管道排河处设有闸门的点位，布设监测闸门

的水位、视频、状态（开闭）等设备，并将参数及时传

送至智慧平台，以实现闸门的水位监测、视频检测、

状态（开闭）检测等远程控制。

⑤    雨水调蓄池监测

本次工程拟对新建 90 座雨水调蓄池设置智慧

监测系统。在各调蓄水池点位布设流量、水位、水

质、雨量及汽车运水工程量计量等监测设备，并将

设备参数及时传送至智慧排水平台，对调蓄池现场

的泵机、阀门进行实时远程控制。

4 平台应用系统设计平台应用系统设计

4. 1　排水综合展示系统

排水综合展示系统界面见图2。

图2　综合展示系统示意

Fig.2　Schematic diagram of comprehensive display system

排水综合展示系统作为排水系统运行状态的

综合展示窗口，通过多种专题“一张图”手段达到对

排水系统的各个业务场景实时监控、统计分析指标

的计算与展示，支撑领导决策、工作调度、会商研判

等场景的需要。此外，该系统支持排水设施信息的

二维、三维与BIM展示，提供可视化模型，并展示设

施各细节的信息和数据，实现快速查询与分析。

4. 2　排水地理信息展示系统

排水地理信息展示系统功能界面见图3。

图3　排水地理信息展示系统示意

Fig.3　Schematic diagram of drainage geographic 
information display system

排水地理信息展示系统集成现状的各类监测

数据、排水设施数据，利用可视化组件进行展示，满

足系统平台对排水设施的展示和基础数据管理需

求，实现排水设施的可视化交互、空间数据管理、属

性数据管理、数据发布、数据统计与分析等功能。

4. 3　排水资产管理系统

排水资产管理系统应用界面见图4。

系统将 GIS 有机集成，利用 GIS 提供排水设施

资产管理涉及的海量空间数据的管理、浏览、查询

和空间分析功能，对设施设备进行多级分类管理和

唯一性编码管理，建立资产身份证；通过对设施运

行状态的评估和预测，提供运维决策支持，为制定

资产管养计划提供指导，实现对排水设施资产的科

学、有效管理。

4. 4　排水运行管理系统

排水运行管理系统应用界面见图5。

图5　排水运行管理系统示意

Fig.5　Schematic diagram of drainage operation 
management system

为解决人工现场工作效率低、纸质文档难以存

储、监督管理难等问题，设置了排水运行管理系统。

该系统集巡查、养护、排查等多功能于一体，通过与

移动应用系统的联动，支持多业务工单派发。在巡

检人员发现管网病害并上传后，管理人员可及时派

发抢修工单，抢修人员收到工单后立即进行现场抢

图4　排水资产管理系统示意

Fig.4　Schematic diagram of drainage asset management 
system
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修，这种工作模式改善了以往巡查与养护、抢修分

离的现状，大大提高了管网病害修复率，为管网 24 h
修复提供了保障。

4. 5　智慧排水在线监测系统

智慧排水在线监测系统可实现泵站的集中监

控，在排水管网、易涝点、排口等安装监测设备进行

在线监测，对在线监测收集的数据进行统一储存、

管理。通过对排水设施运行状况进行 24 h 实时监

测，可为决策者提供早期的报警信息，从而对整个

排水设施的运行情况及水量水质变化状况作出迅

速、准确的判断。

4. 6　应急抢修指挥调度系统

应急抢修指挥调度系统针对防汛应急管理和

指挥调度全过程的信息化需求，基于GIS、在线监测

和移动通信等技术设计和建设，为城市管理部门进

行事前应急资源准备、事中应急指挥调度和事后问

题分析诊断提供全流程、精细化和标准化的管理模

式。通过事前、事中和事后的全流程考虑，可辅助

进行应急预案制定、应急指挥和工程改造，从而逐

步减少事故发生频率、事故风险，提高城市防汛管

理功能，有效支撑城市平安度汛，保障居民出行

安全。

4. 7　智慧排水运行调度系统

平台以远程、实时、自动控制为目标，以数据平

台为内核、监测感知设备为基础、自动控制系统为

执行机构，帮助实现排水系统的一体化联合调度，

为城市内涝削减、合流制溢流控制、河道水质提升、

调蓄设施高效利用以及污水处理厂稳定运行提供

可靠、稳定与可持续的管理手段。此外，还可实现

对泵站、管网、监控监测数据的运行管理，以及实时

监测、预警、报警等信息的综合展示，对流域内排水

信息进行全面统筹，充分发挥智慧排水运行调度系

统全局优化控制的优势。

4. 8　排水户管理系统

在城市排水管理工作中，排水户的规范排水是

城市排水设施安全稳定运行和污水处理厂出水稳

定达标排放的重要前提之一。排水户管理系统可

加强对排水户的污水排放监管力度，减少排水户的

偷排、乱排行为。

4. 9　排水资料信息综合管理系统

排水资料信息综合管理系统为对外发布门户，

通过资料信息馆可实现对已有电子资料的统一管

理和标准化存储，系统提供在线检索、资料调阅、文

档下载、收藏夹、热点资料排行等功能，方便用户浏

览相关资料信息。文档资料包括生产技术资料、设

备资料、技改项目资料、科研项目资料、地质测量资

料、影音视频资料、预案资料、专家信息等。

4. 10　地理信息平台

地理信息平台是一种具有信息系统空间专业

形式的空间数据管理基础平台，通过该平台可实现

对地理分布数据的采集、储存、管理、运算、分析、显

示和描述，同时，支持二次开发，从而满足不同业务

需求和用户需要。本次项目涉及的地理信息平台

为桌面端 GIS 软件和服务器端 GIS 软件，并可与其

他智慧管理基础设施平台所使用的GIS地理信息平

台进行数据共享。

5 结论结论

盘锦市智慧排水信息化管理平台的构建，响应

了智慧水务、智慧城市的未来发展趋势。信息化平

台利用物联网、大数据、移动互联网等新技术，建立

了可视化、便捷化、高效化、智能化的排水信息化管

理平台，不仅可实现排水管网“一张图”的信息化管

理，而且还实现了排水系统从源头到末端的全过程

监控管理，提高了排水系统运行管理水平，保障了

城市排水系统稳定运行，可为其他地区推进智慧水

务建设与管理提供参考。
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