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南昌市某绿色建筑小区的雨水径流管理设计
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""摘"要!"以南昌市某绿色建筑小区为研究对象!将该小区下垫面分成建筑屋面%硬质地面%绿

地和水面四类!结合园林总体规划以及地形%水体和道路铺装等进行雨水径流管理的总体设计& 从

雨水的储蓄利用和促渗减排两方面着眼!在统筹兼顾雨水管理和园林景观两个核心目标的基础上

系统布局雨水径流管理措施!实现了小区雨水径流管控和利用雨水补充景观水体%浇灌花草树木的

目标!同时也避免了因雨水径流措施而导致小区园林景观碎片化的问题&
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工程概况

南昌市某小区一期工程总面积为 (( '.R O

#

#由

!! 幢 ' S!T 层住宅及商业裙楼组成& 建筑占地面

积为 + !.# O

#

#道路'广场等硬地面积为!' +.R O

#

#

水体面积为 ! %RR O

#

#绿地面积为 !' ++% O

#

#占比

分别为 #&$%RU'R.$++U'R$(RU'RT$&%U& 开发

商贯彻低碳科技开发的方针#要求在建筑'暖通'给

排水'园林等方面按照我国(绿色建筑评价标准)

!V:W)%&R.T*#&&'"

+!,和美国(绿色建筑评估体

系)

+#,

!美国XYYZ认证标准"进行总体规划和施工

设计& 该项目于 #&!! 年 !& 月建成入住& 整个小区

采用了 . HO厚超标准保温外墙'水源热泵中央冷暖
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空调'全热回收新风系统'金属外遮阳窗帘'隔热断

桥铝合金门窗'中空 X9C4Y玻璃'建筑屋顶雨水收

集利用'宅间道路透水铺装'雨水浇灌系统等一系列

节能减耗措施#获得美国XYYZ绿色建筑银级认证#

被国家建设部与财政部列为江西省唯一.可再生能

源示范工程/的住宅类项目&

#"

设计背景和依据

建设生态小区#达到国家绿色建筑和美国

XYYZ认证标准是该项目的总体设计目标& 园林景

观专业负责规划设计的室外空间占小区总用地面积

的比例高达 .&U ST&U& 雨水径流管理作为绿色

建筑评价标准体系中不可或缺的内容#必须在园林

规划设计的同时进行整体考虑#才能更好实现& 因

此#本项目雨水径流管理的总体设计由园林专业统

筹#结合园林总平面设计进行系统布局$相关雨水径

流设施的施工设计由园林结合给排水两个专业的工

程师合作进行#在园林施工详图中加以落实&

设计的核心依据是我国(绿色建筑评价标准)

和美国(绿色建筑评估体系)&

$"

设计思路与目标

$%!"设计思路

从雨水储蓄和促渗两方面着眼减少雨水径流排

放& 园林总体设计先行#在园林地形和标高设计时

重点考虑如何让绿地承载更多的雨水以减少径流$

布设促渗管井加速雨水下渗$硬质地面运用透水铺

装并通过标高设计将径流雨水导入绿地$设置地下

蓄水池#储存屋面雨水$储蓄雨水主要用于绿化浇

灌'景观水系补水'消防和小区路面清洗&

$%#"设计目标

!

"+&U的屋面雨水进行收集'储存$

"

"一般情况下#小区绿化浇灌'景观用水'消

防及路面清洗等完全利用雨水#绿化浇灌和景观用

水完全不需要采用市政供水和自备地下水井供水#

达到我国绿色建筑标准和美国XYYZ认证标准$

#

"绿地雨水径流控制率大于 +&U$

$

"景观水系兼有雨水调蓄功能$

%

"减少道路'广场雨水径流#硬质地面多运用

透水铺装#利用绿地排放路面径流$

&

"雨水年径流总量控制率达到 .&U&

&"

设计

&%!"总体设计

&%!%!"设计降雨量

南昌市雨水充沛#根据 !+.! 年*#&&& 年的降

雨资料#年均降雨量为 ! %## OO#降雨分布不均#主

要集中在春'夏季节#( 月*' 月的降雨量占到全年

降雨量的一半#每年发生暴雨 % S' 次& 为实现雨水

径流控制的设计标准#设计 #( 2降雨量为 %& OO&

&%!%#"雨水径流管理系统

将小区下垫面分成建筑屋面'硬质地面'绿地和

水面四大类& 针对不同下垫面采用不同的雨水径流

控制措施#形成完整的雨水径流管理系统#如图 ! 和

图 # 所示&
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图 !"雨水径流控制系统平面布置
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图 #"雨水径流管理系统
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&%!%$"小区年径流总量控制率

总体目标%在设计 #( 2 降雨量条件下#综合径

流系数为 &$R& 其中#建筑屋面雨水储存率为 +&U#

径流系数为 &$!$绿地和水面的径流系数为零$宅间

路'人行道'停车场等透水铺装地面的径流系数为

&$($车行道等不可透水铺装地面的径流系数为&$+&

据此计算小区的年径流总量控制率为%!建筑底层

面积_&$+ 绿̀地面积 _! 水̀体面积 _! 可̀透水

铺装面积 _&$( 不̀渗水铺装面积 _&$!"W小区总

面积a!+ !.# _&$+ !̀' ++% _! !̀ %RR _! (̀ (TT

_&$' !̀# (T% _&$!"W(( '.R a&$'TT#非常接近设

计目标&

&%#"详细设计

&%#%!"屋面雨水径流控制

屋面雨水比较清洁#污染物质较少& 要实现我

国(绿色建筑评价标准)和美国(绿色建筑评估体

系)中绿化浇灌和景观溪湖所需用水不用自来水或

地下水的目标#最佳途径就是利用屋面雨水& 该小

区一期建筑除商业裙楼外均为简欧式坡屋顶面& 建

筑占地面积为 + !.# O

#

#排空条件下收集一次设计

#( 2降雨量的+&U雨水需要(&& O

R左右的蓄水容

积& 设计将两个容积均为 #&& O

R 的地下蓄水池分

别布置在小区南'北两端#利于建筑屋面雨水管就近

接入& 按(室外给水设计规范) !V:%&&!R*#&&'"

中规定的.浇洒绿地用水量为 ! SR XW!O

#

-D"/

计+R,

#(&& O

R 雨水可浇灌小区绿地 T S#( 次或为小

区景观水池补水 R%& OO#南昌 . 月*T 月的蒸发量

为 !#$% OOWD#相当于可补水 #T D& 如果同时进行

绿地浇灌和水池补水#最多可用 !# S!% D&

&%#%#"硬质地面雨水径流控制

减少硬质地面雨水径流的途径主要有透水型道

路下渗'利用两侧绿地下渗或导入雨水调蓄设施&

透水型道路主要用于轻荷载路面或广场& 从荷载要

求'透水调蓄能力'耐久性!不可维修性"'造价因素

和视觉美观等方面综合考虑#小区人行道和宅间道

路'地面停车场!面积为 ( (TT O

#

"均采用透水砖铺

装的半透水结构& 内部!除联系两个小区入口的中

央车道外"所有硬质地表雨水径流全部导向路旁绿

地$路两侧布置雨水口和雨水管#雨水管上放置卵石

形成疏水沟#雨水口略高于绿地#以增加路面径流的

下渗量& 车行路面'商业建筑前广场和住宅单元前

广场!面积为 !# (T% O

#

"按常规设计!见图 R"&
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图 $"小区道路'绿地及水池断面示意
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&%#%$"绿地雨水径流控制

通过竖向设计管理绿地雨水径流& 道路不设路

沿石& 道路两侧路沿布置渗井'渗管'隐性卵石雨水

渗沟& 与道路相邻的绿地略低于路沿#将绿地雨水

径流控制在绿地范围& 道路断面设计由道路中心线

坡向两边#将路面径流导入路旁绿地渗沟& 位于小

区中央地带的水系和下沉草地标高最低#与之相邻

的绿地不布设促渗管井& 地形高程设计将暴雨时绿

地内可能产生的径流导向中央水系'下沉草地'绿地

渗水井或路边渗水沟管&

采用促渗措施#增加绿地雨水下渗& 绿地布设

雨水口和导渗管#将雨水导入下层泥土或车库顶面

疏水储水层#加快雨水下渗速度#确保绿地雨水下渗

率大于 +&U&

下沉草地广场如图 ( 所示#晴天为草地广场#暴

雨时可临时储水#增加雨水调蓄量#延长雨水下渗时

间& 下沉草地广场与景观池塘相比#晴天无需补水#

值得推广&

-T#!-
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图 &"下沉草地广场

?̂A$("137b67 <=K7 M<=P=

""地下车库顶面绿地底部设置蓄水层#增加绿地

雨水持蓄量& 地下车库顶面的绿地面积为 ' .&!

O

#

& 大部分绿地没有下沉#一是因为部分绿地位于

地下车库顶板上部#建筑一层地面标高为 #'$!% O#

地下车库顶面的标高为 #($T% O#宅间道路的标高

为 #%$T% O#种植土层厚度不足#没有下沉空间$二

是考虑到南昌市春季阴雨时间很长#如果雨水不能

及时下渗出现积水#会对植物生长造成不利$三是因

为如果绿地整体低于道路#会对小区整体景观效果

有一定的负面影响& 车库顶面防水层上设置 T& OO

厚的砾石疏水储水层#为增加调蓄空间#在满足绿化

率要求的情况下#车库顶板部分绿地下沉& 小区的

种植土为红土#为避免暴雨或大雨时绿地雨水下渗

速度小于降雨强度#从地形标高'促渗措施'调蓄空

间等多方面进行设计#确保小区绿地达到 +&U甚至

更高的雨水径流控制率&

&%#%&"水系雨水径流控制

园林水体不但要消纳自身雨水#作为调蓄设施#

还要容纳部分绿地径流& 设计将整个水系下沉#池

底降至极限水平#水池驳岸标高为 #%$'& O#常水位

标高为 #%$%& O#水池与溪流标高低于相邻绿地!见

图 R 和图 %"& 溪流'水池周边区域的绿地雨水汇入

水系#再溢流至市政管网&

!"

!"

#"

#$

图 '"小区水系实景

?̂A$%"c?HI3E6;5K=I6EGFGI6O

水池溢水口标高为#%$.& O#高于水池驳岸 &$!

O#高于常水位 &$# O& 溢水口标高增高#提升水系

最高水位#增加雨水调蓄空间 R&& O

R

#大雨'暴雨时

可暂时存储绿地径流#有助于减少水池因蒸发而导

致的补水需求&

'"

经验与存在的问题

'%!"经验

!

"绿地雨水下渗快速& 项目已建成 ( 年多#

经历了 #&!# 年 % 月 !# 日 !. 2 降雨量为 !(R$'

OO"'#&!' 年 ' 月 ! 日*# 日!' 2 降雨量为 !(%$T

OO"特大暴雨的考验#绿地渗井和隐性雨水渗沟促

渗效果显著#雨水下渗顺畅#道路没有出现雨水浸漫

现象&

"

"绿地'水体基本实现完全利用雨水浇灌和

补水& 南北两个地下蓄水池内的潜水泵连接浇灌水

管系统!环形闭合"#为小区提供绿化浇灌用水和景

观水体补水& #&!! 年夏季园林工程施工期间#绿化

种植养护用水已经完全来自蓄水池雨水& #&!R 年 .

月 !# 日*!R 日大雨后!降雨量为 .R OO"#. 月 ##

日*T 月 !( 日连续 ## D无降雨#绿化浇灌用水完全

来自蓄水池& 景观水池只有在连续 R 周以上干旱才

需要部分补充自来水&

#

"小区园林总体设计之地形标高设计对于小

区雨水径流控制管理意义重大& 统筹雨水径流管理

的小区室外景观地形标高设计#不应是简单地将绿

地下沉布置#使之低于四周道路#还应该包括绿地范

围内地表的高低起伏变化和山坡'沼泽'旱溪'湿地'

雨水花园'下沉广场等形态的塑造& 通过绿地标高

设计在塑造多样化地形景观的同时控制雨水径流的

走向$把雨水径流控制设施纳入到园林整体形式的

体系之中#系统而优美地布局雨水浅沟'雨水花园'

雨水湿地或雨水池塘#形成统一风格& 这样#在利用

绿地调蓄雨水#延长下渗时间'增加下渗总量的同

时#还可以避免室外园林景观地形的呆板以及雨水

花园'渗水浅沟等径流管理措施在园林总体形式中

的片断化和不协调&

$

"下沉广场'下沉草地和园林水体可以设计

成雨水调蓄空间的主体& 下沉式绿地率和下沉深度

所形成的调蓄容积是(海绵城市建设技术指南***

低影响开发雨水系统构建!试行")中雨水径流管理

规划的单项指标之一& 设计下沉式广场或草地等下

沉空间可以获得较大的调蓄空间#例如#一个篮球场

!长为 #T O#宽为 !% O#四周各留 #$% O"#下沉 &$T

-+#!-
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O#雨水调蓄容积则可达到 %#T O

R

& 集中小区雨水

调蓄空间#可以保持其余绿地标高设计的自由度&

本项目地下车库顶面的下沉草地面积为 R(( O

#

#平

均下沉深度为 &$% O!保证绿地覆土 d%&& OO"#雨

水调蓄容积可达近 !T& O

R

$水体总面积为 ! %RR O

#

#

溢水口上升 &$# O#调蓄空间 dR&& O

R

& 下沉广场'

下沉草地#只要解决蓄水时安全和降雨后雨水的渗

透排放问题#在蒸发量大于降雨量的地区比水池调

蓄优点更突出&

%

"园林水系设计应该考虑蒸发量& 结合雨水

径流管理与节水设计的园林水体#应该充分考虑地

区降雨年分布及蒸发量#采用水旱两宜的水景形式&

本项目水体总面积为 ! %RR O

#

#水深为 &$% O#首次

充水时耗水量超过 .&& O

R

& 南昌市夏季蒸发量为

!#$R OOWD#连续干旱 R 周#(&& O

R 蓄水量就无法支

持&

&

"储蓄雨水的应用

项目将雨水储存与消防储备水'园林景观用水

进行结合& 扩大消防蓄水池容积#雨天储蓄雨水#晴

天则用雨水浇灌绿地'补充景观水'清洗小区道路

等#减少市政供水需要#节约了建设费用#创造了经

济价值#较好地解决了钢筋混凝土地下蓄水池成本

较高的问题& 而雨水的.储蓄*利用*再储蓄*再

利用/的循环往复#及时排空储蓄雨水#也保持了雨

水储蓄空间的有效利用&

'%#"存在的问题

!

"屋面雨水收集缺少弃流和过滤设施& 虽然

居住小区雨水有机污染'汽车尾气污染等问题较小#

但是屋面雨水的尘埃'落叶等污染不可忽略& 本项

目雨水从建筑屋面到檐沟流入落水管'经雨水管进

入蓄水池前#没有布设初雨弃流装置& 雨水蓄水池

之前也没有设置过滤设施#导致地下蓄水池前池内

尘土和杂质较多#增加了后期管理中地下蓄水池清

理的频率&

"

"对于绿地雨水径流的泥沙和杂质问题考虑

不足& 由于对绿地雨水径流带有泥沙'树叶'有机物

等问题未加重视#忽视了带有泥沙的绿地雨水径流

进入溪流'水池会影响到景观水体的水质#景观水池

和溪流均采用常规驳岸形式#岸边植物种植设计也

缺乏对雨水径流污染进行过滤的考量#不利于绿地

径流雨水中的泥沙'树叶'有机物等在进入溪流和水

池前进行过滤和沉淀#导致大雨之后水质浑黄&

#

"水池'溪流的硬质池底和驳岸不利于水体

的自然净化& 建于地下车库顶板上的水系采用硬质

驳岸和池底#只能用容器种植水生植物#种类和数量

均有限#导致水体的自净能力较弱'容易出现富营养

化&
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