
书书书

三种典型结构地漏的本体性能分析及改进措施
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""摘"要!"通过地漏综合测试机测试三种结构地漏"水封式%机械密封式与混合密封式$的本

体性能!并参考&地漏'"()*+#,,!%(#%!!$!分析地漏性能相关测试指标) 结果表明!三种地漏防

返溢性能测试结果都为溢水!向上溢水的时间都在 ! -左右!与&地漏' "()*+#,,!%(#%!!$要求

保持"'% .#$ /01的规定相距甚远#三种地漏的排水流量和自清能力都符合规范要求!建议排水流

量指标应该与自清能力指标建立相应的联系!共同评价地漏性能#水封式地漏和混合密封式地漏的

水封损失都非常小!完全满足 #% //的水封剩余深度要求!具有非常良好的水封稳定性)
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中图分类号! +233#""文献标识码! 4""文章编号! !%%% 5&6%#!#%!,"%! 5%!&& 5%'

!"#$ %&'("')*+,&-+*.$/0/*+#1)2'"3&)&+45&*/6'&/"(78'&&7$2&/"(

7$20,*.94'6,46'&:.""';'*0+/

789:7;<1=>0

!

#"789?(7;<

!##

#"829?(@A1=>BC

#

#"(9:)01

!

!!!"#$%& '&($)%&*+%,$%--.$%, /-0-&.1# "-%(-.2).345&% 6-((*-5-%(0# 7-$8$%, !%%%&&# "#$%&$

#!61#))*)29.:&% ")%0(.41($)% &%; +%<$.)%5-%(&*+%,$%--.$%,# "#)%,=$%, 9%$<-.0$(># "#)%,=$%,

&%%%'%# "#$%&"

""-</4'*,4%"+;<D<EFCE/B1G<CFH;E<<H>D<-CFFICCEJEB01-!HEBD -<BI# /<G;B10GBI-<BIB1J KI<1J

-<BI" L<E<H<-H<J A-01MH;<01H<MEBH<J H<-H01M/BG;01<CFFICCEJEB01# B1J L0H; E<F<E<1G<HCH;<?*)).

@.&$% !()*+#,,!% 5#%!!"# H;<E<IBH<J 01J<N<-FCEH<-H01MH;<D<EFCE/B1G<CFFICCEJEB01 L<E<B1B=

I>O<J$+;<E<-AIH--;CL<J H;BHH;E<<H>D<-CFFICCEJEB01-L<E<BIICK-<EP<J CP<EFICL01M# B1J H;<CP<EFICL=

01MH0/<LB-! -# L;0G; LB-FBEBLB>FEC/H;<DECP0-0C1 CF!'% .#" /01$+;<J0-G;BEM<FICLEBH<B1J

-<IF=GI<B101MGBDBG0H>CFH;<H;E<<H>D<-CFFICCEJEB01-BII/<HH;<E<QA0E</<1H-CFH;<-HB1JBEJ$RHLB-

E<GC//<1J<J H;BHH;<GCEE<-DC1J01ME<IBH0C1 K<HL<<1 H;<J0-G;BEM<FICLEBH<B1J -<IF=GI<B101MGBDBG0H>

-;CAIJ K<KA0IHHC<PBIABH<FICCEJEB01 D<EFCE/B1G<$+;<LBH<EIC--CFHEBD -<BIFICCEJEB01 B1J KI<1J -<BI

FICCEJEB01 LB-KCH; P<E>-/BII# FAII>/<HH01MH;<E<QA0E</<1HCF-<BIE<-0JABIJ<DH; CF#% //# L0H; <N=

G<II<1HHEBD -<BI-HBK0I0H>$

""=&$ >"'#/%"FICCEJEB01$"-D0II=DECCFD<EFCE/B1G<$"J0-G;BEM<FICLEBH<$"-<IF=GI<B101MGBDBG0=

H>$"HEBD -<BI-HBK0I0H>
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""&地漏'!()*+#,,!%(#%!!"对地漏的定义是% 接纳并传输地面积水至排水系统的装置) 这一装置

*&&!*

第 '' 卷"第 ! 期

#%!, 年 ! 月
""""""""""""

中 国 给 水 排 水
48R?9T9+UVWT9X+UT9+UV

"""""""""""""

YCI$'' ?C$!

@B1$#%!,



的两个基本功能要求%一是具有一定的排水能力#即

保证室内地面积水顺利排出$二是具有一定的水封

强度#即阻止排水管道内臭气逸入室内)

课题组对三种典型结构地漏+!,

!水封式-机械

密封式-混合密封式"进行地漏本体性能测试#探究

三种结构地漏在地漏性能指标方面的表现#提出提

升地漏性能的措施及建议#以期为地漏设计与建筑

排水设计施工中地漏的选择提供理论依据#为日常

地漏使用提供建议)

!"

试验装置与方法

!#!"试验装置

试验在国家住宅工程中心(((万科建研中心超

高层等比例试验塔上进行#采用地漏综合测试机测

试地漏的本体性能) 综合测试机包括%防返溢工位

+水压为!%$%& .%$%%!" Z[B,-水封工位+水压为

! 5%$& .%$%!" \[B,-电子秤和计时器)

!#$"试验步骤及判定条件

!

"防返溢性能测试

在正常使用状态下#将产品固定在试验台上#在

排水口处加!%$%& .%$%%!" Z[B的水压#保持!'% .

#" /01#检查地漏箅子是否有水溢出)

"

"排水流量测试

将地漏安装在标准水槽内#使地漏的淹没水深

恒定在!!] .!" //#测量地漏排水口的排水流量#

其数值即为地漏排水流量) 同样试验进行三次#每

两次试验的误差不超过 &^#三次试验取平均值作

为测试结果) 对照&地漏'第 6$]$] 条表 ' 查看是

否符合最小流量值)

#

"自清能力测试

打开地漏箅子或地漏盖板#地漏达到水封深度

后#将 '% 个直径为 & //的尼龙球!密度为 !$!% _

!$!] \M*J/

'

"放入地漏的水封部位#再盖上地漏箅

子或地漏盖板$塞住试验装置的水槽排水口#水槽内

装入 ] 水̀#拔出排水塞#待全部水排出后#计算排

出地漏的尼龙球数#反复三次取平均值#再用该平均

值除以总球数 '% 得出其数值#然后再计算百分比)

不可拆卸清洗的水封地漏的自清能力应能达到

3%^以上$可拆卸清洗的水封地漏的自清能力应能

达到 a%^以上)

$

"水封稳定性测试

往地漏中注入适量的水使其达到水封高度#开

启真空泵#使地漏排水口的气压真空度为!%$& .

%$%!" \[B#持续 !% -后#解除真空度#测量水封剩余

深度是否大于或等于 #% //)

$"

结果与分析

$#!"测试结果

试验测试水封式-机械密封式与混合密封式三

种典型结构地漏#每种结构地漏随机选取 ' 个测试

样品) 每个样品测试 ' 次并取均值) 测试前期采用

游标卡尺测得水封式地漏水封深度为 ], //#混合

密封式地漏水封深度为 ]] //) 测试结果见表 !)

表 !"地漏本体性能测试结果

+BK$!":1HCICM>D<EFCE/B1G<H<-HE<-AIH-CFFICCEJEB01

项 目
防返溢

性能

排水流量*

! *̀-

5!

"

自清能力*̂

水封稳定性

!水封剩余

深度*//"

测试值平均值测试值平均值测试值平均值

水封式

地漏
溢水

%$&&&

%$&&#

%$&6a

%$&]!

!%%$%

!%%$%

!%%$%

!%%$%

]]$%

]6$&

]]$&

]]$6

机械密

封式

地漏

溢水

%$',#

%$',#

%$'63

%$',!

3%$%

3'$'

3%$%

3!$!

(

(

(

(

混合密

封式

地漏

溢水

%$&,3

%$]!3

%$&3,

%$&3a

3'$'

3%$%

3%$%

3!$!

]'$'

]&$#

]'$3

]'$a

$#$"地漏性能分析

!

"防返溢性能

由表 ! 可知#三种地漏防返溢性能测试结果都

为溢水) 观察发现#三种地漏向上溢水的时间都在

! -左右#与&地漏'要求保持!'% .#" /01 的规定相

距甚远) 李学伟等+#,曾分析存水弯构造对水封抗

压力波动能力的影响#根据其理论分析可得#水封式

地漏其水封所能承受的压力至多不会超过与地漏本

身高度相当的水柱压力) 而&地漏'规定有防返溢

功能的地漏需能承受向上 %$%& Z[B的水压!&$%a

/水柱"#实际中完全无法满足) 因此#纯粹的水封

式地漏无法实现&地漏'所要求的防返溢性能#实现

其功能需另外添加装置) 机械密封式地漏与混合密

封式地漏设置的机械装置在理论上能满足防返溢性

能要求#但实际效果仅能维持 ! -左右#严重低于预

期) 其问题在于试验选用地漏的机械装置的金属碟

片直径过小#在包裹橡胶后#边沿宽度看似能满足阻

挡向上水压的要求#但实际上橡胶没有强度#不能抵

御 %$%& Z[B的压力) 因此#对于有防返溢功能的地

漏#在考虑使用橡胶等材料保证地漏密闭性能的同

*]&!*
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时#地漏设计制造应特别关注其相应部位的强度要

求#适当增大金属结构的尺寸以做结构支撑)

"

"排水流量

由表 ! 可知#水封式地漏-机械密封式地漏和混

合密封式地漏的排水流量分别为 %$&]!-%$',! 和

%$&3a *̀-) 试验用地漏承口内径采用游标卡尺实

际测量都为 ']$] //#通过&地漏'第 6$]$] 条表 '

可得Ab&% //#用于地面排水流量
!

%$!6 *̀-) 因

此#三种地漏的排水流量都符合规范要求) 在相同

排出口内径的情况下#排水流量大小依次为混合密

封式地漏c水封式地漏c机械密封式地漏)

另外#在使用中无法避免固体污物进入地漏#而

固体污物易沉积于地漏排水通道影响其排水能力#

有人工清理条件的地漏能在特定时间清除淤积污

物#但也不能随时保证排水能力) 因而#纯粹测试新

地漏的排水流量不能代表实际使用中地漏的通水能

力#建议排水流量指标应与自清能力指标建立相应

的联系#共同评价地漏性能)

#

"自清能力

由表 ! 可知#水封式地漏-机械密封式地漏和混

合密封式地漏的自清能力分别为 !%%$%^-3!$!^

和 3!$!^#满足&地漏'的要求) 可以看出水封式地

漏的自清能力最好#3 次测试尼龙球全都顺利排出$

机械密封式地漏和混合密封式地漏由于机械部件使

得地漏内部排水通道相对复杂化#因此自清能力相

对有所下降#不能完全排出固体污物)

机械密封式地漏和混合密封式地漏可取出内部

地漏芯子来清理沉积污物#这虽然利于地漏淤积污

物清理#但同时也产生一个问题%地漏芯子能否复

原. 因此#能被取出机械芯子的地漏应增加详细的

使用说明#以告知用户正确的使用方法#或采取措施

使得专业人员依靠专业工具才能取出芯子)

$

"水封稳定性

&地漏'规定%水封地漏的水封深度应不小于 ]%

//) 水封式地漏和混合密封式地漏的水封深度分

别为 ], 和 ]] //#都高于这一标准) 两种地漏的水

封剩余深度分别为 ]]$6 和 ]'$a //#水封损失都非

常小#完全满足 #% //的水封剩余深度要求#具有

良好的水封稳定性) 良好的水封稳定性有利于延长

/有效期0#避免地漏频繁补水) 但同时也说明#良

好的水封稳定性并不能使地漏不补水#对于没有自

动补水结构的地漏#用户必须日常定期手动补水)

%"

结论

!

"除防返溢性能外#水封式-机械密封式与混

合密封式地漏都能较好地满足 &地漏' !()*+

#,,!%(#%!!"的相关规定)

"

"#%%3 版 &建筑给水排水设计规范' !()

]%%!](#%%'"以及正在修编的&建筑给水排水设计

规范'!送审稿"都严禁采用活动机械密封替代水

封#本试验将机械密封式地漏作为一种典型地漏结

构进行测试#而结果也表明其性能不如水封式地漏

和混合密封式地漏) 同时#纯粹的水封式地漏无法

实现&地漏'所要求的防返溢性能#故可将机械密封

作为地漏实现功用的辅助形式#同时考虑到使用寿

命问题#设计机械结构可替换的混合密封式地漏)

#

"地漏实际使用环境较地漏综合测试机环境

更加复杂#因而地漏综合检测机对地漏性能的检测

应该作为一个辅助形式#而不作为地漏性能指标的

主要依据) 建议通过安装于室内#在实际使用的情

况下检测地漏性能$或者通过足尺试验模拟实际使

用情况来检测地漏性能)

参考文献!

+!,"李学伟#张英#张磊#等$关于市场存水弯及地漏水封

的调查研究+@,$给水排水##%%,#''!3"%!%! 5!%##

!%'$

+#,"李学伟#张英#龙晨程#等$存水弯构造对水封抗压力

波动能力的影响分析+@,$给水排水##%%a#'&!X!"%

#,% 5#,#$

作者简介!赵珍仪!!3aa 5""#"女#"四川绵阳人#"

硕士#"工程师#"研究方向为建筑设备及建

筑水环境卫生安全)

?5)*0.!O;BCO>dGBJM$G1

收稿日期!#%!6 5%, 5!#

*6&!*

第 '' 卷"第 ! 期"" """"""""""""

中 国 给 水 排 水
"""""""""" ""LLL$LBH<EMB-;<BH$GC/


