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武汉市汤逊湖!南湖地区系统性内涝的成因分析

陈雄志

"武汉市规划研究院# 湖北 武汉 !"##$!$

%%摘%要!%&#$' 年 ' 月 "# 日%( 月 ' 日武汉市遭遇连续强降雨#汤逊湖和南湖周边地区严重

内涝#引发社会公众和住建部的高度关注& 通过对降雨!外排能力!湖泊水位控制!用地竖向以及广

受关注的水面减少等因素的分析#系统阐述了该地区内涝的综合成因#对蓄排结合地区排水防涝系

统的构建有一定的参考借鉴作用&
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%%&#$' 年 ' 月 "# 日&( 月 ' 日武汉市遭遇连续

强降雨#汤逊湖和南湖地区的几个雨量站的周降雨

量均突破历史极值#达到 .'.R( T($+R$ HH' 在 (

月 ' 日的降雨过程中#湖水满溢#沿湖地区大面积内

涝' 由于内涝范围广(时间长而引起社会的普遍关

注和业界的热议#并将主要原因指向武汉的填湖问

题' 为探索类似地区的防涝对策#按照住建部的专

题调研要求#武汉市政府组织完成了)关于武汉市

排水防涝的自评报告*#从降雨(排水设施建设(湖

泊调蓄(水域演变和建设用地竖向控制等方面#对汤

逊湖(南湖地区的系统性内涝成因进行了全面分析'

!"

排水系统基本概况
汤逊湖(南湖地区属于汤逊湖水系#该水系由西

侧的长江大堤和北(东(南三方的自然高地围合而

成#总汇水面积为 !.' LH

&

#水系内大部分地区的地

面高程低于长江汛期水位#汛期涝水必须通过泵站

抽排才能出江' 水系内有 $& 个湖泊和 ( 座小型水

库#湖泊及水库的水面面积共计 U$R$ LH

&

' 水系汇

水范围涉及洪山区(东湖新技术开发区和江夏区#建

设用地共有 $!U LH

&

#常住人口为 $(( 万人'

汤逊湖水系现有解放闸(陈家山闸和海口闸等

" 座出江自排闸#有海口泵站!老站"(海口泵站!新

站"和汤逊湖泵站等 " 座抽排泵站'

按汇水特征及调度运行关系划分#汤逊湖水系

有 U 个子汇水区!见图 $"' 直排区径流通过巡司

河(夹套河(青菱河汇集#长江低水位时由陈家山闸

和解放闸自排进长江#长江水位升高不能自排时#由

汤逊湖泵站抽排出江%汤逊湖(南湖(野芷湖(黄家

+(+
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湖(青菱湖(野湖等 ' 个子汇水区的径流先入湖调

蓄#然后通过港渠进入直排区#经自排或抽排入长

江%海口子系统的大部分区域降雨经港渠汇集#由海

口闸或海口泵站出江#超过出江能力的来水再进入

神山湖调蓄' 各子汇水区的特征见表 $'
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图 !"汤逊湖水系排水格局简图
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表 !"汤逊湖水系分区汇水特征
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项%目
汇水面积[

LH

&

湖库面积[

LH

&

水面率!不

含坑塘"[\

直排区 .(R'U #R&' #R!.

南湖汇水区 !#R$' (R( $+R$(

野芷湖汇水区 'R"( $R' &.R$&

汤逊湖汇水区 &"UR#( !+R(" &#RU+

黄家湖汇水区 "#R#' UR$ &'R+.

青菱湖汇水区 !$R'U URU &$R$$

野湖汇水区 $"R"U " &&R!&

海口子系统 &UR.U $R+" 'R(.

#"

内涝情况及特征

&#$' 年 ( 月 ' 日 +$## 以前#武汉市中心城区共

出现 $'& 处车辆无法通行的道路渍水' 至 $&$###

除南湖(汤逊湖地区外#全市交通基本恢复正常' 至

&"$###渍水点已减少至 $. 处%南湖(汤逊湖因湖水

满溢#周边渍水区域呈面状分布#虽经全力抢排及向

牛山湖及海口子汇水区紧急分流#大部分区域渍水

仍在 $& 日才消退#北港教师小区等 ' 个地势显著低

洼的小区渍水在 $. 日以后才陆续消退' 汤逊湖水

系的海口子汇水区今年未出现明显的渍水现象'

$"

降雨因素分析

$%!"月降雨过程和特征

武汉市在 &#$' 年 ' 月 $' 日&( 月 $. 日期间#

共经历了 ' 月 $+ 日(( 月 $ 日&& 日(( 月 . 日&'

日等 " 次暴雨过程#每次降雨都达到了大暴雨级别#

武汉雨量站和江夏雨量站的 "# E 累积降雨量为

U(&RU($ #&"R& HH#分别占武汉市年均降雨量的

'+R&\和 U$R$\' 武汉市 &#$' 年 ' 月中旬&( 月

中旬降雨过程如图 & 所示'
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图 #"武汉市 #&!' 年 ' 月中旬"( 月中旬降雨过程
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$%#"周降雨特征

在汤逊湖水系范围从北至南有化工学院站(华

农大站(青菱站和江夏站等 ! 个气象雨量监测站#各

站于 &#$' 年 ' 月 "# 日&( 月 ' 日的一周降雨数据

见图 "' 一周降雨强度从西北往东南逐步增大#最

大 $ :降雨量相当于 . T( 年一遇的水平#最大 &! :

雨量相当于 &# T"# 年一遇水平#最大 " E 降雨量相

当于 $. T.# 年一遇水平#累计 ( E 降雨量超过解放

以来的历史记录!$++U 年 ( 月 $( 日&&" 日降雨量

达到 ."UR. HH"'
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图 $"汤逊湖地区 ' 月 $& 日"( 月 ' 日降雨特征
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$%$"小结

&#$' 年 ' 月&( 月的降雨强度重现期#呈现出

由短历时(长历时到超长历时迅速增加的特征#特别

+U+
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是超长历时降雨#已远超汤逊湖水系原 &# 年一遇 "

日暴雨 . 日排完的农田排涝标准' 对于直排系统#

这样的降雨特征是有利的#相应的汉口地区内涝较

轻' 但对于蓄排结合的排水系统#由于连续降雨导

致湖泊调蓄能力被前期降雨所利用#在后期暴雨时

没有足够的调蓄容积来调节暴雨径流#并最终表现

为系统性的内涝现象'

)"

抽排能力因素分析

)%!"抽排设施的设计规模

汤逊湖水系现有 " 个抽排泵站' 其中#汤逊湖

泵站建于 $+(' 年#原设计能力为 $&# H

"

[?#在 &#$&

年将原 U## LF电机改造为 $ ### LF电机#设计能

力提升到 $.# H

"

[?' 海口泵站老站建于 $+(& 年#设

计规模为 $#R. H

"

[?' 为保障通用汽车武汉基地的

防涝安全#规划建设规模为 '# H

"

[?的海口泵站新

站以取代老站#新站土建工程在 &#$' 年汛期已完

工#但只完成 & 台机组的安装#实际抽排能力为 &#

H

"

[?' &#$" 年规划新建规模为 $.# H

"

[?的江南泵

站#在今年汛期尚处于泵站用地的协调阶段#未开始

实质性建设'

)%#"抽排设施的实际效能

)%#%!"来水通道过流能力不足

汤逊湖水系直排区和 ' 个湖泊汇水区的出水#

均需经南湖连通渠(巡司河(青菱河(十里长渠(东港

等骨干渠道才能到达出江泵站#由于上述渠道多年

来未清淤#渠底淤泥普遍为 #R' T$R# H' 同时#各

渠道沿线陆续形成了多处违建(临建的阻水卡口#进

一步降低了渠道的过流能力' 经初步核算#渠道实

际过流能力只有原设计标准的 '#\左右' 海口子

系统自身的来水通道为近年新建或改造#过流能力

满足规划需求#由于受野湖至新十里长渠的转输连

通通道规模不足的影响#虽经紧急扩挖仍只能转输

$# H

"

[?左右#对其他子汇水区的协排作用有限'

)%#%#"泵站自身的运行效率下降

汤逊湖泵站和海口泵站老站均建于 &# 世纪 (#

年代#距今已有 !# 年历史#泵机效率下降明显' 根

据有关单位的检测结果,$-

#汤逊湖泵站抽排流量较

设计下降约 !(\' 更换电机后的理论抽排能力虽

有 $.# H

"

[?#但实际抽排能力不足 $&# H

"

[?'

)%#%$"外江水位高于泵站设计水位

暴雨期间长江汤逊湖出口段水位为 &.R( T

&'R' H!黄海高程#下同"#较汤逊湖泵站原设计选

取的 &" H外江平均洪水位高 &R( T"R' H#导致泵

站实际抽排能力明显低于设计流量'

)%#%)"抽排设施实际能力核算

按照抽排设施相关影响因素的分析#汤逊湖泵

站的抽排能力将远小于 $.# H

"

[?的设计规模#预计

为 $## H

"

[?' 按照 &#$' 年 ( 月降雨后各湖水位平

均每日下降不足 #R$ H的实际情况核算#汤逊湖泵

站的实际平均抽排规模仅为 +# H

"

[?' 海口子泵站

抽排能力只有规划的 .#\#该区域虽未出现明显的

渍水现象#但对全系统的协排能力只有 $# H

"

[?左

右'

)%$"小结

汤逊湖水系的地形地势条件导致汛期防涝高度

依赖出江泵站抽排#按照有效应对 .# 年一遇暴雨的

防涝标准#全系统的抽排规模需求为 !## H

"

[?' 由

于既有泵站及通道效率下降#规划泵站及通道未及

时建设#导致现状抽排能力显著低于规划要求#这是

本次内涝的主要原因' 武汉市在灾后已经启动了规

划江南泵站的建设#并要求在 &#$( 年汛期投入使

用'

*"

湖泊水位调控因素分析

*%!"湖泊水位控制情况

汤逊湖水系的湖泊面积为 (URU LH

&

#利用湖泊

调蓄是汤逊湖水系防涝的主要措施' 规划确定的汤

逊湖和南湖雨前水位分别为 $(R'. H和 $UR'. H#

并按常规调蓄水深 $R# H加超标调蓄水深 #R. H核

算出湖规模' 从两湖的实际水位!见图 !(."可以看

出#&#$' 年 ' 月 $U 日的湖泊实际水位分别较规划

控制的雨前水位高 $R'((#R'$ H#( 月 ' 日的湖泊最

高水位较超标核算水位分别高 $R+&($R#+ H'
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图 )"南湖水位变化过程
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图 *"汤逊湖水位变化过程
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*%#"湖泊雨前水位调控不到位的主要原因

*%#%!"湖泊权属与功能

汤逊湖水系内的湖泊#除直排区的紫阳湖(晒湖

已经完成征用且不再承担养殖功能外#其他湖泊都

还有养殖功能#其权属也仍为农村集体所有' 南湖

近年来开展了退养的相关工作#但因面积大(涉及渔

业人口安置规模大(费用高等具体原因#还没有完全

实现退养' 渔民为增加养殖收益#反对将汛前水位

下降到规划控制的低水位'

*%#%#"水质与饮用水源保护

!

%汤逊湖水系范围内现已建成黄家湖(汤逊

湖(纸坊(金口等 ! 座污水处理厂#由于收集系统不

完善#导致 &##" 年 " 月开工建设的黄家湖污水处理

厂一期工程 &#$! 年才投入试运行' 按 &#$' 年的统

计#尚有巡司河(夹套河(青菱河和东港沿线的建成

区污水尚未得到有效收集#污水直排入河导致水体

黑臭'

"

%陈家山闸和汤逊湖泵站分别位于白沙洲水

厂上游 "R( LH和 "R$ LH处#虽然满足饮用水源二

级保护区对排口的间距要求#但因白沙洲对江水流

态的影响#岸边排水不易完成全断面混合' 解放闸

位于平湖门水厂上游 $R# LH处#在水厂取水口的二

级保护区范围内#规划提出将平湖门水厂改为转压

站的工程还未实施' 现状排口在非汛期排水时易对

自来水水源水质产生不利影响'

#

%基于上述原因#在长江非汛期时#系统外排

闸站都需要控制外排流量#自排时两个闸的外排流

量一般都不超过 $# H

"

[?#非汛期抽排时外排规模一

般控制在!# H

"

[?以内#导致汛前难以将湖泊水位

下降到规划要求的低水位'

*%$"小结

&#$' 年的汛前湖泊水位显著高于规划控制的

低水位#减少湖泊调蓄量约 #R( ]$#

U

H

"

' 按规划水

位校核#( 月 ' 日的降雨不会出现湖泊满溢问题#周

边地段渍水将呈点状分布#且能在当天消退#不会对

居民生活产生显著影响' 东沙湖水系内涝较轻#其

核心就是汛前水位基本控制在规划低水位'

'"

水域减少因素分析

历史上#武汉是古云梦泽的一部分' 清末湖广

总督张之洞为治理水患#先后修建了武昌南北大堤

和汉口张公堤#仅武昌地区即有 $"" LH

& 湖底出露

为陆地' &# 世纪 .#&(# 年代#以减少血吸虫疫区

和增加耕种土地为目的#大规模的围湖垦地(驱水屯

田减少约 $.! LH

& 的湖泊水面' &# 世纪八九十年

代起#城市建设大规模提速#.向湖泊要空间/继续

成为挑战' 南湖(汤逊湖周边地区在 &# 世纪 +# 年

代开始实施大规模的城市化过程#南湖周边鱼塘大

部分改为城市建设用地#减少水域面积约 &R. LH

&

'

若能保留上述水域作为蓄水空间#其调蓄容积可以

等效降低南湖和汤逊湖水位约 #R$ H#但湖泊最高

水位仍将高于 &$ H' &##" 年和 &#$' 年南湖周边水

域变化情况见图 ''

!" #$$%

!

&" '$()

!

图 '"#&&$ 年(#&!' 年南湖周边卫星图

Z47R'%XA=DCC4=DQ4<=>@D5B2A6 CALD@D7456 46 &##" A6E &#$'

("

建设用地竖向因素

&# 世纪 +# 年代#建设用地竖向以湖泊最高控

制水位加 $ H作为规划的最低控制要求#要求南湖

周边为 &#R'. H以上(汤逊湖周边为 $+R'. H以上#

&#$# 年的城市总体规划中将该标准提高到 $R. H#

相应建设用地的竖向要求南湖周边为 &$R$. H以

上(汤逊湖周边为 &#R$. H以上' 在具体建设过程

中#由于填方成本(与原有农业道路衔接等因素#部

分小区建设时没有严格遵循上述标准#南湖周边的

北港教师小区(南湖雅园(南国 X 0̂̂ (风华天城(零

柒社区等小区地面高程低于&# H' 经统计#南湖周
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