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((摘(要!(河北省某县污水处理厂采用 !"#$%氧化沟 &絮凝沉淀 &纤维转盘滤池工艺处理生

活污水!运行结果表明!该工艺对.!/%0!/

1

%氨氮%22%总氮等各项指标的去除率都在 3+4以上!

出水水质优于&城镇污水处理厂污染物排放标准'"50'63'6()++)$的一级7标准!经过投加87.

辅助除磷后!出水中总磷也可达到一级 7排放标准!该工艺效果稳定!成本低!在县城及小规模污

水处理领域具有较好的适用性)

((关键词!(!"#$%氧化沟#(纤维转盘滤池#(深度处理#(城镇污水

中图分类号! 9,+:((文献标识码! .((文章编号! '+++ ;<-+)!)+',"+< ;++1- ;+:

!""#$%&'$()(*+,-&#+.$/&'$()0$'%1&)/!/2&)%3/4,3&'53)'$)67)$%$"&#

839&:34,3&'53)';#&)'

=>7?59@$ABC$D

'

#(E7?55$DF

)

#(5G!>H$

'

#(IJ>$@BK$A

)

#(E7?5?$D

'

#(IJGLHDB%@$DF

'

!'!"#$$%&%#'()*+, +,- ./)+$"#,01)/213#,# 4%*%35&)32/$1/)+$(,36%)0317# 8+#-3,& +,'++'# "93,+$

)!"#$$%&%#':23%,2%+,- ;%29,#$#&7# 4%*%35&)32/$1/)+$(,36%)0317# "+,&<9#/ +-''++# "93,+"

((!-<',&%'%(7@M@DF$KKNOPAMOQK@RQOS$FOTH$%@KCAU$RAHDKC@D >O#O@8"AV@DRO# KNOOUUORKAU!"B

#$%AW@P$K@AD P@KRN $DP $PV$DROP K"O$KMODKAD KNOQOS$FOK"O$KMODKS$Q@DVOQK@F$KOP #C"O$%BK@MOMAD@KAB

"@DFKNO@DU%HODK$DP OUU%HODKTH$%@KC*XNO"OQH%KQQNASOP KN$KKNO"OMAV$%"$KOQAU.!/# 0!/

1

# $MMAD@$

D@K"AFOD# 22# KAK$%D@K"AFOD $DP AKNO"@DP@R$KA"QSO"OAVO"3+4 $UKO"K"O$KMODK#C!"#$%AW@P$K@AD P@KRNY

U%ARRH%$K@AD QOKK%@DFYU@#O""AK$"CU@%KO"Z"AROQQ*XNO@"OUU%HODKTH$%@KCS$Q#OKKO"KN$D KNOU@"QK%OVO%R"@KO"@$

QZOR@U@OP @D =3029+)&%:1+,-+)- #'>#$$/1+,10'#)?/,323@+$A+01%B+1%);)%+1C%,1>$+,1!50'63'6 ;

)++)"*XNORADRODK"$K@AD AUKAK$%ZNAQZNA"HQ@D KNOOUU%HODKRAH%P MOOKKNOU@"QK%OVO%R"@KO"@$$UKO"$PP@DF

ZA%C$%HM@DHMRN%A"@PO*/HOKA@KQQK$#%OK"O$KMODKOUUORK$DP %ASRAQK# KNORAM#@DOP Z"AROQQ@QQH@K$#%O

UA"RAHDKC$DP QM$%%BQR$%OQOS$FOK"O$KMODK*

((=3> 9(,/<%(!"#$%AW@P$K@AD P@KRN$(U@#O""AK$"CU@%KO"$($PV$DROP K"O$KMODK$(MHD@R@Z$%QOS$FO

((基金项目! 河北省科技计划项目!'1),:-)1"$(河北农业大学理工基金资助项目!)+'-::"

((!"#$%氧化沟运行管理简单#在降解有机物的同

时#可以去除氮磷等营养物#抗冲击负荷能力强#且

剩余污泥已经好氧稳定#无需再进行污泥消化处理#

适用于 )+ ['+

<

M

:

YP 以下的小型污水处理厂&' \:'

(

河北某县污水厂即采用 !"#$%氧化沟 &深度处理工

艺处理生活污水(

!"

污水水量%水质

该污水厂建成于 )++3 年 '' 月#设计水量为 :

['+

<

M

:

YP#污水来源为县城居民生活污水及少量

的工业废水#运行期间混合污水的水质指标如表 '
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所示( 要求出水水质达到*城镇污水处理厂污染物 排放标准+!50'63'6,)++)"一级7标准(

表 !"污水厂进水主要指标
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工艺流程及构筑物

#$!"工艺流程

采用!"#$%氧化沟&絮凝斜管沉淀 &纤维转盘

过滤深度处理工艺#工艺流程如图 ' 所示(
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图 !"污水处理工艺流程
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#$#"主要构筑物及设备参数

#$#$!"格栅及沉砂池

污水厂进厂处分别设置粗格栅与细格栅#粗格

栅 ) 台#栅条间隙为 )+ MM#渠宽为 '*) M#渠深为

,*: M#:+< 不锈钢材质$细格栅 ) 台#栅条间隙为 1

MM#渠宽为 '*) M#渠深为 )*1 M#:+< 不锈钢材质(

污水经过两道格栅的处理后#进入旋流沉砂池#实现

对无机泥砂颗粒的去除(

#$#$#"二级处理

!

(厌氧池及氧化沟

污水进入 !"#$%氧化沟之前#先进入厌氧池

!:6*3 M[6*3 M"完成水解过程#然后进入!"#$%氧

化沟进行生化处理( 氧化沟共 ) 座#每座处理能力

为 '*1 ['+

<

M

:

YP#外沟容积 d中沟容积 d内沟容积

e<6*:4 d:'*14 d)+*)4#外沟-中沟及内沟的转

碟个数分别为 :)+-'-6 及 6< 个#设厌氧潜水推进器

'- 台(

"

(二沉池

设辐流式二沉池 ) 座#设计平均进水量为 -)1

M

:

YN#池径为 :1 M#池边有效水深为 < M$每座沉淀

池排泥斗有效容积为 '-<*1 M

:

#有效水深为 )*:1

M$排泥采用周边传动刮泥机!材质%水上部分为碳

钢#水下部分为 :+< 不锈钢"(

#$#$%"深度处理

深度处理采用絮凝沉淀&纤维转盘滤池工艺(

!

(絮凝沉淀池

絮凝沉淀池设计规模为 : ['+

<

M

:

YP#投加药剂

为87.#混合方式采用管道混合器#絮凝池采用三

级絮凝#一级流速为 +*') MYQ#二级流速为 +*+3 MY

Q#三级流速为 +*+- MYQ#絮凝时间为 '- M@D$沉淀池

采用斜管沉淀设备#沉淀时间为 :: M@D#清水区上升

流速为 '*3 MMYQ(

"

(纤维转盘滤池

纤维转盘滤池设计规模为 : ['+

<

M

:

YP#分为 )

组#每组设计规模为 '*1 ['+

<

M

:

YP#每组设 - 个转

盘#转盘直径为 : M#单盘有效面积为 ')*- M

)

(

#$#$&"污泥处理

系统产生的污泥主要有二沉池污泥及絮凝沉淀

池的底泥( 二沉池的剩余污泥通过 ) 台剩余污泥泵

!De1+ M

:

YN#4e6+ f8$"排入污泥贮池#之后进入

脱水机房脱水( 设 ) 台带式污泥浓缩机 !' 用 '

备"#带宽为 ) M( 为了增加污泥的脱水性能#在进

入脱水机之前向污泥中加入87b#87b加药装置投

药能力为 + \1+ fFYP#含搅拌机 ) 台#) +++ I溶液

箱 ) 个#控制箱材质为 :+< 不锈钢$溶好的药剂通过

87b投加泵投加#投加泵!De+ \) +++ IYN#>e

+*-: b8$"设 ) 台!' 用 ' 备"(

),1)
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%"

调试及运行

%$!"工程调试

为了充分发挥各构筑物的处理能力#运行前对

各主要构筑物进行调试以确定最佳运行工况( 其中

厌氧池溶解氧浓度控制在 +*) MFYI#氧化沟各沟的

溶解氧浓度分别为外沟 +*1 MFYI-中沟 +*6 \'*1

MFYI-内沟 )*+ \:*+ MFYI$氧化沟的水力停留时间

为 )+ N#污泥龄为 '1 P$外沟-中沟-内沟的污泥浓度

分别为 < '+,*)1-: 6,)*:'-< )+:*): MFYI#污泥负

荷为 +*+,) fF0!/

1

Y!fFbI22)P"#平均污泥沉降

比为 :'*),4(

%$#"运行效果

通过对!"#$%氧化沟&深度处理工艺进行调试

及试运行#处理系统排放口出水清澈#水质达到一级

7排放标准#具体如表 ) 所示(

表 #"污水厂出水水质
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项(目 日均值 一级7标准 达标情况

.!/Y!MF)I

;'

"

:6*' 1+ 达标

22Y!MF)I

;'

"

- '+ 达标

Z>值 ,*-< \,*-6 - \3 达标

0!/

1

Y!MF)I

;'

"

<*) '+ 达标

氨氮Y!MF)I

;'

"

+*1:< 1 达标

阴离子表面活性剂Y

!MF)I

;'

"

+*')6 +*1 达标

总磷Y!MF)I

;'

"

+*<6< +*1 不能稳定达标

总氮Y!MF)I

;'

"

<*16 '1 达标

石油类Y!MF)I

;'

"

+*+' ' 达标

动植物油Y!MF)I

;'

"

+*+) ' 达标

色度Y倍 <#微黄 :+ 达标

粪大肠菌群数Y

!个)I

;'

"

-')

'+

: 达标

((通过对氧化沟污泥进行镜检#发现活性污泥中

有猪吻轮虫-宿轮虫-腹毛虫及固着型纤毛虫等( 轮

虫可通过形成包囊适应不良环境#主要的食物是细

菌-霉菌-藻类#原生动物及有机颗粒对溶解氧量要

求高#它的出现一般标志污泥系统成熟#出水水质良

好$腹毛虫这类较大型后生动物对水质要求较高#它

的出现说明系统运转良好#水质较好$固着型纤毛虫

的大量出现#说明出水清澈透明#水质良好(

由表 ) 可以看出#系统对总磷的去除效果不稳

定#为此#采取化学辅助除磷措施#在最后一段好氧

区末端投加87.#投加量为 <1 MFYI#投药后出水X8

可稳定优于一级7标准(

&"

成本分析

电费%吨水耗电量为 +*1' fE)N#工业用电电

价为 +*16 元Y!fE)N"#则电费为 +*:+ 元YM

:

(

人工费%人员编制 )+ 人#每人工资为 -+ 元YP#

则人工费合计为 +*+< 元YM

:

(

药剂费%87.单价为 '*1 元YfF#用量为 1-*: FY

M

:

#87b单价为 )+ 元YfF#用量为 +*:- FYM

:

#则药

剂费用为 +*+3' , 元YM

:

(

维修费%维修保养费和仪表的校验费一般每年

按照设备投资额的 14计提#设备大修费和管道的

维护费每年按照设备投资额的 '4计提( 设备投资

额为 ' )++ 万元左右#每月的维修费为 +*+, 元YM

:

(

则本工程的污水处理成本合计为 +*1+ 元YM

:

(

'"

结论

采用!"#$%氧化沟&絮凝沉淀 &纤维转盘滤池

工艺处理生活污水#出水水质优于一级 7排放标

准#经过投加 87.辅助除磷后#出水总磷可稳定达

到一级7排放标准( 该工艺在县城及小规模污水

处理领域具有较好的适用性(
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