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七格污水处理厂三期工程除臭系统运行维护
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""摘"要!"七格污水处理厂三期工程除臭系统采用生物除臭工艺!针对日常运行中遇到的各种

问题!如臭气外逸%喷淋用水不稳定%挂膜不佳等进行了分析汇总!采取了不同措施加以应对!并通

过加强管理有效地保证了除臭系统的正常运行!除臭效果能够稳定达到设计标准&
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""随着城市化进程的加快和对水环境质量要求的

提高#各地加快了污水处理厂的建设& 然而#臭气处

理也成为各个污水厂必须面临的严峻问题#产生的

臭气如不妥善处理#不仅会给周边居民的生产'生活

带来影响#甚至还可能引发群体性事件#从而严重影

响污水处理厂的生产运行&

!"

污水处理厂及除臭系统

污水处理厂的恶臭主要缘自污水'污泥中有机

物的分解'发酵过程中散发的化学物质#包括氨'硫

化氢'甲硫醇'粪臭素'焦磷酸'丙酸等#与进水水质'

水量及运行方式有很大关系& 产生恶臭的环节大致

有以下几个(!)

%

"

"来水携带的恶臭物质散发$

#

"污水生化处理阶段产生恶臭$

$

"污泥处理'处置过程产生和散发恶臭$

%

"格栅渣'沉砂池渣处置不当造成恶臭散发&

七格污水处理厂三期工程!以下简称七格三

期"位于浙江省杭州市东北角下沙七格村#紧邻钱

塘江下游段#距下沙开发区 ! OM#距杭州市区 !P

OM#与七格污水处理厂一'二期相邻#设计运行规模

为 -& Q!&

,

M

%

RD& 污水经二级生物处理后达到*城

镇污水处理厂污染物排放标准+!9S!'P!',#&&#"

-&&!-
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的一级 S标准#再由排江管道排入钱塘江!七格

段"&

采用生物除臭工艺(#)

& 臭气由风机收集后送

入除臭装置#经喷淋加湿后被生物填料上的微生物

氧化分解'吸附#最后经由排气筒排放#执行*城镇

污水处理厂污染物排放标准+ !9S!'P!',#&&#"'

*恶臭污染物综合排放标准+ !9S!,\\,,P%"厂界

二级标准&

除臭系统设置在三个区域#分别为污水预处理'

生物处理以及污泥处理区域& 具体设置如下%

"

"预处理工段!进水混合池'粗格栅及进水

泵房'中格栅'旋流沉砂池及细格栅"

设除臭装置 ! 座#设计处理风量为 #\ &&& M

%

R

<#有效过滤面积为 !%\ M

#

#负荷约为 !'\ M

%

R!M

#

-

<"&

#

"生物处理工段!初沉池及生物池"

设除臭装置 - 座#每座对应一组初沉池及生物

池& 总设计处理风量为 #&& &&& M

%

R<#单座处理风

量约为%% \&& M

%

R<#单座有效过滤面积为 !\, M

#

#

负荷约为 #!)$\ M

%

R!M

#

-<"&

$

"污泥处理工段!污泥均质池'污泥浓缩脱

水机房"

设除臭装置 ! 座#设计规模为 !& &&& M

%

R<#有

效过滤面积为 -)$\ M

#

#负荷约 !,' M

%

R!M

#

-<"&
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除臭系统运行中的问题

"

"部分设施!阀门井'闸门等"仍存在着安装

空隙#可能存在臭气外逸等情况&

#

"一旦回用水处理装置的转盘过滤器出现故

障#除臭系统就会遇到喷淋用水不稳定等情况&

$

"部分处理单元生物填料挂膜不佳&

%

"运行维护面广'量大#要求高&

$"

除臭系统的运行管理措施

$%!"对现有除臭系统进行改造

在下沙方向进水口加装亚克力活动罩#防止臭

气外逸$对预处理工段闸门等设施缝隙#根据现场实

际尺寸#通过安装定制的橡胶垫进行封闭&

对除臭系统外部回用水系统进行改造#单设了

由回用水泵房至预处理区的一路管线#既保证了预

处理区的用水#也提高了除臭系统的回用水供给保

障&

为维持除臭系统喷淋加湿的效果#对补水管进

行了改造#将外部回用水补水管和内部循环补水管

连通并加装了阀门#可在外部回用水补水和内部循

环补水两种模式下进行切换#也可同时在两种模式

下运行&

加装二次过滤箱及过滤框#确保了喷淋水的水

质&

针对原有针孔形喷淋头易堵塞的情况#试验并

采用了螺旋形的新型喷淋头#既能够保证喷淋效果

又减轻了疏通喷淋头的工作量&

$%#"喷洒营养液#提高生物除臭效率"$#

附着在填料上的生物膜是生物除臭反应的主

体#因此挂膜效果对系统的运行非常重要& 针对现

有除臭系统中填料上生物膜生长不佳的情况#通过

向填料喷洒营养液的方式来促进微生物的生长#提

高生物除臭效率& 具体步骤%

"

"向生物滤料中喷洒壳聚糖溶液#使填料润

湿#有利于微生物在填料表面的吸附&

#

"配制浓度为 ' 6R]的壳聚糖水溶液#以 !&

]R<的流量喷淋 # <#一天后接种微生物&

$

"加入* 8̂ _̂为 !&& \̂ !̂ 的营养液#营

养液由葡萄糖'尿素和 `

#

T_0

,

-%T

#

0配制而成#

以自上向下的方式喷淋#在投加营养液的同时通入

空气与臭气的混合气体对微生物进行驯化&

$%$"加强管理#对除臭系统进行定期维护和监测

为加强管理#特制定了*七格污水处理厂臭气

控制操作规定+'*除臭系统设备维修应急预案+等

规章制度#在厂门口电子显示屏每天发布臭气监测

数据& 主要措施如下%

"

"安排专人每天对除臭系统的补水管路'喷

淋头'滤网进行清洗#定期翻松填料和更换添加滤

料&

#

"建立严格的工作台账制度#加强除臭系统

的日常运行巡视管理#保证循环水泵和除臭风机运

行正常#建!构"筑物所有盖板和门窗关闭&

$

"#&!, 年对预处理工段及生物处理工段的

活性炭进行全部更新#保证除臭效率&

%

"及时安排对循环水泵和除臭风机的日常维

护和检修&

&

"委托有资质的第三方单位对除臭系统进行

专项监测&

$%&"试点引进先进技术#不断提升除臭工艺

经过多重比较选择#决定引进多相强氧催化技

术在臭气浓度最高的预处理段进行试验& 经过调试

-!&!-
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运行#该技术对臭气的去除率可以稳定达到 P&a以

上#出口臭气浓度基本在 #&& 以下#氨和硫化氢浓度

可以稳定达到*城镇污水处理厂污染物排放标准+

!9S!'P!',#&&#"中厂界一级标准& 厂界氨'硫化

氢和臭气检测结果分别见表 ! b%&

表 !"厂界氨检测结果

@=A$!"@4JGE4J1BG>3=MM>5;=C>5C45GE=G;>5 =GA>15D=EH>3

J4I=64GE4=GM45GKB=5G M6-M

+%

日"期
监测

点 !

监测

点 #

监测

点 %

监测

点 ,

监测

点 \

监测

点 -

#&!, +&, +!\

&$#&' &$!)) &$#!- &$!-' &$### &$#&P

&$#&# &$!'- &$##% &$#&P &$#!- &$!P)

&$!P, &$!'! &$#&- &$!', &$!', &$!)%

#&!, +&' +!!

&$#!P &$!'! &$### &$!-P &$##- &$#!P

&$#&P &$!'! &$##' &$!PP &$##, &$#&)

&$#&, &$!'' &$#!& &$!'' &$#&% &$!'!

#&!, +!& +&P

&$!)! &$!'! &$#!P &$!)P &$!)P &$!)P

&$!)P &$#&P &$##% &$!-% &$!PP &$!P)

&$!\, &$!PP &$!'! &$!)P &$#&P &$#!P

#&!, +!# +&%

&$!)% &$!,% &$!)- &$!,& &$!'# &$!)!

&$!)! &$!,# &$!)P &$!\, &$!)P &$!)P

&$!)& &$!,# &$!'! &$!,' &$!)! &$!-%

"注%"*城镇污水处理厂污染物排放标准+!9S!'P!',

#&&#"的二级标准#氨
!

!$\ M6RM

%

&

表 #"厂界硫化氢检测结果

@=A$#"@<4G4JGE4J1BG>3<HDE>645 J1B3;D4C>5C45GE=G;>5 =G

A>15D=EH>3J4I=64GE4=GM45GKB=5G

!&

+%

M6-M

+%

日"期
监测

点 !

监测

点 #

监测

点 %

监测

点 ,

监测

点 \

监测

点 -

#&!, +&, +!\

c!$#' !$'# c!$#' !$-! c!$#' c!$#'

c!$#' !$-P c!$#' !$-! c!$#' #$!)

c!$#' c!$#' #$&- c!$#' c!$#' !$-P

#&!, +&' +!!

c!$%! !$-\ c!$%! !$)# c!$%! c!$%!

c!$%! !$'\ c!$%! !$)# c!$%! #$%#

c!$%! !$)# !$-\ c!$%! c!$%! !$')

#&!, +!& +&P

c!$!P !$#, c!$!P c!$!P c!$!P c!$!P

c!$!P !$\% !$#, !$#% c!$!P c!$!P

!$%- !$-! c!$!P c!$!P !$%! c!$!P

#&!, +!# +&%

c!$!P !$%- c!$!P !$\& c!$!P c!$!P

c!$!P !$-& c!$!P !$\& c!$!P #$!!

c!$!P !$-P !$%- c!$!P c!$!P !$-P

"注%"*城镇污水处理厂污染物排放标准+!9S!'P!',

#&&#"的二级标准#硫化氢
!

&$&- M6RM

%

&

表 $"厂界臭气浓度检测结果

@=A$%"@<4G4JGE4J1BG>3>D>EC>5C45GE=G;>5 =GA>15D=EH>3

J4I=64GE4=GM45GKB=5G

采样频次 监测点 ! 监测点 # 监测点 % 监测点 , 监测点 \

第一次 c!& c!& c!& c!& c!&

第二次 c!& c!& c!& c!& c!&

第三次 c!& c!& c!& c!& c!&

第四次 c!& c!& c!& c!& c!&

"注%"*城镇污水处理厂污染物排放标准+!9S!'P!',

#&&#"的二级标准#臭气浓度
!

#&&

&"

结语

经过改造和加强日常维护#七格污水处理厂三

期工程的除臭系统得以持续稳定运行& 在相关部门

的连续监测中#主要数据持续优于设计标准& 该厂

现有 ' 个生物除臭单元正在实施提升改造#积累的

经验可为类似工程提供参考&
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