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高含盐环氧丙烷生产废水处理工程改造

惠天翔!!"

!#汪晓军!

"!$华南理工大学 环境与能源学院! 广东 广州 %!&&&'# "$广州市环境保护工程设计
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##摘#要!#山东某公司环氧丙烷生产采用氯醇法!产生的废水中含有大量饱和()"*+$

"

%皂化

生成物()(,

"

以及高浓度的有机氯化物!导致已建成的一期处理规模为 -& &&& .

-

/0的环氧丙烷废

水处理系统"初沉池/曝气池/二沉池/接触氧化池/絮凝沉淀池$出水效果不稳定!不能满足达标排

放要求!需要进行提标改造& 改造工程在二沉池与接触氧化池之间增加中间水池/123池/好氧

池!设计+34"厌氧$ 5+34"好氧$ 6- 5"!7899

!

!% :/8& 改造后出水水质稳定达到'山东省小清

河流域水污染物综合排放标准(";2-</'%')"&&'$&

##关键词!#环氧丙烷##高盐度废水##水解酸化##123池
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##山东某集团环氧丙烷装置采用氯醇法生产工

艺#分为氯化醇&皂化及精制三部分#以石灰为皂化

剂' 由于()!*+"

"

的溶解度小#实际生产中用量高

出 %&[#使得最终废水中存有大量饱和 ()!*+"

"

和皂化生成物 ()(,

"

' 该废水的特点是高温&高 W+

值&高盐 !()(,

"

"#还含有较高浓度的有机氯化

物(!)

' 已建成的一期处理规模为 -& &&& .

-

/0 的环

氧丙烷废水处理系统运行不稳定#需要进行提标改
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造#以满足达标排放要求'

!"

水质分析及工程现状

采用氯醇法生产环氧丙烷产生的废水水质如表

! 所示#其含盐量&W+值&(*;均较高'

表 !"进水水量&水质

4)X$!#;NQC:D CDP,LNDÔL)DOCOV)D0 ^L),COV
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##现有工艺存在的问题分析如下%

!

#环氧丙烷废水中含有大量难降解污染物及

大分子有机物#仅靠单纯曝气好氧处理无法得到去

除' 而现有废水处理站一期系统处理工艺仅有好氧

系统#缺少厌氧工艺#难降解污染物质得不到有效预

处理'

"

#进入接触氧化池的废水可生化性较差#无

法满足接触氧化工艺微生物的营养需求#导致微生

物活性差#无法有效挂膜'

#

#环氧丙烷废水较难生化降解#含盐量较高#

微生物活性相对较差#需要较长的停留时间("#-)

'

#"

提标改造思路及工艺流程

#$!"改造思路

!

#在二沉池出水端增加中间水池#收集二沉

池出水#并将废水提升至水解酸化池' 同时保留二

沉池至原接触氧化池管路#作为应急备用'

"

#中间水池废水经提升后进入123池#通过

厌氧水解酸化将难降解有机物分解成易降解有机

物&大分子有机物降解成小分子有机物#改善后续生

化处理的条件' 通过对原有絮凝沉淀池排泥系统进

行整改#利用原排泥泵#增加絮凝沉淀池至 123池

污泥回流管道&阀门#满足 123池进泥需求' 123

池剩余污泥通过重力排至废水处理站一期系统污泥

浓缩池内'

#

#经123池水解酸化的废水进入好氧池#并

投加营养源!红糖&白糖等"#池内投加悬浮球型填

料#形成同时具有生物膜和活性污泥的系统#在鼓风

机曝气的作用下#混合液得到足够的溶解氧并使活

性污泥和废水充分接触#废水中的可溶性有机污染

物被微生物分解' 好氧池出水自流进入原接触氧化

池内#进一步去除有机污染物'

改造后的工艺流程见图 !'
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图 !"改造后废水处理工艺流程
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#$#"改造工艺设计参数

!

#中间水池' 设计水量为 -& &&& .

-

/0#+34

6&$?@ R#有效容积为 '!' .

-

#提升泵 E6'"% .

-

/

R#F6!"& Zc)#G6-& ZG#两用一备'

"

#123池' 设计水量为 -& &&& .

-

/0#+346

'$& R#有效容积为 < ??! .

-

#分两格'

#

#好氧池' 设计水量为 -& &&& .

-

/0#+346

?$& R#有效容积为 % "!' .

-

#分两格#气水比为

?$- 5!$旋混曝气器 " !%& 套#H"'& ..#曝气量为

"$% .

-

/!R*个"#服务面积为 &$?% .

"

/个$H!%& ..

悬浮球形填料共 ! !&& .

-

'

%"

提标改造效果

该工程于 "&!? 年 !& 月开工#"&!% 年 ? 月建成#

最终总投资约 " &&& 万元#建成后新增运行电费为

- "-" 元/0#新增药剂!红糖"费为 ? %&& 元/0#合计

处理费用为 &$"%@ 元/.

-

'

该工程经过初期的污泥驯化&调试后#已正常运

行' 目前每 a R 抽样检测一次' 从检测结果看#出

水水质能够稳定达到,山东省小清河流域水污染物

*'@*

第 -- 卷#第 ' 期## ############

中 国 给 水 排 水
########## ##TTT$T)ONM:)QRN)O$SJ.



综合排放标准-!;2-</'%'+"&&'"'

!

#进&出水(,

>浓度变化

进&出水(,

>浓度变化见图 "'
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图 #"进&出水&'

(浓度变化
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环氧丙烷废水中 (,

>浓度超高#基本稳定在

"' &&& "̀a &&& .:/8#经其他污水稀释后浓度均值

为 !< "a"$a .:/8#在第 '? 及 !%" 小时#受稀释水影

响有较大起伏#总体仍维持在较高浓度' 测得出水

(,

>基本没有去除' 与此同时测得曝气池内 7899

!

!% :/8#出水 99 稳定在 !" !̀' .:/8' 这说明通

过污泥驯化#在(,

>浓度超高的情况下#微生物依然

能够稳定降解废水中的有机物'

"

#进&出水(*;浓度变化

进&出水(*;浓度变化见图 -'
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图 %"进&出水&)*浓度变化
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环氧丙烷废水中(*;浓度较高#维持在 a&& `

! "&& .:/8#经稀释后浓度为 ??& <̀-& .:/8' 经

一&二级沉淀和曝气处理后#二沉池出水浓度为 !&&

"̀!& .:/8' 最终出水(*;稳定在 -& ?̀% .:/8'

+"

结语

有研究表明#盐度过高会对微生物的生长产生

抑制作用#且与(*;的去除率成反比关系' 因此环

氧丙烷废水在处理前都要经过稀释#降低氯离子浓

度后才能进行处理#但这将导致稀释用水的大量浪

费'

该项目环氧丙烷废水中 (,

>浓度超高#但驯化

后的污泥在高浓度 (,

>条件下仍保持活性#节约了

水资源' 再通过 123池将难以被微生物摄取的大

分子有机物降解为小分子有机物#提高了废水可生

化性' 进一步在好氧池&接触氧化池内分解去除有

机物#从而使废水得到净化#为出水达标排放提供了

有力保障'
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