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$$摘$要!$江西上犹工业园污水处理厂一期项目采用了食物链反应池"!"#$技术% 该园区污

水中污染物以 ",-&.,-

+

&石油类为主!且存在处理水量&污染负荷波动较大的情况!为此采用

!"#技术!可稳定高效地处理工业园区污水% 污水厂设计规模为 + *** /

)

01!最终出水水质达到了

'城镇污水处理厂污染物排放标准( "2.%34%3)&**&$中的一级.标准%

$$关键词!$工业园污水厂#$食物链反应池#$一级.标准
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$$近年来#随着江西省上犹县经济建设的快速发

展#以上犹工业园为主的工业建筑呈现跨越式发展#

工业企业&园区面积不断扩大与扩张#加上黄埠镇城

镇人员的增加#大量未经过处理的生活&工业生产污

水直接排放上犹江#水体富营养化日趋严重#日益恶

化生态环境#污染水体还对下游罗边电厂发电核心

水轮机有不同程度的腐蚀' 鉴于上述原因#建设工

业园污水处理项目非常必要' 食物链反应器 !"#

!!AA1 "@E<= #FEHJAI" 工艺是匈牙利奥尼卡公司的

专利技术#具有十分高效的污水净化能力' 该技术

可实现以模块化为基础的设计#处理规模从几百吨0

天到数十万吨0天#系统对环境变化的适应性和抗冲

击负荷能力强#已广泛应用于国外的市政污水和工

业废水处理领域' 本技术在国内的应用案例不多'

上犹工业园污水处理项目率先采用!"#处理工艺#

最终得到了良好的处理效果'

!"

工程概况

江西上犹工业园污水处理工程于 &*%& 年 %& 月

开工建设#&*%7 年 8 月正式运营' 本项目位于黄埠

镇南村村八步墩组#总占地面积为 %8'&* 亩!% @/

&
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!"# 亩!"一期工程的规划年限为 $%$% 年"污水收

纳范围为上犹工业园北区#南区已入驻企业和上犹

工业园周边的黄沙村#南村村"污水处理量为 # %%%

&

'

()$ 经过生物处理技术方案的比选"最终采用食

物链反应器 *+,%*--) +./01 ,2/34-5!工艺$ 项目

总投资为 $ 67$8"9 万元"其中环保工程费用为

$ :6#8"9 万元"单位处理成本为 $8#% 元(&

'

"单位

经营成本为 "8$' 元(&

'

$

!"

工程设计

!

;设计水量

江西上犹工业园北区#南区现有企业和附近居

民的合计排水量为 # $#% &

'

()&污水截污率按 %86%

计"则江西上犹工业园污水处理厂工程废水收纳量

为 < $%% &

'

()"由于园区部分新建企业用水未统计

在内"考虑园区未来的发展"确定污水处理厂近期设

计规模为 # %%% &

'

()"总变化系数!总 !"8:<$

"

;进#出水水质

根据园区内现有企业入园情况"园区内主要废

水排放企业的污染物排放特征因子以 +=>#?=>

#

#

石油类为主"而铅酸蓄电池企业和钨钼加工企业废

水中含有少量的重金属$ 本工程参考现有国内及省

内部分相似污水处理厂的设计及运行数据"并根据

江西省环保厅'关于明确我省工业园区集中污水处

理厂出水排放标准和进水接管标准有关问题的通

知(文件要求"确定了一期工程进水水质$ 污水处

理厂尾水除少部分用于滤布冲洗和绿化外"其余全

部经污水管网排入上犹江罗边水库"出水水质执行

'城镇污水处理厂污染物排放标准( %@?"69"6)

$%%$!一级 ?标准$

具体进#出水指标见表 "$

表 #"污水处理厂设计进#出水水质
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;主体工艺选择

本工业园区企业较多"污水水质和水量波动较

大"因此需要选择适应环境变化和抗冲击负荷能力

较强的污水处理工艺$

*+,技术是一个高度集约的生态系统"它以独

特的食物链反应池为基础"以特殊材料和植物根系

为生物载体"通过构建高度多样化的生态系统"利用

各次级生态系统中的各种微生物#水生植物#水生动

物等的新陈代谢作用"来增强对水体中污染物的降

解功能$

*+,示意图如图 " 所示$

!"

!
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图 #"$%&工艺示意图
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*+,技术具有如下特点+占地面积小"反应器

体积是传统活性污泥法的一半%或更小!&能源消耗

低"污泥产量少"*+,反应器所需空气用量少"有机

物降解程度好"与生物接触氧化相比降低了近 '%S

或更多的电力消耗"与活性污泥法方案相比污泥产

量降低了至少 '%S&运行稳定"处理效果好"*+,系

统具有高度生物多样性"系统恢复处理能力很强&对

有机物#氮#磷等污染物的去除率高&自动化程度高"

便于管理$

因此"本工业园污水厂选择*+,技术$

$

;工程建设内容

根据污水处理厂总平面功能分区要求"管理区

布置在厂区南面"与污水处理综合用站为合并建筑

物&厂区西北角设总排放口&厂区北面为预留的深化

处理单元$ 本工程主要建设内容包括 " 座污水处理

站房#" 座消毒计量池及监测仪器间和 $ 座门卫室"

其中粗格栅及提升泵#细格栅及沉砂池#调节池及事

故池#进水混凝反应沉淀池#*+,池#出水混凝池及

二沉池#污泥排放井#鼓风机房#污泥脱水机房#污泥

排放井#加药间及变配电房#办公楼和宿舍等均集成

在污水处理站房内$

%

;工艺流程

污水厂工艺流程见图 $$

*'6*
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图 #"工业园污水厂工艺流程

!<L'&$VIAHFOOGKANH@EIJAG<=1BOJI<EKPEIS OFNELFJIFEJ/F=JPKE=J

$$污水首先进入粗格栅及集水池#污水中大的悬

浮物和漂浮物被粗格栅截留后进入集水池#集水池

设提升泵将污水提升进入细格栅#经过细格栅去除

细小纤维杂物#接着污水进入旋流沉砂池#除砂后进

入调节池均衡水质及水量#泵提升进入进水混凝反

应沉淀系统#经,PY调节池 c混凝池 c絮凝池 c平

流沉淀池-处理后的污水自流进入食物链反应池

!!"#"中#在!"#池中通过微生物的作用对污水中

的污染物质进行降解#处理后的混合液自流入混凝

反应池加药反应后进入平流沉淀池#进行泥水分离#

平流沉淀池上清液进入紫外线消毒池#进行消毒处

理达标后通过总排口排放' 混凝反应污泥及平流沉

淀污泥排入污泥池#污泥池内污泥通过污泥泵输送

至脱水装置#脱水后的干泥饼外运#滤液回流至集水

池进行再处理'

'"

主要处理构筑物及设备参数

!

$调节事故池 % 座#其中调节池 & 格#单格尺

寸为 %3 /d%&'7 /d8 /$事故池 % 格#单格尺寸为

%3 /d%&'7 /d8 /$调节池停留时间为 3 @#有效容

积为 % 88( /

)

#有效水深为 + /#事故池停留时间为

7 @# 有效容积为 3)) /

)

#有效水深为 + /$配有调节

池提升泵 & 台#E_%%* /

)

0@#F_%** SVE#G_+'+

S[$调节池搅拌机 3 台#G_&'& S[$事故池提升泵

% 台#E_%%* /

)

0@#F_%** SVE#G_+'+ S[ '

"

$进水&出水反应池各 & 座#尺寸均为 &'% /

d&'% /d7 /#PY调节池反应时间均为 3 /<=#各配

有混合搅拌机 & 台#叶轮直径为 H8** //#转速为

8* I0/<=#%'% S[$一级桨板式搅拌机 & 台#桨板直

径为 %'3 /#转速为 8 IE10O#*')( S[$二级桨板式搅

拌机 & 台#桨板直径为 %'3 /#转速为 7'& IE10O#

*'&+ S[$三级桨板式搅拌机 & 台#桨板直径为 %'3

/#转速为 &'7 IE10O#*'%+ S['

#

$进水&出水絮凝池各 8 座#尺寸均为 &'% /

d&'% /d7 /#混凝池反应时间均为 3 /<=# 絮凝池

反应时间均为 %8 /<='

$

$进水&出水平流沉淀池各 & 座#尺寸分别为

7'& /d)('+ /d7 /&7'& /d)& /d7 /#水平流速

均为 %'( //0O#有效水深均为 )'+ /#沉淀时间均为

)'+ @$各配有刮泥机 & 台#I_7'& /#%'+ S['

%

$!"#池 % 座#尺寸为 )('& /d&7 /d8 /#

设计水量为 &*3') /

)

0@#总池容为 7 +** /

)

#有效水

深为 +'* /#气水比为 %% e%#总曝气量为 )3 /

)

0

/<=#硝化液回流比为 %**b a%+*b$配有 % **3 套

[6&%+ 型曝气头$+*8 套 !"#生物模块$%43 套植

物填料支架$& 台内循环泵#E_&(*'3 /

)

0@#F_(

SVE#G_%'+ S[$!"#工艺选用当地植物#以灌木为

主'

!"#反应器上种植的植物面积占生化反应区

域总面积的 8*b#植物名录有毛竹&杉&松&苦槠等

用材植物#以及深山含笑&木莲&春兰等芳香植物'

&

$消毒池 % 座#尺寸为 %& /d% /d&'+ /$

配有 % 套紫外线消毒装置!成套设备"#G_7'(3

S[#灯管 &* 支#模块数 + 组#7 支0组'

'

$计量池 % 座#尺寸为 3 /d% /d&'+ /#含

回用水池 % /d% /d% /#配有带机反洗水泵 & 台

!% 备 % 用"#E_('+ /

)

0@#F_+** SVE#G_)'*

S[$绿化水泵 % 台#E_8 /

)

0@#F_&** SVE#G_%'8

S['

("

工程运行效果

该工业园污水处理厂自 &*%7 年 8 月建成后运

行至今#运行效果较好#出水水质稳定#污水处理量

在 7 &*) a+ *%% /

)

01 范围内波动#水质监测结果

!&*%+ 年 ) 月+&*%8 年 %* 月"如表 & 所示' !"#实

际照片见图 )'
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表 #"工业园污水厂实际运行效果

>EX'&$:HJBEKIF/AWEKFGGFHJAG<=1BOJI<EKPEIS OFNELFJIFEJ/F=JPKE=J

项$目

一级处理!格栅c絮凝沉淀" 二级处理!!"#池"

三级处理!二沉池c

紫外线消毒"

进水0

!/L(`

6%

"

去除率0

b

进水0

!/L(`

6%

"

去除率0

b

进水0

!/L(`

6%

"

去除率0

b

出水0

!/L(`

6%

"

总去除

率0b

",- 73* )+'3 )*3 3+'& 78 %7') )4 4%'4

.,-

+

&(8 )3'7 %(* 4)'7 %% * %% 48'*

RR )77 77') %4%'8% 8*'& 7('+& (*')& %7'%% 4+'4

;Y

)

6;

78'&* &*'( )8'74 4%'( 7'%& * 7'%& 4%'%

>; 8('%) %+'8 +8'8( 3+'7 %)'47 * %)'47 (4'&

>V ('4* 7&'+ 7'+7 (+'8 &'*& (%')% *'+4 4&'+

图 '"$%&实际照片

!<L')$!"#EHJBEKP<HJBIFO

$$由表 & 可知#本工程可以实现污水高效净化'

各项出水水质达到了一级 .排放标准#其中 ",-&

.,-

+

&氨氮&>;指标更是达到了一级:标准'

)"

结语

江西上犹工业园污水处理厂一期项目采用食物

链反应池!!"#"技术#出水水质达到)城镇污水处

理厂污染物排放标准*!2.%34%3+&**&"一级.标

准' 实践表明#!"#技术可广泛应用于污水生化处

理领域'
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