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污水管道纳入综合管廊设计要点探讨

李!玲

!同济大学建筑设计研究院"集团#有限公司" 上海 $%%%&$#

!!摘!要!!以保山市沙丙路综合管廊设计为例"参考相关规范和国内外相关工程"阐述了污水

管线纳入综合管廊的设计要点和方法"包括污水管线纳入综合管廊的适宜性$管廊横断面布置$纵

断面设计$污水管线应满足的技术要求$监控及报警$管材选取$检查井!口#设计$管线抗震$检修

闸门的设置等内容"并对目前国内污水管道纳入综合管廊存在的问题进行了探讨"以期为其他项目

提供可借鉴$可复制$可推广的工程经验%
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!!我国自建设综合管廊以来#除厦门&重庆&深圳

等工程之外#排水管道一般不纳入综合管廊'*(

#相

关的案例较少) 笔者以云南省保山市沙丙路综合管

廊工程为例#分析污水管道纳入综合管廊的设计方

法和要点#以便为其他项目提供参考)

!"

工程概况

$%*- 年 , 月#在财政部&住房城乡建设部联合

组织开展的 $%*- 年地下综合管廊试点城市竞争性

评审中#保山市作为云南省唯一的参评州市#以第六

名的优异成绩成功晋级#成为全国 *0 家地下综合管

廊试点城市之一#沙丙路综合管廊为试点项目之一)

沙丙路联系老城组团!南城部分"和青阳组团

!保山工贸园区"是区域一条重要的交通要道) 本

工程结合道路拓宽改建#同步完成综合管廊实施#共

建设干线综合管廊全长约 / 0,% D)

#"

工程总体方案

#$!"现状道路及管线

现状沙丙路基本为公路断面#道路两侧地块用

户较少#道路沿线除存在地面架设的电力管线以及

地下沿线敷设的一根西水东输原水管外#暂无其他

现状管线)

#$#"纳入综合管廊的管线

结合*保山中心城市综合管廊专项规划修编+#

沙丙路定位为干线综合管廊#容纳 $$%&**%&*%&%N,

,%&,
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LY电力电缆及给水&通信&中压燃气&中水&污水等

六类管线#管廊为老城组团老城片区与青华湖组团&

青阳组团衔接的横向主通道) 另外#考虑到道路纵

坡较大#本工程可以进入综合管廊的管线为电力管

线&信息管线&给水管线&燃气管线&污水管线及中水

管线) 市政雨水管线仍考虑单独直接敷设于道路两

侧非机动车道及人行道下) 根据电力&通信&给水及

燃气等各管线部门意见及相关规划#本工程纳入综

合管廊的管线种类如表 * 所示)

表 !"纳入综合管廊的管线种类及数量

'7JN*!Z3B9<KB9874: [F74<3<39834<;34<95>7<9: B3B957??9>K

电力管线
$$% LY电缆 $ 回&**% LY电缆 $ 回&

$, 孔 *% LY电力管线&*% 孔 %N, LY电力管线

通信管线 $% 孔

给水管线 \T0%% 给水管一根

中水管线 预留一根\T$%% 中水管管位

燃气管线
\TR%% 燃气管一根#

并预留一根\T$%% 天然气管管位

污水管道 \T/%% 污水管一根

#$%"污水管线纳入综合管廊适宜性分析

污水管道敷设方式比选见表 $)

表 #"污水管道敷设方式比选

'7JN$!);DB7>38;4 ;C89@9>7?89G759B3B9?7K345D;:98

项目 直埋 综合管廊

可实

施性

目前污水管

道最常见的

敷设形式

当道路坡度与污水管道基本一致时#

可进入管廊一并敷设而不增加管廊覆

土%当道路坡度与污水管道不一致时#

若将污水管道纳入#可能增大管廊覆

土#可行性稍差#难度较大

支管

接入

主流方式#技

术成熟
通过设置整体井筒与主管连接

日常

维护

开挖维护或

进行非开挖

修复#造价较

高

污水单舱时#开挖维修%污水与其余管

线同舱时#需较大操作空间

监控

报警
不需要

污水与其余管线共舱时#需增加温度&

湿度&水位&]

$

&S

$

I监控设备

人员

安全
安全

污水与其余管线共舱时#对日常维护

人员有一定危险性

工程

投资

投资相对较

小

污水管道管径较大时#较直埋管线投

资高

!!经分析#污水管线是否纳入综合管廊#应当结合

当地道路竖向规划&污水管线专项规划及综合管廊

专项规划#在不大幅度增加综合管廊覆土和增设排

水泵站的前提下#可考虑将污水管线纳入综合管廊)

因此#污水支管纳入综合管廊#经济&社会效益相对

较差%而当污水总管与道路坡度一致时#可考虑将其

纳入综合管廊) 本工程沙丙路下敷设有 \T/%% 污

水干管#同时沙丙路道路纵坡较大#设计考虑将污水

管道设置于综合管廊内)

#$&"综合管廊断面布置

设计考虑在沙丙路南半幅道路机动车道下敷设

一条三舱综合管廊!燃气舱&电力舱&综合舱"#内净

尺寸为9 :̂_!*N. $̀N$ R̀N0" D R̂N* D) 其中

电力舱内可容纳 $$% LY电缆 $ 回&**% LY电缆 $

回&*% LY电缆 $, 孔&%N, LY电缆 *% 孔%燃气舱内

设置一根\TR%% 燃气管#并预留一根\T$%% 燃气管

管位%综合舱内可容纳 $% 孔通讯电缆&一根 \T0%%

给水管&一根\T/%% 污水管#并预留一根 \T$%% 中

水管管位) 同时#在道路北侧人行道下敷设一条缆

线管廊#内净尺寸为9 :̂_*NR0 D *̂N$ D#可容纳

*% 孔 *% LY及以下电力管线&/ 孔通信管)

综合管廊断面布置见图 *) 建成实景见图 $)
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图 !"综合管廊横断面布置
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图 #"沙丙路管廊建设期间及部分管段建成实景图

a35N$!Z3A<F>98:F>345A;48<>FA<3;4 74: 7C<9>A;DB?9<3;4
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#$'"管廊平面布置

沙丙路综合管廊工程由标准段&管线分支口&吊

装口&进排风口&人员出入口及交叉口等组成) 平面

布置中#本工程的通风区间为 $%% D左右%投料区间

为 ,%% D左右%人员出入区间为 $ %%% D左右%管线

分支口主要是道路交叉口和较长路格的中间段)

本工程综合管廊共设置通风口 *R0 座#管线分

支口 ,$ 座#参观出入口 *% 座#吊装口 ,- 座#分变电

所 & 座#交叉口 , 座#端井 * 座#倒虹段 R 处)

#$("管廊纵断面布置

因本工程纳入了污水管道#为重力流管道#对道

路纵坡要求比较高) 根据道路纵断面设计#沙丙路

呈现为两端高&中间低的纵断面形式) 东河处为最

低点#沙丙路由永昌路路口处到东河处逐渐降低#纵

坡为 %N*.b c*N/b不等%东河以东段#沙丙路由东

绕城高速交叉口处到东河处逐渐降低#纵坡为%N-b

c,N/b不等) 考虑到污水管道重力流的特性#以及

综合管廊最小坡度要求#为减少综合管廊埋深#减少

工程造价#在不超污水管道最大流速的前提下#管廊

尽量沿道路纵坡设置#且最小坡度为 %N$b)

同时综合考虑管廊上部绿化种植的覆土厚度要

求&与横穿道路的各种管线的交叉关系及管廊附属

设施如通风口&吊装口设置时人员操作及设备安装

空间的要求#沙丙路综合管廊标准断面的覆土厚度

!

$N/ D)

#$)"污水管线纳入综合管廊的技术要求

污水管线纳入综合管廊#优点显而易见#便于与

其他管线一并维护管理#不造成后期道路反复开挖)

但也存在一定的弊端#污水管自身是重力管道#应按

照水力坡度进行敷设#应设置检查井以供人员进入

维修#管廊覆土较大时需增设提升泵站#并且会产生

S

$

I&)S

,

等有毒&易燃易爆的气体'$(

) 若纳入管

廊#一方面要求管廊的纵面随着管道的坡度变化#另

一方面须每隔一定的距离设置通风管道#以维持空

气的正常流动)

沙丙路污水管线与其他管线同舱布置#污水管

道系统应严格密闭#管道应进行闭水试验#透气管应

引至管廊外部进行通风#以维持空气的正常流通#应

设置相应的温度&湿度&水位&]

$

&S

$

I&)S

,

等监测

报警装置#同时#应考虑管道养护人员的操作空间)

管廊内污水管线采用支架或者支墩安装!见图

R"#与室外污水支管采用塑料圆形井筒连接#井筒

顶部设置\T*%% 透气管就近接入室外检查窨井#其

余管段处每隔一定距离设置检查井筒和通气管#通

气管出管廊后敷设至绿化带内#高出绿化 $ D#顶上

设置通气帽#室内污水主管上每隔一定距离向上设

置\T$%% 检查口#检查口上设有 \T*%% 气&水冲洗

口) 综合管廊内集水坑的污水提升泵出水管可接入

检查口的冲洗口) 管廊内污水管在综合管廊管线分

支口处设置三通#接管廊外污水支管#在道路红线外

$ D处设置污水检查井#收集地块污水)
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图 %"综合管廊内污水管道设计示意图

a35NR!IA=9D7<3A:375>7D;C<=9:98354 ;C89G759B3B9

34 34<95>7<9: B3B957??7>K

#$*"污水管道的监控及报警

为保证沙丙路综合管廊的安全运营#需设置相

应的环境检测系统) 工作人员需要掌握管廊内部的

实时环境情况#包括温度&湿度#以及 ]

$

&S

$

I 和

)S

,

的气体含量) 监测报警设定值应满足*密闭空

间作业职业危害防护规范+ !d6ef'$%0-$%%."的

有关规定) 当环境监测设备检查到综合管廊内部气

体含量异常时#在综合管廊内部以及监控中心进行

报警#通知工作人员#同时自动启动事先制定的响应

预案#关闭相关防火分区防火门#启动风机运转排

风)

在沙丙路综合管廊每个防火分区内布设气体检

测仪和温湿度检测仪#设备均通信汇集至机械f自然

通风口的监控机箱) 气体&温湿度检测数据以及报

警信息通过点对点通信传输至本分区的 Z1)设备

中#接入模拟量输入模块#经通信链路上传至监控中

心#由监控中心环境和设备监测工作站进行处理)

气体检测仪自带声光报警设备#发送报警信号

至声光报警器#当有害&易燃气体含量超标或氧气含

,$&,
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量过低时#在综合管廊本区段内部进行声光报警)

系统功能包括以下几个方面$有害气体含量监

测功能&可燃气体监测功能&氧气含量监测功能&温

湿度监测功能&数据传输功能&报警功能)

在每个舱室两个相邻的通风口中间各布设 * 个

气体检测仪!]

$

"#燃气舱共 ,, 个#电力舱共 ,, 个#

综合舱共 ,, 个)

在综合管廊各通风口&吊装口&人员出入口处布

设对有毒气体进行检测的气体检测设备!S

$

I"#燃

气舱共 .R 个#电力舱共 .R 个#综合舱共 .R 个)

以上气体检测仪均要求采用电化学型检测器)

温湿度检测仪布设在两个相邻通风口的中间位置#

燃气舱共 ,, 个#电力舱共 ,, 个#综合舱共 ,, 个)

#$+"污水管线管材选用

常用的污水管道管材主要有钢筋混凝土管

!Z)Z"&高密度聚乙烯管!S\ZV"&钢管等) 结合综

合管廊工程实际#从使用寿命&抗渗能力&防腐能力&

施工难易度及管材价格等方面进行比选!见表 R")

表 %"污水管线管材比选

'7JNR!);DB7>38;4 ;C:3CC9>94<B3B9834 89G759B3B9

项!目 钢筋混凝土管 钢管
高密度聚

乙烯管

使用寿命 较长 较短 长

抗渗性能 较弱 较强 强

防腐能力 较强 较弱 强

承受外压
可深埋#能承

受较大外压

可深埋#能承

受较大外压

受外压较

差#易变形

施工难易 较难 方便 方便

接口形式
承插式橡

胶圈止水

现场焊接

刚性接口

套筒接口

橡胶圈止水

粗糙度!#值"#

水头损失

%N%*R c

%N%*,#水头

损失较大

%N%*R!水泥

内衬"#水头

损失较大

%N%*%#水

头损失较小

质量 较大 较大 较小

管材运输 运输较麻烦 运输较麻烦 运输方便

管道综合造价!埋

深 $ D#7* %%% DD"

最便宜 较贵 最贵

对基础要求 较高 较低 较低

!!通过比选可知#钢筋混凝土管虽然为常用市政

大口径污水管道管材#但是其接口多&粗糙度高#且

质量大#对基础要求高%钢管虽然接口施工方便#承

受外压能力大#但是防腐性能弱&使用寿命相对较

短&质量大不易运输%高密度聚乙烯管抗腐蚀能力

强&运输便利&施工简便&水头损失小) 纳入综合管

廊的污水管道大多为污水干管#同时所输送污水具

有一定的腐蚀性#因此#相比于钢筋混凝土管和钢

管#高密度聚乙烯管管道!S\ZV"更适宜)

因此#推荐以高密度聚乙烯管作为沙丙路综合

管廊内的污水管道管材#钢筋混凝土支墩支撑#热熔

接口#接口处外包防渗材料)

#$!,"污水检查井!口"设计

!

!污水检查井

常规的市政污水检查井是排水管道系统上为检

查和清理管道而设立的窨井#同时还起连接管段和

管道系统的通风作用) 相邻两井之间管段应在一条

直线上#因此#在管道断面改变处&坡度改变处&交汇

处&高程改变处都需设置检查井#在过长的直线管段

上也需分段设置检查井!根据管道直径和雨&污水

类型规定分段间距")

根据*室外排水设计规范+ !d60%%*,-$%%-#

$%*, 年版"中的相关规定#.检查井在直线管段的最

大间距应根据疏通方法等具体情况确定#一般宜按

表 ,N,N$ 的规定取值/!见表 ,")

表 &"检查井最大间距

'7JN,!P7H3DFD:38<74A9;C348B9A<3;4 G9??

管径或暗渠净高f

DD

最大间距fD

污水管道 雨水!合流"管道

$%% c,%% ,% 0%

0%% c.%% -% .%

/%% c* %%% /% &%

* *%% c* 0%% *%% *$%

* -%% c$ %%% *$% *$%

!!

"

!清扫口或检查口

清扫口!见图 ,"一般装于建筑排水横管#管道

被堵时打开清扫口#可以疏通管道) 检查口带有可

开启检查盖的配件!见图 0"#装设在建筑排水立管

及较长横管段上#作检查和清通之用)

!"#$%

&'()%

*+%

!"#,%

图 &"清洗口

a35N,!)?974345B;><

,R&,
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图 !"检查口

!"#$%&'()*+,-".( #/-+

设计中考虑综合利用市政污水检查井及建筑

排水管清扫口的特点!每隔 012 3设置一对检查井"

并在井内设置沉泥槽#见图 1$"以减少沉淀物进入

主管"同时"便于后期管养%检查井之间在管廊内部

设置检查口"采用异径三通"三通处向上并通过盲板

法兰封堵"在进行管道疏通时开启&

!"#

$%&

'(&

)*+,

-./

)012

图 #"管廊污水管检查节点设计

!"#$1&'()*+,-".( (.4+5.6)+7/#+*"*+

$%&&"污水管道抗震设计

根据'室外给水排水和燃气热力工程抗震设计

规范(#89%22:;);22:$第 02$: 节"沙丙路综合管

廊中污水管道采用柔性连接接口"且每个接口的允

许轴向拉压变位
!

02 33& 管道采用钢混支墩支

撑"支墩上设卡扣固定&

当管道穿过管廊的墙体或基础时应符合下列要

求!

!

在穿管的墙体或基础上应设置套管"穿管与套

管间的缝隙内应填充柔性材料&

"

当穿越的管道与

墙体或基础为嵌固时"应在穿越的管道上就近设置

柔性连接&

$%&$"其他设计

沙丙路相交道路或街坊预留污水支管接入综合

管廊前"设置检修闸门或闸槽"这样当综合管廊内部

排水管道进行检修时"能够隔断进入廊内的污水&

当这些闸门或闸槽关断时"应在排水总体系统布置

时"考虑应急状态条件下污水的排放路径&

'"

结语

污水管道纳入综合管廊在设计及使用中面临以

下问题!

!

项目前期应重点分析污水管线纳入综合

管廊的合理性及可行性"不能盲目跟风设计&

"

污

水管线入廊普遍存在淤积"加之管廊内淤积清运困

难"造成管线内淤堵"建议设置污水管线冲洗系统&

#

后期管道安装问题多"设计时通常以主体土建设

计为重点"忽略后期管道和设备安装问题"给后期工

作带来诸多不便&

$

缺乏强有力的管线入廊执行机

构"缺乏管线入廊运行维护相关政策&

虽然污水管道纳入综合管廊有一定的困难"但

应当创造条件"积极结合污水管网建设和改造项目"

从排水系统规划入手"合理规划污水片区和污水干

管路由"在不大幅增加综合管廊埋设深度和增设中

间提升泵站的前提下"尽可能适应在综合管廊内部

敷设污水管道&
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