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净水厂在城市湖泊入湖河流水质保护工程中的应用
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!!摘!要!!徐州市通过建造南望净水厂提升入湖河流的水质!进而保护云龙湖的水质% 南望净

水厂采用 &高锰酸钾预氧化'管道混合'机械絮凝'气浮'生物陶粒石英砂过滤 '紫外消毒'的

工艺!从玉带河上游取水!处理后排入下游% 相比于进水!净水厂对 ()(*+,

-.

和浊度分别削减了

/"$01( 2#$31和 /%1!(4含量基本没有变化!而氨氮的浓度有所升高% 从近年来云龙湖的水质

指标监测结果看!南望水厂的建设运行对云龙湖水质提升发挥了积极的作用%
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!!水是城市发展的基础条件( 城市水体包括江)

河)湖)海等形态#湖泊是其中重要组成部分( 城市

湖泊具有维护生物多样性)调节局部温湿度)补充地

下水)净化环境)减少噪音)美化城市)休闲娱乐等多

种功能#因此城市湖泊作为城市重要的水体形态#对

城市微环境的营造起着决定性作用( 近年来#随着
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城市的扩张和人口的增长#城市湖泊的水质状况不

容乐观( 如杭州的西湖+",

)武汉的东湖+#,

)南京的

玄武湖+2,等#都出现了不同程度的富营养化问题(

对于城市湖泊的治理#多采用控污截源)引水冲污)

底泥疏浚)生态修复等措施#来达到降低污染物浓

度)提升透明度的目的(

云龙湖是徐州市重要的城市湖泊#在水质提升

工程方面做了大量的工作( 除了在主体湖区采取了

控污截源)滨岸带改造)引种水生植物等措施外#对

入湖河流的水质改善也投入了大量的人力)物力和

财力( 主要介绍南望净水厂在云龙湖入湖河流水质

保护工程中的应用#探讨了保护城市湖泊的做法#为

其他城市水体的保护提供参考(

!"

工程背景

云龙湖位于徐州南部风景区#属城市浅水湖泊#

是徐州市主要旅游风景区和市民娱乐休闲中心( 云

龙湖可划分为东湖)西湖和小南湖 2 个区域#湖区水

域总面积达 /$8/ NT

#

#最大水深为 0$" T#平均水深

约 #$0 T
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图 !"云龙湖及入湖河道
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!!云龙湖的集水面积小#在没有大雨和暴雨的情

况下# 地表径流几乎为零+0,

#因此云龙湖的蓄水需

通过补水来解决#而入湖河流的水质好坏将直接影

响云龙湖的水质状况( 在云龙湖的 2 条直接入湖河

道中#王窑河于 #%"7 年启动了截污导流工程#将污

水接入截污管道#以防止污水直接排入王窑河$而军

民河流经中国矿业大学南湖校区#该校区的污水经

处理达到一级:的排放标准后排入军民河$王窑河

和军民河的补水量均较少( 玉带河从故黄河引水#

水量稳定#水质达到地表水
!

类标准( 在三条入湖

河流中#玉带河水量最大#对云龙湖的水质有重要影

响(

玉带河源自徐州铜山县汉王镇拔剑泉#自南向

北流入云龙湖#河宽为 "% c#% T( 区域内分布着很

多小村落#卫生条件较差#均缺少生活污水集中处理

设施( 沿岸旅游资源丰富#有拔剑泉)马扒泉)老龙

潭等景区#目前#徐州已经启动了投资 "%% 亿元的玉

带河风光带旅游开发项目( 因此#玉带河的水质状

况对于云龙湖的保护和旅游项目的开发至关重要(

为了保护云龙湖的水质#改善玉带河的水质#开发玉

带河沿岸旅游资源#徐州市政府投资建设了南望净

水厂(

#"

净水厂工艺流程
南望净水厂位于徐州铜山区汉王镇孤山南麓#

占地面积为 2$"2 CT

#

#处理规模为 #% d"%

7

T

2

eG#工

程于 #%"7 年 & 月开工##%"0 年 0 月完成主体工程(

采用 &高锰酸钾预氧化'管道混合'机械絮凝'气

浮'生物陶粒石英砂过滤 '紫外消毒'的工艺#从

玉带河上游取水#处理后排出(

南望净水厂工艺流程如图 # 所示( 主要构筑物

结构尺寸如表 " 所示(
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图 #"南望净水厂工艺流程
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表 !"南望净水厂主要构筑物结构尺寸

(@V$"!(C<T@=. UHFDJHDF<U=R<AS4@.O@.MO@H<FIDF=S=J@H=A. IL@.H

项!目 结构类型 尺寸e!TdTdT" 数量e座

生产废水处理综合池 半地下式水池结构 #"$8 d2%$"/ d"7$& "

紫外消毒操作间 半地下式建筑物 "/$3# d3$#7 d/$3& '""$2# d"8$/7 d/$3& "

脱水机房 半地下式建筑物 2%$7 d"7$02 d0$&/ "

滤池辅助用房 框架结构 / d"0 d""$7 '2#$3 d"% d""$7 "

机械絮凝'气浮'生物陶粒石英砂滤池 半地下式水池结构 00$& d0%$8# d0$&0 "

排渣池 半地下式水池结构 "7$0 d8$& d0$& "

储液池 地下式水池结构 "%$20 d0$3 d2$/ "

综合加药间 框架结构 2#$7 d8$# d/$/& "

取水泵房 地下式水池结构 "8$" d"2$8 d"&$#0 "

综合楼 框架结构 0%$7 d#"$2 d"2$8 "

$"

运行效果分析

#%"/ 年 2 月的监测结果表明#玉带河上游 (4

为 7$82 TMe;#()为 %$%/0 TMe;#氨氮为 "$&7 TMe

;#*+,

-.

为 &$# TMe;#浊度为 2% 4(5$净水厂出水

(4含量为 7$87 TMe;#()为 %$%#0 TMe;#氨氮为

#$28 TMe;#*+,

-.

为 0$0 TMe;#浊度为 "# 4(5$相

比于进水#净水厂对 ())*+,

-.

和浊度分别削减了

/"$01)2#$31和 /%1#(4含量基本没有变化#而

氨氮的浓度有所升高#这与净水厂采用的处理工艺

有关(

南望净水厂采用了高锰酸钾预氧化技术#高锰

酸钾将有机氮氧化成氨氮的值大于高锰酸钾将氨氮

氧化去除的值#这导致出水的氨氮浓度较进水有所

升高+/,

(

总体来讲#南望净水厂的建设对玉带河的水质

提升起到了一定的作用(

根据参考文献+0,)+/,及 #%"/ 年 2 月的实际

监测结果#取各监测点数据的平均值#可得云龙湖

#%%3 年-#%"/ 年东湖)西湖和小南湖等水体的(4)

())氨氮和 *+,

-.

的含量变化情况#具体如图 2 所

示(
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图 $"云龙湖水体污染物含量年度变化
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从图 2 可以看出#云龙湖水体的氮磷及有机质
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的含量总体呈下降趋势#特别是 (4)()的含量#

#%"/ 年的明显低于 #%"7 年( #%"/ 年东湖)西湖和

小南湖的 (4含量比 #%"7 年分别下降了 20$31)

#0$#1和 7%$01$()分别下降了 77$21)72$01和

00$%1( *+,

-.

的含量也呈逐年下降的趋势#氨氮

含量的变化趋势不明显( 南望净水厂 #%"0 年下半

年运行以来#对云龙湖水质改善发挥了积极的作用(

%"

技术经济分析

南望净水厂工程总投资为 "% 2/#$#0 万元#其

中基建费用约 / %%% 万元#设备费用约 7 %%% 万元(

现有工作人员 "3 人#日运行费用约 "% 万元( 平均

每吨水的处理成本约为 %$0 元#相比于同等规模的

普通生活污水处理厂的处理费用低!活性污泥法污

水厂的处理费用按照 %$& 元eT

2 计算"(

&"

结语

玉带河是云龙湖的主要补给河道#南望净水厂

的建设运行对云龙湖的水质提升起到了明显的作

用( 改善城市地表水水质是一项复杂的系统工程(

徐州市通过实施&环湖截污'工程#先后建立三座污

水提升泵站#使云龙湖周边大多数污水)雨水经排污

管道进入污水处理厂#大大减少了云龙湖污染源(

结合云龙湖周边地表)地下水源的分布特点#徐州市

水务部门选择新河矿井水源和云龙湖南岸两眼废弃

地下水源井作为云龙湖补水水源( 新河矿矿井水于

#%"" 年 2 月通过管道在南望闸下游入玉带河进入

云龙湖#水质达到地表水
"

类标准#加上云龙湖南岸

珠山西路水源井直接补水入湖#每天共计补水约

"$8& d"%

7

T

2

#持续补水对云龙湖水质提升起到重

要作用(

徐州市利用自身的自然资源和地理条件#积极

探讨和实施城市湖泊的水质保护工作#收效显著#云

龙湖的水质可以维持在 .地表水环境质量标准/

!Yf2&2&-#%%#"的
!

类水平( 徐州市的城市湖泊

的水质保护工程可以为其他城市提供参考和借鉴(
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