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污水厂污泥好氧生物发酵菌种的优选试验

葛!凌

!胜利油田供水公司" 山东 东营 "#$%&'#

!!摘!要!!以东营某污水厂脱水污泥为研究对象"开展了污泥好氧生物发酵技术菌种优选的中

试$ 通过对不同菌剂%不同投加量条件下污泥含水率%有机物%碳氮比等重要指标的检测分析"最终

优选出了适合东营地区污水厂泥质好氧生物处理的发酵菌种$ 中试结果表明"投加优势菌种既提

高了污泥发酵的升温速度"又大大缩短了发酵周期$
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!!随着东营市城市化进程的加快和民众环保意识

的增强#城市污水厂的数量逐渐增多#相应的污泥产

量也不断增加&'#"'

( 截至目前胜利油田还没有一座

污泥处理厂#未经适当处理的污泥进入环境后#会给

水体和大气带来二次污染&M N#'

#对东营市的生态环

境和人民生活也构成严重威胁( 因此#开展了污水

厂污泥减量化技术研究#以缓解污水厂污泥问题的

严峻形势和保护居民的身体健康( 笔者以某污水厂

的脱水污泥为对象#进行好氧生物发酵中试#旨在选

出适合东营地区污泥好氧生物发酵的优势菌种#为

后续污泥处理提供参考(

!"

试验材料和方法

!#!"污泥来源及性质

采用胜利油田某污水处理厂的脱水污泥( 通过

对脱水污泥的基本性质)营养指标)重金属指标)化

工污染物指标的检测分析发现#胜利油田城市污泥

的含盐量较高#细菌总数和粪大肠菌群值略超限值%

含水率!$,G'"O"较高#需进一步降低含水率%4P

值呈中性!$G''#无需调节"#营养物质含量高#重金

属和化工污染物含量低#石油类含量!" #$&G$ =2J

Q2"略低于限值!M %%% =2JQ2"#是典型的油田区域

生活污泥#具有土地利用价值(

!#$"菌种

污泥好氧生物发酵过程中有机物被大量分解并

释放出热量#导致堆体温度升高( 因此#生物发酵技

术的关键在于如何让有机物快速充分地分解#从而

实现堆体迅速升温并维持长时间高温( 微生物是堆

肥发酵的关键#其种类和数量的变化对污泥发酵影

响很大( 研究表明#单一的细菌)真菌)放线菌群体#

无论其活性多高#在加快生物发酵过程中的作用都
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低于混合微生物菌群的共同作用&&'

(

本次试验选用了 + 种复合微生物菌剂#即固体

微生物菌剂)生物有机肥发酵剂).Y菌剂和枯草芽

孢菌剂#分别记为 '

Z

N+

Z菌剂(

!#%"试验装置

工艺流程!见图 '"主要包括预处理)一次发酵)

二次发酵及后处理等( 发酵槽用砖和混凝土砌成#

共有 M 个槽#内衬 "% ==保温隔热板#每个槽的容

积为 "% =

M

!长[宽[高\'% =[' =[" ="( 雨雪

天气时#上面可用塑料布遮挡#进行保温防潮( 整个

发酵系统主要由发酵槽)送风系统等组成( 污泥好

氧生物发酵采用机械混料#M 个发酵槽两侧采用人

工翻堆通风供氧#内部采用空压机强制通风供氧(

发酵槽底部加设管径为 "% @=的穿孔 ]X)管#其孔

隙率为 &O#风机主要用来为堆体提供氧气和加快

水气蒸发#其风量维持整个堆肥过程的氧气需求#继

电器控制堆肥的通风时间和间隔频率(
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图 !"污泥好氧生物发酵中试流程
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!#&"试验设计

试验共进行 + 轮#将接种菌剂按 %G'O)%G"O

和 %GMO的剂量分别投加到预处理后的脱水污泥

中#混合均匀#每轮选用一种菌剂#启动曝气设备进

行好氧生物发酵( 研究不同菌剂)不同投加量下污

泥好氧生物发酵效果( 分别在堆体表层)中心)底层

采样#每层采集若干样品#过 $ ==筛#新鲜样品的

含水率)有机物)碳氮比等指标在 "+ L内完成分析(

$"

结果与分析

$#!"不同微生物菌剂对污泥含水率的影响

堆肥系统中#水分对于有机物的分解和微生物

的生长繁殖是不可缺少的#堆肥过程中含水率一方

面由于有机物的氧化分解产生水分而增加#另一方

面由于通风作用以水蒸气的形式挥发而降低( 菌剂

及其投加量对污泥堆体含水率的影响见图 "( 可以

看出#接种 '

Z

)"

Z

)M

Z

)+

Z复合生物菌剂的堆体#分别

在 $)$)+)+ A后其含水率降至 #%O以下#说明微生

物活动具有使有机物料快速脱水的效果( 另外#投

加菌剂的脱水效果明显优于不投加菌剂的#其原因

是添加菌剂后#堆体温度上升速度快#温度高#从而

加速了水分的蒸发(
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图 $"菌剂及其投加量对污泥堆体含水率的影响
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此外#同一种菌剂接种不同剂量!%G'O)%G"O
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和 %GMO"时#含水率下降的速率差别不大#其中接

种 %GMO剂量的堆体含水率的降低速率较接种

%G'O剂量的平均每天高 %G'O N%G'MO(

$#$"不同微生物菌剂对污泥有机物含量的影响

菌剂及其投加量对污泥中有机物含量的影响见

图 M( 可以看出#随着二氧化碳的释放#有机质含量

逐渐降低( 但随着菌剂接种比例的增加#对有机物

的去除效果并没有明显提高#%GMO接种量下对有机

物的去除率较 %G'O接种量下提高了 %G%+O N

%G%$O( 对应这 + 种复合菌剂#堆体有机物含量分

别从堆肥初期的 ++O)+$O)+#O和 +_O降到 ",O)

M%G#O)M%O和 M'G#O#分别下降了 '#O)'&G#O)

'#O和 '&G#O#对有机物的去除效果相似( 但投加

M

Z和 +

Z菌剂时#有机物含量降低速率快#有机物稳定

所用时间也相对较短(
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图 %"菌剂及其投加量对污泥中有机物含量的影响
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$#%"不同微生物菌剂对污泥)JS值的影响

)JS值是检验肥料腐熟度的一个重要指标(

一般来讲#堆肥)JS值在 "% 以下就认为腐熟#可以

直接施用( 而)JS值 "̀% 只是堆肥腐熟的必要条

件#采用6值!终点 )JS值与初始 )JS值的比值"

来评价更为合适#认为当 6值 %̀G& 时才算腐熟完

全(

试验结果表明#在整个发酵过程中#堆体的)JS

值均呈下降趋势#每种菌剂接种量为 %G'O)%G"O

和 %GMO时#对堆体 )JS值影响不大#%GMO剂量下

堆体)JS值下降速度较 %G'O剂量下略大( 另外#

接种 '

Z

N+

Z菌剂时污泥 )JS值分别在 "')'#)$)'#

A时降到 "% 以下#基本达到腐熟#均比不投加菌剂

时的 &' A快#说明污泥接种微生物菌剂可大大加快

发酵原料)JS值下降速率(

接种 '

Z

N+

Z菌剂的污泥堆体分别在发酵 "')

"')'')'# A后6值下降到%G&#达到了完全腐熟%M

Z

)

+

Z菌剂的发酵速度相差不大#而且较前两种菌剂快%

当添加剂量均为 %G'O时#添加 +

Z菌剂的堆体 )JS

值下降率较添加 M

Z菌剂的低#说明 +

Z菌剂的保氮效

果较好(

%"

结论

从污泥发酵过程中含水率)有机物含量的变化

情况看#接种 '

Z

)"

Z菌剂对污泥进行好氧生物发酵比

接种 M

Z

)+

Z菌剂的发酵周期长)升温略慢#而 +

Z菌剂

对污泥发酵过程的保氮效果好于其他 M 种菌剂( 因

此#选择 +

Z菌剂作为污泥好氧生物发酵接种的复合

微生物#既提高了污泥发酵的升温速度#又大大缩短

了发酵周期(
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