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''摘'要!'以湖北某医药工业园区污水处理项目为例!分析了医药工业园区污水进水水质特点

及污水处理工艺%主要建"构$筑物设计参数%运行状况及运行费用& 针对废水可生化性差%含盐量

高%含难降解有毒有机物的特点!选择臭氧氧化!水解酸化!"#!混凝沉淀池!臭氧氧化!$"%组合处

理工艺& 实践表明!该系统运行稳定!出水水质达到'城镇污水处理厂污染物排放标准( "-$

&+.&+)(**($的一级$标准&
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''湖北某医药工业园是 (**4 年 . 月经国家发改

委批复的省级医药化工产业园#园区内目前已形成

以精细化工&医药&纺织为龙头的优势产业#入园企

业 &( 家' 园区内企业主要研发&生产&销售吡唑酮&

安乃近&二甲酯&牛磺酸&对甲砜基甲苯&( 2硝基23

2甲磺酰基甲苯&( 2硝基23 2甲磺酰基苯甲酸&硫

磷酯五硫化二磷等医药及医药中间体'

!"

设计规模及水质

园区污水厂原水包括园区医药化工企业预处理

后废水 3 *** P

,

!R#市政生活污水 ( *** P

,

!R#总处

理能力为 4 *** P

,

!R' 园区内各企业将废水进行预

处理达到 (污水排入城镇下水道水质标准) !1D

,3,*(*&*"之后泵送至园区污水处理厂#城镇生活

污水经过地下管网收集自流进入园区污水处理厂处
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本项目设计进&出水水质见表 &'

表 !"污水处理厂设计进&出水水质

Y?M)&'GBS8:@ 8@IE;B@K?@R BIIE;B@KW;?E8KJ

项'目 进水指标 出水指标
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'注%'

?当预处理发生故障时#1#G指标的最高控制值'
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工艺流程

园区废水可生化性差&含盐量高&含有大量难生

化降解且有毒的污染物#因此在污水处理厂的工艺

流程设计上#需采取有针对性的处理措施' 针对进

水含有大量难生化降解且有毒物质的特点#采用高

级氧化措施$采用水解酸化和"#处理工艺#去除污

水中的有机物#同时脱氮除磷$在二级处理的基础

上#采用高级氧化和生化协同技术降解难降解有机

物' 具体的工艺流程见图 &'
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图 !"工艺流程
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工业废水首先进入调节池均质均量后经泵提

升至 &b臭氧接触氧化池#通过臭氧氧化提高污水可

生化性#同时将有毒有害的物质进行分解' 废水自

流进入水解酸化池进一步提高可生化性之后#进入

均质池与生活污水混合后进入"#池脱氮除磷' 污

水自流进入混凝沉淀池进一步去除 ^^ 和总磷后自

流进入 (b臭氧氧化池#通过臭氧的强氧化性#将污

水中残留的难生物降解物质分解为易生化的有机

物#然后经过$"%处理达到排放标准'

$"

主要工艺单体及设计参数

$%!"调节池

调节池具有调节水质&水量的作用' 设计尺寸

为 (*)* Pc(*)* PcZ)Z P#设计停留时间为 &( >'

$%#"!&臭氧氧化池

&b臭氧氧化池采用三段扩散式反应池#降低污

水中的毒性' 设计尺寸为 &()& Pc3)* Pc4)0 P#

设计投加量为 Z* P:!5#设计停留时间为 &)Z >#设

计水深为 4)* P

,&#(-

'

$%$"水解酸化池

水解酸化池采用上升流式厌氧反应器#采用点

对点布水#单格布水器的服务面积为 &)( P

(

' 设计

上升流速为 *)+ P!>#设计尺寸为 &()* Pc.)* Pc

0), P#设计停留时间为 + >#设计水深为 4)Z P'

$%'""#池

"#池总停留时间为 (4 >#污泥浓度为 , Z**

P:!5#氨氮负荷为 *)*&0 L:CF

,

2C!!L:̀ 5̂^+R"#

污泥负荷为 *)( L:1#G!!L:̀ 5̂^+R"#混合液回流

比为 (**d#污泥回流比为 &**d'

$%("混凝沉淀池

混凝沉淀池采用斜管沉淀池' 混凝区停留时间

为 *), >#沉淀区停留时间为 (), >#斜管区上升流速

为 ()Z P!>#设计 e"1投加量为 &** P:!5#e"̀ 投

加量为 ( P:!5'

$%)"#&臭氧接触池

臭氧接触池采用三段扩散式反应池#利用臭氧

的氧化性将二级处理中难生化降解的大分子有机物

分解为小分子有机物#提高污水的可生化性'

臭氧氧化池设计尺寸为 &Z)4 Pc3)* Pc4)0

P#设计停留时间为 &)Z >#臭氧投加量为 Z* P:!5#

水深为 4)* P'

$%*"$"%池

$"%池采用 3 格并联运行#单格尺寸为 4)* P

c4)* Pc0)Z P' 主要设计参数如下,,-

%$#G

Z

容

积负荷为 *)*( L:$#G

Z

!!P

,

+ R"#滤料高度为 3)*

+34+
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P#空床上升流速为 &)0 P!>#气水比为 3#气洗强度

为 &Z 5!!P

(

+S"#水洗强度为 + 5!!P

(

+S"'

'"

运行情况

本系统 (*&4 年 Z 月投入调试运行#实际进水水

量为 ( ,** P

,

!R左右!因生活污水管道尚未施工完

毕#进水只有工业废水"' 为降低运行费用#最初的

调试过程中未开启臭氧氧化系统#经过 ( 个月的调

试#出水氨氮和总磷能够稳定达标#但是出水 1#G

一直稳定在 &** P:!5左右#不能达标' 各处理单元

处理结果见表 ('

表 #"未臭氧氧化时污水进&出水水质

Y?M)('"QK;?E8@IE;B@K?@R BIIE;B@KW;?E8KJT8K><;K<X<@B

<A8R?K8<@ P:+5

2&

项'目 1#G

CF

,

2C

YC Ye ^^

水解酸

化池

进水 3Z*)* ,4)* 3+)* 3)* (**

出水 ,+()Z ,3)( 3,)( 3)* 4*

"#池 &,*)& ,)3 &0), ()* (,

混凝沉淀池 &(,)Z ,)3 &0), *). &(

$"% &*+)0 &)0 &Z)4 *)+ +

''经调试发现#不启动臭氧接触氧化处理单元#整

个系统的出水无法达到设计要求#因此开启臭氧接

触氧化处理单元重新调试#具体出水指标见表 ,'

表 $"臭氧氧化后进&出水水质

Y?M),'"QK;?E8@IE;B@K?@R BIIE;B@KW;?E8KJT8K> <X<@B

<A8R?K8<@ P:+5

2&

项'目 1#G

CF

,

2C

YC Ye ^^

&b臭氧

氧化池

进水 3,*)* ,Z)* 3Z)* 3)* (,*

出水 ,+0)* ,3), 3Z)* 3)* (,*

水解酸化池 ,*.)4 ,()4 3*)Z 3)* 4+

"#池 &&4)& ,)3 &+)* ()* &0

混凝沉淀池 &&*), ,)3 &+)* *). &&

(b臭氧氧化池 .,)+ ,), &4)( *). &*

$"%

进水 &&*), ,)3 &+)* *). &*

出水 33)& &)0 &4)( *)0 4

''从表 (&, 可以看出#启动臭氧氧化后#"#池和

$"%出水1#G降低#尤其是 $"%池出水 1#G下降

明显' 第一级臭氧接触氧化池主要是分解废水中有

毒物质#为后续水解酸化池提供良好的水质条件'

第二级接触氧化池通过臭氧氧化将 "#池出水中难

降解的大分子有机物降解为小分子有机物#为 $"%

池提供良好的水质条件'

("

运行费用

本项目主要的运行费用包括人工费&电费&药剂

费等!见表 3"#其他折旧&大修等不计'

表 '"运行费用

Y?M)3'#NBO?K8@:Q<SK

项'目 消耗量 单价
吨水费用!

!元+P

2,

"

电费
(),* L[+>!P

,

*). 元!!L[+>" ()*0

液氧 &Z*)* L:!> & *** 元!K *)4*

e"1 .)** L:!> , *** 元!K *)(4

e"̀ *)&* L:!> (Z *** 元!K *)*,

碳源 3)&* L:!> & Z** 元!K *)*4

生产水
*),* P

,

!> 3 元!P

,

*)**( 3

人工费 *)4Z(

合计 ,),.

)"

结论

采用臭氧氧化!水解酸化!"#!混凝沉淀池!臭

氧氧化!曝气生物滤池组合工艺处理医药园区工业

废水#出水可稳定达到(城镇污水处理厂污染物排

放标准)一级$标准#当没有生活污水汇入时#不开

启臭氧接触氧化处理单元#则系统出水不能稳定达

标' 该工程对于进水水质复杂的医药工业园区的污

水处理设计具有很好的借鉴作用'
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