
书书书

新规范下!地下车库!地上高层公建"组合建筑消防水量计算

燕"博

!西安建筑科技大学建筑设计研究院" 陕西 西安 #$%%&&#

""摘"要!"消防设计中不能死抠规范条文"要根据规范的适用性和优先级来总体把握"合理设

计$ 在保障安全的前提下"消防设计还要做到经济适用"不要人为放大设计参数$ 对于%地下车库

!地上高层公建&组合建筑的消防水量计算"应将地下车库'地上公建两部分拆开计算$ 地下汽车

库计算按照(汽车库'修车库'停车场设计防火规范)!'(&%%)#**%$+#取值"地上公建计算按(消

防给水及消火栓系统技术规范)!'(&%,#+**%$+#取值"取二者中的大值作为本建筑的消防总水

量$
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问题的提出

*%$P 年公安部下发了)关于建立建设工程消防

质量终身负责制的指导意见* #公消+*%$P, ,+ 号

文$&*%$+ 年 $ 月-*%$& 年 / 月又陆续发布实施了

三本新的消防规范+$ QP,

. 这些举措提高了设计师对

建筑消防设计的重视程度&但也出现了谈!消"色

变/过度设计的情况. 目前新颁布的消防规范&正逐

渐从传统的!处方式"规范向!功能性"规范转变&其

中)消防给水及消火栓系统技术规范*#'(&%,#+-

*%$+&以下简称)消规*$表现最为明显. 这种变化

给设计人员带来了更大的操作空间&但也对其综合

素质提出了更高要求. 因此出现了设计人员不太适

应的情况&各种规范解读/实施指南也大量出现. 针

对这一现状&笔者对设计中常见的!地下车库 !地
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上高层公建"组合建筑的消防水量计算问题进行分

析&与广大同行共同探讨.

#"

两种计算方法

结合一工程实例说明. 某建筑为 ,/ F高的一

类高层综合楼&建筑面积为 $% Z$%

+

F

*

&地下 P 层全

为汽车停车库 #含双层机械车位&局部为设备用

房$&地上 $ Q+ 层为商业&& Q*, 层为酒店式公寓.

室内水灭火系统包括'室内消火栓系统/自动喷水灭

火系统和大空间智能水炮系统#公寓门厅通高部分

设置$&消防总水量计算如下.

!

"方法 $'地上/地下不拆分

本建筑为体积[& Z$%

+

F

P

/高度[&% F的一类

高层公建&根据)消规*和)自动喷水灭火系统设计

规范* #'(&%%/+-*%%$&*%%& 年版&以下简称)喷

规*$取设计参数&室外消火栓设计流量取 +% \]>&

室内消火栓设计流量取 +% \]>&自喷设计流量取 +&

\]>#有双层机械车位$&大空间智能水炮 * 支取设

计流量 $% \]>&火灾延续时间取 P 9.

消防总水量'D

$

#̂+% ZPN) ZP$ !#+% ZPN) Z

P$ !#+& ZPN) Z$$ !#$% ZPN) Z$$ $̂ %)* F

P

.

"

"方法 *'地上/地下拆分

本建筑地上/地下的防护对象不同&各自分开计

算&取其大者为本建筑的消防总用水量. 地上部分

室内/外消火栓和大空间智能水炮的设计流量等与

方法 $ 中相同&自喷设计流量取 P% \]>. 根据)消

规*第 PN)N$ 条及其条文解释&自喷系统的用水量

大于水炮系统的&自动灭火系统的水量按自喷系统

的计算.

地上消防总水量'D

*上 #̂+% ZPN) ZP$ !#+% Z

PN) ZP$ !#P% ZPN) Z$$ ,̂#* F

P

.

地下部分按照)汽车库/修车库/停车场设计防

火规范*#'(&%%)#-*%$+&以下简称)车规*$取值.

室外消火栓设计流量取 *% \]>&室内消火栓设计流

量取 $% \]>&自喷设计流量取 +& \]>&火灾延续时间

取 * 9.

地下消防总水量'D

*下 #̂*% ZPN) Z*$ !#$% Z

PN) Z*$ !#+& ZPN) Z$$ +̂/) F

P

.

则消防总水量D

*

D̂

*上 ,̂#* F

P

.

$"

两种计算方法合理性分析

方法 $ 在消防设计中普遍存在&其依据如下'

!

")建筑设计防火规范* #'(&%%$)-*%$+&

以下简称)建规*$第 &N+N$% 条&仅规定住宅与其他

功能建筑合建时可以拆分&规范未规定的其他功能

组合的建筑不可拆分计算.

"

")消规*表 PN&N* 注解第 P 条规定&室内消

火栓设计流量取值时仅多层建筑可拆分&高层建筑

不可拆分.

#

"地下车库通过电梯井/楼梯间等与地上建

筑连通&是地上建筑的附属部分&不是独立的车库&

不能按)车规*取设计参数.

$

"地下车库有管道井/电缆井等与地上部分

相通&火势会从地下车库蔓延到地上建筑中&车库的

喷淋系统和地上的室内消火栓系统会同时动作.

以上四条!依据"看似有理有据&但仔细分析&

并不正确. 综合来说&一是对消防规范的总体把握

不到位&只是在相关规范里死抠条文&而不论规范的

适用性和执行的优先等级. 二是对同一时间内发生

一次火灾和车库火灾特性的理解有偏差&凭个人理

解来代替消防原理.

$%!"规范应用分析

在整个防火规范体系中&)建规*是母规范&其

确定建筑被动防火系统/主动防火系统#各种灭火

设施$和安全疏散的消防水平&针对不同的建筑规

定各种灭火设施的设置与否. )车规*是专项建筑

设计防火规范&是工程防火设计规范的一个组成部

分. )消规*是子规范&规定了灭火设施的设置规模

和如何设置.

首先&)建规*作为通用规范&在总则第 $N%N*

条中指出&有专门国家标准的建筑按其专项规范执

行&即汽车库要按)车规*要求执行&并且)车规*第

*N%N+ 条对!地下车库"的定义中已明确!汽车库与

建筑物组合建造在地面以下的以及独立在地面以下

建造的汽车库都称为地下汽车库&并按照地下汽车

库的有关防火设计要求予以考虑."在本组合建筑

的地下汽车库设计中&建筑专业也是在按)车规*设

计其防火分区/耐火等级/安全疏散等被动防火措

施.

其次&在专项规范)车规*与子规范)消规*的执

行上&有如下的顺序. )车规*提及但不全面/并明

确要求按)消规*执行的&要按)消规*执行&如)车

规*第 #N$N) 条关于室外消防管道/室外消火栓等

的设置问题. 而在)车规*中已经有明确要求的&要

按)车规*执行&如)车规*第 #N$N&/#N$N/ 和 #N$N$)
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条关于室内/外消防设计流量和火灾延续时间的取

值等. 并且&室内/外消防设计流量的取值在)车

规*中是强条&必须严格执行. )车规*中这些设计

参数的取得是通过大量火灾实例总结出来的&是有

效且符合实际的.

因此对本组合建筑来说&地下车库部分的室内/

外消防设计流量和火灾延续时间的取值应按照)车

规*执行.

$%#"同一时间一次火灾的理解

同一时间一次火灾是指!同一座建筑同一时间

只有一处发生火灾"&是防火设计规范的基本假设&

是前提. 同时动作的消防系统必须是着火点所在防

火分区内的系统&着火点所在防火分区以外的消防

系统不应计入++,

. 方法 $ 没有按照)消规*第 PN)N$

条的原理来计算&而把发生在不同防护区中的各系

统设计流量最大值叠加来计算消防总水量&这是不

正确的&违背了同一时间发生一次火灾的原则.

从防火分区的定义!采用防火分隔措施划分出

的/能在一定时间内防止火灾向同一建筑的其余部

分蔓延的局部区域"

+$,可见&其作用就是为了控制

火灾蔓延. )车规*第 &N$N) 条规定车库与其他建

筑合建时&分隔的楼板比一级耐火等级的建筑提高

了 %N& 9&隔墙采用 PN% 9 的防火墙. 第&NPN$条要

求电梯井/管道井/电缆井及楼梯间各自独立分开设

置&并规定了井壁的耐火极限. 第 &NPN* 条要求管

道井/电缆井内要做竖向防火分隔&用不燃材料封

堵. 这些做法都是控制火灾蔓延的有效措施.

$%$"汽车库火灾特性及防火分隔

)建规*第 &N+N$% 条之所以规定住宅与其他功

能建筑合建时消防设计可以拆分&其原因是住宅建

筑的火灾危险性与其他功能建筑有较大差别&并且

还要满足第 &N+N$% 条第 $/* 款这两个前提. 这是

对)建规*总则中第 $N%N+ 条!同一建筑内设置多种

使用功能场所时&不同使用功能场所之间应进行防

火分隔&该建筑及其各功能场所的防火设计应根据

本规范的相关规定确定"的具体阐述. 即一栋合建

建筑内不同火灾危险性场所之间在进行严格的平面

与竖向防火#防烟$分隔/疏散独立的情况下&各功

能场所的防火设计可以分开设计.

对汽车库而言&其中的可燃物主要是停放的汽

车. 汽车使用易燃液体作为燃料&车身内还有皮革/

塑料/橡胶等可燃物&因此)车规*中关于防火分隔/

消防水量等重要设计参数都是参照)建规*中丁类

工业厂房#仓库$的防火要求进行取值的+P,

. 并且

)车规*第 +N$N+ 条还要求&汽车库不能与老/弱/

幼/病等疏散能力差的人群使用的建筑合建. 因此

汽车库与普通民用建筑#商业/办公/居住建筑等$

的火灾危险性明显不同. 此外)车规*第 &N$N) 条

和 )N%N$ 条在汽车库与其他建筑合建时&对防火分

隔/防火挑檐/安全疏散等方面也都做了严格要求.

因此对于本组合建筑&地下汽车库与地上公建是满

足)建规*第 $N%N+ 条要求&可以拆分的.

综上&对于!地下车库!地上高层公建"组合建

筑的消防水量计算&应按地下车库和地上公建两部

分拆开来计算. 地下车库的消防设计参数按)车

规*取值&地上公建的按)消规*取值&取二者大值作

为本建筑的消防总水量.

&"

方法 $ 的不利影响

!地下车库 !地上高层公建"组合建筑在大多

数情况下有个共性问题&即两路供水难以满足. 一

般单栋高层公建会有一侧靠近市政道路&有一路市

政给水管可以接入. 建筑两侧都有市政管线可以接

入的情况较少. 并且即使有两根市政管线从旁边经

过&部分地区消防队对两路市政供水的判定条件要

求严格&需要自来水公司出具盖章的证明文件&实施

起来有困难. 在这种情况下消防水池设计需要考虑

储存室外消防水量.

从计算中可以看出&方法 $ 比方法 * 算出的消

防总水量多 ,% F

P

&仅占方法 * 计算出的水量 D

*

的

,NP_&增量有限. 一般会觉得用方法 $ 计算出的结

果来设计消防水池对造价等的影响不大&并且按各

系统最大设计流量叠加得出的消防总水量更安全.

这种做法在消防设计终身责任制的背景下&对设计

人来说是安全的/有利的.

但实际情况并非如此. 方法 $ 计算出的水量

D

$

$̂ %)* F

P

&根据)消规*第 +NPN) 条&消防水池总

有效蓄水量大于 $ %%% F

P 时要设两座结构独立的

消防水池&这也是较旧版)建规*新增的要求. 而两

座独立水池相邻隔墙间要有一定的施工操作空间&

会增大无效占地面积. 显然这多出的 ,% F

P 水量造

成的成本增加量&已不是仅在原有 D

*

基础上加上

,NP_的水池有效容积这么简单了. 水池结构/建筑

布局等都会有较大的改变&建设成本也会大幅增加.

通过分析可知&方法 * 的计算是符合规范要求的&消

0P/0
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防水池有效蓄水量按 D

*

取值就可以了. 如果人为

放大设计参数&按照 D

$

来设计消防水池&就不满足

)建规*/)消规*总则中关于消防设计!经济适用"

的原则#即节地/节水的原则$了. 这同样是违规设

计&因此消防设计中设计参数的选取过犹不及.

'"

结论

!

"消防设计中不能死抠规范条文&盲目取值&

要根据规范的适用性和优先级来总体把握&合理设

计.

"

"消防设计在保障安全的前提下&还要做到

经济适用&不能人为放大设计参数.

#

"对于!地下车库 !地上高层公建"组合建

筑的消防水量计算&应将地下车库和地上公建两部

分拆开来计算. 地下车库应按)车规*取值&地上公

建按)消规*取值&取二者大值作为本建筑的消防总

水量. 地下车库与其他建筑组合的情况&计算原理

相同.
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精确统计量辅助控制了工程材料成本(多样化的

!图纸"解决了管线的表达问题&也方便了各类人员

对该项目的了解&从而加快项目设计/施工进展&一

定程度上节约了工程成本.

(6Y技术不仅能应用在工程设计中&更进一步/

深层次地应用到施工/运维管理中将会给整个行业

带来深远的影响. 笔者通过介绍 (6Y技术在工程

设计中的应用实践&希望可以让更多的人加入进来&

充分挖掘(6Y潜能&推动整个行业的技术发展.
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