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!!摘!要!!以南方某水厂叠合式反应沉淀清水池的工艺设计为例!介绍和分析了该池型的主要

设计图纸%设计参数%进出口布置%上层反应沉淀池排泥及放空%下层清水池通气与检修等& 该叠合

式反应沉淀清水池运行后!进水量达到了设计水量!出水水质稳定可靠!实现了节省占地%优化设计

的预期目的!能为同行业相关设计提供借鉴和参考&
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概述

在净水厂工程中反应池&沉淀池&清水池都是必

不可少的功能性构筑物#目前#我国大多数水厂设计

中都将反应池与沉淀池!尤其采用平流沉淀池"组

合成一个构筑物#清水池单独为另一个构筑物#优点

是功能明确&流程顺畅&管理方便&环境优美#缺点是

占地大#反应平流沉淀池&清水池两个构筑物占地约

为采用常规处理的净水厂总占地的 &'[' 随着城

市和社会的快速发展#现有的大型城市净水厂已处

于高度城市化地区#在进行新建&扩建&改建等工程

时#往往存在预留场地不足&无法新征土地&老旧设

施同步改造等难题' 因此#在满足水质要求&节能减

排和安全可靠的前提下进行集约化设计已成为众多

改扩建工程亟需解决的难题之一'

南方某净水厂改扩建工程在设计过程中正是存

在上述问题#该工程已建一期工程规模为 "' \"'
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M̀#二期扩建规模为 "' \"'

&

H

$

M̀#预留用地相当

紧张#权衡占地&造价&运行管理等多种影响因素最

终选择了叠合式反应沉淀清水池#三池合一节省约

#'[的总占地#保证了工程的顺利实施'

该工程于 #'"' 年 " 月正式建成通水#已稳定运

行多年'

#"

工程设计实例分析

#$!"主要设计图纸

该净水厂净水处理工艺流程为%原水
!

稳压配

水井
!

管道静态混合器
!

折板反应池
!

平流沉淀池

!

_型滤池
!

清水池
!

送水泵房
!

出水#二期扩建

反应池&沉淀池&清水池三池合建#采用上层为廊道

式折板反应池加平流沉淀池&下层为清水池的型式#

共 # 座#编号为 "a&#a#两座池平行布置#单座设计

规模为 0 \"'

&

H

$

M̀'

单座叠合式反应沉淀清水池平剖面设计如图 "

所示'
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图 !"叠合式反应沉淀清水池设计
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如图 " 所示#单座叠合式反应沉淀清水池分为

# 组#两组池对称布置' 为了节省占地和造价而紧

凑布置#将反应池&沉淀池&清水池三池主池壁共壁$

为使清水池水位是自由水面#反应池采用竖向高度

较小的折板反应#池深基本与沉淀池保持一致'

#$#"主要设计参数

单座叠池主要设计参数及尺寸如下%

工程规模为 0 \"'

&

H

$

M̀#考虑 "%" 的自用水系

数#设计流量为 '%/&/ / H

$

Ǹ'

采用折板反应池#分为 "' 个通道#每个通道长

为 "&%# H#宽为 "%&/ H#布置三段不锈钢相对折板#

第一段波峰流速为 '%$' H Ǹ&波谷流速为'%'0 H Ǹ&

停留时间为 0%"# H68&B值为 )"%) N

."

$第二段以上

参数分别为 '%"0 H Ǹ&'%'& H Ǹ&/%"$ H68&$#%)

N

."

$第三段以上参数分别为 '%', H Ǹ&'%'& H Ǹ&

,%$( H68&#'%, N

."

$总停留时间为 #'%/$ H68#总 B

值为 &/%( N

."

#总4*值为 0( (,#'

采用平流沉淀池#池长为 ,/%0 H#总池宽为

"(%$ H#分为 # 组#单组为 )%$ H#为了增加湿周减

少水力半径#单组中间设一道 '%# H宽的导流墙以

分为 # 格#单格宽为 &%'0 H' 有效水深为 $%0 H#水

平流速为 "'%/ HH Ǹ#停留时间为 #%0 A#雷诺数 >.

为 "& #(0#弗劳德数*/为 '%, \"'

.0

'

清水池以进水堰为界分为堰前消毒接触池和堰

后调节水池#池长为 ""$%" H#宽为 "/%,0 H#有效水

深为 $%/ H#总池容为 / ,'" H

$

#其中消毒接触池池

容为 " #') H

$

#消毒接触时间约为 '%0 A$有效调节

池池容为 0 /,$ H

$

#约占单座规模的 ""%&[' 堰后

调节水池设置三个廊道#水流转折推流前行'

#$%"进&出口的布置

叠池设计除了池体的合理布置外#进出口的布

置也是重要的设计环节#最大限度地保证进出口配

水均匀布置能使各池流量均衡#并提高池体处理效

率'

本工程反应池进水采用薄壁堰均匀向各个廊道

配水#经三段折板反应后通过过渡区进入平流沉淀

池#为使沉淀池进水端配水均匀#进水采用花墙两次

配水进行整流#为避免进水分配中造成絮粒破碎#两

道整流设施的过流流速都控制在 '%') H Ǹ左右'

水流经沉淀分离后的上层清水由三角堰堰口收

集汇流至出水井#然后输送至砂滤站' 本工程单座

池设 / 根指型集水槽#沿池宽均匀分布#单根长度为

$' H#单槽设计负荷率为 "0" H

$

!̀H(M"#这样较长

的集水槽和较低的负荷率#可最大限度地保证细小

絮粒不被出水挟带'

清水池进水采用堰配水#出水在最后一道廊道

采用管道居中出水#尽量保证配水均匀'

((0(
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#$&"上层反应沉淀池排泥及放空

为了维持反应沉淀池的正常运行#及时排除反

应沉淀的污泥非常重要' 反应池设穿孔排泥管#材

质选用 2c@#孔径为 C$' HH#间距为 $'' HH交替

对称布置#穿池壁处为预防渗漏采用不锈钢管#排泥

管末端连接角式快开隔膜排泥阀#利用压力水手动

控制开启#定期排泥以防堵塞' 平流沉淀池采用设

备简单&安装方便&维修内容少&便于自动控制的桁

车式虹吸刮吸泥机#由桁架&主梁&传动装置&吸泥管

路系统&真空系统&电控系统等组成' 虹吸刮吸泥机

边走边吸#利用池面水压将池底积泥排至沉淀池两

侧排泥渠#然后通过管道排入污泥处理系统'

为了保证反应沉淀池的检修维护#须定期放空'

由于反应沉淀池通过配水花墙连通#故两池放空整

体考虑#穿孔排泥管&沉淀排泥管&沉淀放空管同时

开启放空#尽量缩短放空时间'

#$'"下层清水池通气与检修

单独建设清水池时通常将通气管在池顶高低交

错均匀布置#检修人孔一般结合清水池廊道布置在

池体四角' 本工程由于清水池顶板与反应沉淀池底

板共用#通气管无法伸顶均布#结合池体布置情况利

用两侧长边池壁 ,'d弯管伸出#高低均布#并尽量贴

近池壁以避免与虹吸排泥管相撞' 检修设置专门检

修井#布置在池体两侧短边两角'

%"

运行效果

该净水厂原水为江河水#水质优良#达到)地表

水环境质量标准*!4c$)$)+#''#"中
!

类水质#二

期工程自 #'"' 年 " 月投入运行以来#进水水量达到

了设计水量#出水水质达到了)生活饮用水卫生标

准*!4c0(&,+#''/"#叠合式反应沉淀清水池运行

稳定可靠#根据运营公司提供的 #'"0 年全年水质检

测数据#原水浊度变化较大#尤其夏季浊度较高#最

高接近 $'' 3*+#但出水浊度基本稳定在 '%$ 3*+

以下#具体数据见图 #'
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图 #"#(!' 年原水&出水浊度变化曲线
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结论

通过对叠合式反应沉淀清水池池体布置&进出

口布置&上层反应沉淀池排泥及放空&下层清水池通

气与检修等方面进行优化设计#保证了工程的顺利

实施#达到了预定的工程目标#出水浊度基本稳定在

'%$ 3*+以下#三池合一可节省约 #'[的总占地#

其经验值得在同类工程中推广'
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