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温州市瓯江口新区起步区岛二河生态驳岸设计
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""摘"要!"自然生态是目前海绵城市建设背景下河道整治工程的主要要求和目标% 温州市瓯

江口新区起步区岛二河是新区内最大的排涝河道!也是主要生态景观轴!兼具排涝和景观双重功

能% 结合水利与景观工程学!从景观要求体现的自然入水生态驳岸总体设计理念入手!分析了工程

地质&边坡稳定&河道流速&岸坡冲刷&过流能力及水位等水利影响因素和条件!并通过对土工格栅

植草护坡抗冲刷性能的研究!实现了水利与景观要求相结合的安全&生态&美观的河道驳岸设计目

标% 河道工程实施完成后!运行情况良好%
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工程概况

!#!"河道规划概况

温州市瓯江口起步区内规划有 !# 条河道#呈

&五横七纵'的网状布置( 岛二河位于起步区中心

位置#处于区域主要景观轴!见图 !"#全长为# &!#

N#是区内最大也是最主要的排涝行洪河道#规划控

制最小河道宽度为 '* N#北侧与滨水北路间绿化带

宽度为 (* N#南侧与纬六路间绿化带宽度为 .& N(

!

"

#

图 !"岛二河区位位置
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!#$"河道初始情况

瓯江口新区起步区市政工程建设初期#为满足

区域内道路预压等工程临时排水需要#在岛二河规

划范围内开挖了临时河道#设计开挖宽度为 '* N#

河底标高为 &$&&#边坡坡度为 ! %̀$*!见图 #"( 临

时河道已开挖完成#现状河内水深约 !$* N!见图
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图 $"岛二河临时河道设计断面图
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图 %"岛二河现状
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工程愿景与总体目标

瓯江口起步区岛二河工程总体的愿景与建设目

标是通过构建生态绿廊*叠加多层景观空间*渲染场

地文化*活跃全新城市空间#最终达到 &碧水与长天

一色#自然与城市共生'的新区生态廊道!见图 ("(

!"#$

%&

'(#$

图 &"岛二河整体效果图
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河道生态驳岸设计

%#!"驳岸与整体效果的结合

岛二河河道工程总体的目标和效果是要打造城

市的生态绿廊#生态性能是本工程的重点目标之一(

因此#河道驳岸必须与上部景观效果形成整体#体现

完整*协调的水生态景观( 基于以上要求#在河道驳

坎设计中首先确定的原则即是采用生态驳岸#并尽

量营造自然入水的驳岸效果!见图 *"(

图 '"景观要求的驳岸自然入水示意
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%#$"驳岸形式的初步确定

岛二河河道总宽度为 '* N#两侧绿化带宽度分

别为 (* N和 .& N( 河道及绿化带宽度较大#根据

地质情况初步判断河岸边坡具备自然稳定放坡条

件#因此考虑采用自然放坡的基本驳岸形式#在码头

及亲水平台等需要设置垂直驳岸的地方建设垂直挡

墙( 这样不仅能够实现驳坎建设的经济性#降低工

程造价#而且整体上能够实现草坡入水的效果#体现

河道建设的生态性#打造生态*美观的水域环境( 初

步确定的驳岸形式见图 .(
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图 ("基本驳岸形式示意

\>8$."UR<I67 N3V LPI7<T3M>6PLJNLPJ<Q<IN<4I

%#%"驳岸边坡稳定分析

基于初步确定的河道驳岸形式#根据地质情况

对边坡稳定进行分析#以确定拟定的驳岸形式是否

合理#如计算不符合边坡稳定要求#则需要进行相应

的调整#来满足河道边坡稳定安全要求(

!

"河道工程等级

根据该区域排涝规划#新区排涝标准按照 #& 年

一遇标准进行( 按照 +堤防工程设计规范, !Bb

*&#'.-#&!%"#对应堤防工程级别为 ( 级(

"

"边坡稳定安全系数要求

根据+堤防工程设计规范,!Bb*&#'.-#&!%"#

河道边坡正常运用条件下稳定安全系数为毕肖普法

!$#*!瑞典法 !$!*"#非常条件下稳定允许安全系数

为毕肖普法 !$!*!瑞典法 !$&*"(

#

"工程地质

).))
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工程所在区域地基以淤泥质土为主#其中
"

!

层淤泥质粉质粘土*

"

c

!

含粉砂淤泥*

"

#

层淤泥#

都具有含水量高*压缩性高*灵敏度高*易变形*抗剪

强度低等特点#各土层参数见表 !(

表 !"土层参数建议值

[3T$!"C<6LNN<4S<S Q3K2<LPML>KV3J3N<I<JM

土层号
固快 快剪

'dRa3 @d!e" 'dRa3 @d!e"

十字板dRa3

"

!

!!$) f$f )$) %$. !%$&

"

c

!

!!$% !& .$f #$f !%$*

"

#

'$& .$& .$% #$* !!$&

""

$

"边坡稳定分析

由于本区域的淤泥深度厚*含水量高*抗剪强度

低#边坡稳定性能差#为稳妥起见#根据上述河道基

本驳坎形式#采用了两种不同的软件和两种不同的

方法#对驳岸整体稳定进行了设计计算和分析对比%

3$河海大学!@2ILT34R"#分别采用瑞典圆弧法

和简化毕肖普法计算(

T$北京理正公司!理正岩土"#分别采用瑞典圆

弧法和简化毕肖普法计算(

典型断面的计算结果见表 #(

表 $"驳岸典型断面的计算安全系数

[3T$#"U3P<IHP36ILJ63K62K3I>L4 LPIHV>63KM<6I>L4

项"目
正常工况 非正常工况

瑞典法 毕肖普法 瑞典法 毕肖普法

@2ILT34R !$*%% !$))f !$&%& !$!'%

理正岩土 !$*ff !$'!& !$&%# !$!))

""根据计算结果#拟定的驳岸基本形式边坡稳定

在各工况下毕肖普法满足规范要求#瑞典法施工期

较规范安全系数略小( 根据软土地基的相关经验#

毕肖普法计算理论和安全系数与实际情况更接近(

因此#经综合考虑#本工程以毕肖普法计算为主#瑞

典法为辅#综合判定拟定的驳岸基本形式边坡稳定

总体安全#满足规范相关要求(

%#&"驳岸边坡护坡方式确定

本工程在设计过程中相关政府部门和建设方也

提出了可否采用不改变河道原状态的自然植草护坡

方案#针对实际情况#对护坡方案进行了分析(

影响河道护坡形式的主要因素是河道流速#岛

二河 #& 年一遇排涝条件下的设计流量为 %&f$' N

%

d

M#河道平均流速最大约 !$# NdM#略大于植草护坡一

般可承受的流速!约 ! NdM"#从工程安全角度讲#采

用一定的人工护砌措施是必要的#但从生态角度和

投资角度看#如果能够采用植草护坡是最为理想的

方案(

!

"河渠冲刷及河道断面流速分布

顺直型河道断面流速的基本分布形式见图 )(

可以看出#河道断面流速在中间部位最大#靠近岸坡

处由于边界的粘滞作用#边界流速最小( 从本工程

的实际特点分析#岛二河河道顺直#平均流速为 !$#

NdM#边界处的流速约 ! NdM#考虑工程的安全性#需

要采取一定的防护措施(
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图 )"梯形河槽流速分布图
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"本工程河道岸坡冲刷的防护措施

一般认为#普通草坡的抗冲刷流速在 ! NdM左

右#图 ' 给出了草皮在不同条件下的抗冲刷性能#在

格栅等土工织物的辅助作用下#草皮的抗冲刷流速

会得到有效提高(
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图 *"不同草皮的冲刷性能
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通常在河岸呈边坡状的河道内行船时#河岸要

受到航行波的冲刷#在芦苇茂生于水边的处所#因芦

苇的作用#航行波要被减弱( 根据相关研究#航船的

航行波通过芦苇地 ' N距离时#波的能量要损失

.&g h'&g#这足以说明芦苇地具有保护河床免遭

冲刷之机能(

基于以上分析#本工程在植草护坡方面采取了

土工格栅和水生植物相配合的组合措施#即在开挖

面上铺设一层土工格栅#上部再覆 (&& NN厚种植

土#顶部植物的根系在生长一定时间后与土工格栅

形成整体#增强河道驳岸的抗冲刷性能#另一方面也

))))
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保证河道驳岸的最佳生态效果!见图 f"(
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图 +"河道驳岸设计
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%#'"河道过水及水位复核

河道放坡断面的设置#占用了部分过水断面#势

必对河道的过流能力和汛期水位产生一定影响#因

此#必须进行复核计算#确保河道驳岸的设置不对河

道过流及汛期水位产生大的影响(

本工程经过水文和水力计算#在满足 %&f$'

N

%

dM过流能力时#河道 #& 年一遇排涝水位较规划

排涝水位高约 . 6N#在允许的范围内#因此采用的

河道驳岸形式是合理的(

&"

河道运行效果

瓯江口新区起步区市政工程岛二河于 #&!* 年

f 月开工#至 #&!. 年底河道工程部分已经基本实施

完成( 从运行情况看##&!. 年 f 月台风&鲶鱼'登陆

后#河道水位接近 #& 年一遇标准#岸坡未发生滑移*

冲刷等问题#运行情况良好(

'"

结论

温州瓯江口起步区岛二河生态驳岸工程实施后

运行效果良好#实现了水利与景观要求相结合的安

全*生态*美观的河道驳岸设计目标#可为类似工程

设计提供有益参考(
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