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分段进水多级 !"#工艺用于处理合成氨废水

杨$磊

!天津诚信环球节能环保科技有限公司" 天津 %&&'(&#

$$摘$要!$安徽省铜陵市某大型化工厂污水处理厂二期工程建设规模为 ) &&& *

%

"+"主要处理

合成氨工业废水及少量生活污水!,-#$ 该厂主体工艺采用分段进水多级 !"#.多介质过滤工

艺"详细介绍了工艺流程%各构筑物的工艺参数及关键技术"并总结了工艺设计特点$
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工程概况

铜陵市位于安徽省中南部&长江下游南岸#属于

北亚热带湿润季风气候#其特点是季风明显#四季分

明#全年气候温暖湿润#雨量丰沛#湿度较大' 该市

某大型化工厂的污水处理厂二期扩建工程#是针对

该厂合成氨废水及少量生活污水单独建设的一套处

理设施('#,)

#设计处理规模为 ) &&& *

%

"+#总占地面

积为 '( )&& *

,

' 该污水厂二期扩建工程于 ,&') 年

'& 月完成主体竣工验收#并完成联动试车及通水调

试' 目前运行稳定#合成氨废水及部分生活污水经

处理后各项指标达到*合成氨工业水污染物排放标

准+!7Q'%3)R,,&'%"中表 % 限值'

#"

工艺设计
#$!"设计进&出水水质

设计进&出水主要指标见表 ''

表 !"设计进&出水水质
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项目 氨氮 1#S UU 总氮 总磷 石油类

进水 ,&& %&& ,&& %&& ) '&

出水
!

')

!

)&

!

%&

!

,)

!

&0)

!

%

$$该化工厂污水处理厂二期扩建工程来水主要是

厂区合成氨生产过程中排放的废水#同时混有部分

生活污水#其中生活污水量约 '&& *

%

"+#约占总水

量的 ,-'

-)&'-
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#$#"工艺流程

整体采用.调节池.分段进水多级 !"#.多介

质过滤池/工艺#如图 ' 所示'
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图 !"废水处理工艺流程
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设计充分考虑厂区生产的异常情况#设立事故

池一座#在生产异常时将废水排放&暂存在事故池

内#再缓慢输入至系统内处理' 主体工艺采用二级

!"##并设计分段进水#可以最大限度地利用原水中

的碳源' 在分段进水管路上设电磁流量计#保证了

系统操作灵活'

生化系统产生的剩余污泥排入污泥浓缩池#污

泥经浓缩后进入离心脱水机脱水得到含水率为

R&- _R)-的泥饼#最终外运处理'

%"

主要构筑物及设计参数

%$!"事故池

设计事故池有效容积为 3 (R) *

%

#半地下式#地

下深为 , *#共设置 , 台事故水泵!' 用 ' 备"#:`

)& *

%

"<#; R̀& OL>#< ,̀0, OX%设置超声波液位

计 ' 台#通过液位联锁控制事故泵的启停%设置潜水

搅拌机 3 台#< )̀0) OX#搅拌功率为 304 X"*

%

'

%$#"调节池

厂区合成氨废水通过泵提升输送至调节池#生

活污水通过粗格栅&集水井后提升进入调节池' 调

节池有效容积为 3 (R) *

%

#半地下式#地下深为 ,

*#共设置潜水搅拌机 3 台#< )̀0) OX#搅拌功率为

304 X"*

%

%设置 3 台进水泵#, 大 , 小!, 用 , 备"#

大泵: ,̀)& *

%

"<#; à& OL>#< '̀' OX#' 台采用

变频控制%小泵 : R̀& *

%

"<#; '̀'& OL>#< 3̀0)

OX#' 台采用变频控制%大泵负责向一级!"#进水#

小泵负责向二级!"#进水#管路上分别装有电磁流

量计#实现分段精确进水%设置超声波液位计 ' 台#

通过液位联锁控制泵的启停'

%$%"一级!"#池

一级!"#为两个并联系列#通过进水分配池将

进水均匀分至两列#并设置手动闸门调节流量#一级

!"#设计进水流量为总进水流量的 R&-' !段单

列有效容积为 , %&& *

%

#反硝化脱氮负荷为 &0'%

OE6#

2

%

26"!OEb8UU-+"#共设置潜水搅拌器 3 台#

< à04 OX#搅拌功率为 404 X"*

%

%#段单列有效

容积为 , a&& *

%

#氨氮硝化负荷为 &0&4a OE6V

%

2

6"!OEb8UU-+"#安装微孔盘式曝气器 , 4&& 套

!=,(& **"%设内循环回流泵 , 台#, 用 ' 备#:`

%&& *

%

"<#; 4̀& OL>#< '̀' OX%缺氧池配套氧化

还原电位计 , 套#好氧池配套 GV计 3 套&S#仪 ,

套'

%$&"二级 !"#池

二级!"#为 , 个并联系列#通过进水分配池将

分段进水均匀分至两列#二级!"#设计进水流量为

总进水流量的 ,&-' !段单列有效容积为 ' '&&

*

%

#反硝化脱氮负荷为 &0') OE6#

2

%

26"!OEb8UU-

+"#共设置潜水搅拌器 3 台#< à04 OX#搅拌功率

为 404 X"*

%

%#段单列有效容积为 4)& *

%

#氨氮硝

化负荷为 &0&() OE6V

%

26"!OEb8UU-+"#安装微

孔盘式曝气器 )&& 套!=,(& **"%设内循环回流泵

, 台#, 用 ' 备#: ,̀&& *

%

"<#; 4̀& OL>#< )̀0)

OX%缺氧池配套氧化还原电位计 , 套#好氧池配套

GV计 , 套&S#仪 , 套'

%$'"二沉池

设一座二沉池#采用辐流式#直径为 ,, *#水力

表面负荷为 &0)) *

%

"!*

,

-<"#内置周边传动刮泥

机 ' 台#< &̀0)) OX%设置污泥回流泵 , 台#' 用 '

备#: ,̀&& *

%

"<#; R̀& OL>#< (̀0) OX%剩余污泥

排放泵 , 台#' 用 ' 备#: )̀& *

%

"<#; '̀,& OL>#<

%̀ OX'

%$("多介质过滤池

设计 , 格多介质过滤池#单格尺寸为 3 *c3 *

c40) *#降流式过滤#滤速为 40) *"<#其中海砂滤

料高度为 &0) *#无烟煤滤料高度为 ' *#采用滤板

及长柄滤头布水布气%设置反冲洗水泵 , 台#:`

%&& *

%

"<#; '̀,& OL>#< '̀R0) OX#水反洗强度为

'&03 8"!*

,

-@"%设置反洗鼓风机 , 台#: ,̀& *

%

"

*:H#6 4̀& OL>#< %̀& OX#气反洗强度为 ,& 8"

!*

,

-@"#设计反洗周期为 ,3 <#悬浮物截留负荷为

'0)4 OE"!*

,

-+"'

-4&'-
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%$)"污泥浓缩池

设污泥浓缩池 , 格#单格尺寸为 ) *c) *c

(0) *#固体负荷为 %& OE"!*

,

-+"#水力停留时间

为 'R <#浓缩后污泥含水率为 a(- _aR-'

%$*"加药系统

设加药系统 , 套#分别投加液碱和甲醇' 液碱

投加系统包括液碱储罐 , 个#每个容积为 '& *

%

#配

套加药泵 % 台#紧凑螺杆型#变频控制%甲醇投加系

统包括甲醇储罐 , 个#每个容积为 ,& *

%

#地埋填砂

防护#配套加药泵 4 台#气动隔膜泵'

&"

运行效果及经济分析

&$!"运行效果

该工程于 ,&'% 年 ', 月开工建设#,&'3 年 '& 月

正式投入运行#3 个月后出水水质稳定达到*合成氨

工业水污染物排放标准+ !7Q'%3)R,,&'%"中表 %

限值' 实际进&出水水质平均指标如表 , 所示'

表 #"实际进&出水水质

;>N0,$!FAK>D:HBDK9HA>H+ 9BBK9HATK>D:AI *E-8

2'

项$目 1#S 氨氮 ;6 UU ;L 石油类

原水 '%3 _,(4 R% _,)4 '&R _%33 3( _'&, '0& _,0) '0' _')03

多级!#.二沉池 '( _3( &0' _404 '( _,) R _,, &0, _&04 ,

多介质过滤 ', _3) &0' _40% ') _,% 3 _'& &0, _&0) &0' _&03

排放标准 )& ') ,) %& &0) %

$$在调试运行过程中#主要控制参数和运行特点

如下$

!

$一级 !"#中 !段氧化还原电位控制在

2'4& _2'&& *\##段出水S#为 '0) _,0) *E"8'

"

$二级 !"#中 !段氧化还原电位控制在

2'%& _2a& *\##段出水S#为 ,0) _%0) *E"8'

#

$由于进水各指标波动较大#相邻两天最大

波动幅度达到 %&&-#整个生化系统的污泥浓度偏

低#b8UU为 '03 _'0R E"8#污泥龄为 ,, +左右'

$

$反硝化脱氮投加甲醇#统计反硝化脱氮量

与消耗甲醇量#计算出工程实际运行每反硝化 ' *E

的6#

2

%

26需要 ,0%( *E甲醇#低于理论值(%)

#分

析通过多级!#及低溶解氧控制发生了一部分短程

硝化2反硝化反应#降低了甲醇使用量'

&$#"经济分析

该工程总投资为 , R)'0( 万元' 运行费用主要

包括动力费&药剂费&人工费#具体为$

!

污水厂总装

机容量为 R,4 OX!包括照明&非生产用电及检修"#

计算有功功率为 %'4 OX#电价按 &0(& 元"!OX-<"

计#则动力费为 '0&4 元"*

%

'

"

药剂主要为甲醇&

液碱以及污泥处理使用的 L!b#药剂费约为 '0),

元"*

%

'

#

定员 ', 人#工资按 3 &&& 元"!月-人"计

!含保险等"#则人工费为 &0%, 元"*

%

' 该工程总运

行费用为 ,0a& 元"*

%

'

'"

结论

采用分段进水多级 !#工艺处理合成氨废水#

实践证明是经济可行的#且通过参数精细化控制可

以实现部分短程硝化 2反硝化功能#出水水质达到

*合成氨工业水污染物排放标准+ !7Q'%3)R,

,&'%"#为同类废水处理设计提供了借鉴'
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