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成型聚铝污泥吸附剂处理实际尾水及再生研究
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!!摘!要!!成型聚铝污泥对阴离子具有良好的亲和吸附能力!可作为水处理领域的吸附剂$ 以

印染废水尾水为处理对象!采用成型聚铝污泥吸附经 &'()*( 氧化后的尾水!在 +,值 -./0%&'12

.

&3,

"

2用量为 4% 5678%,

"

2

"

用量为 0/" 5878%反应时间为 #"0 59(%聚铝污泥吸附剂投加量为

"0 678%进水:2;和<=分别为 ##. 和 #/$4 5678的条件下!出水 :2;和 <=分别为 ..%0/.% 567

8$ 分别用酸碱和&'()*(技术对吸附饱和的聚铝污泥进行再生试验!在 +,值->/0%&'12

.

&3,

"

2

投加量为 .0 5678的条件下!当,

"

2

"

投加量为 0/> 5878时!&'()*( 氧化对聚铝污泥的再生率几

乎可达到 #00?$
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!!聚铝污泥是给水厂以聚合氯化铝作混凝剂时沉

淀池排放的污泥#因其比表面积和孔容较大#含有丰

富的铝'铁等化合物以及腐殖质'有机质和硅酸盐等

物质(#)

#具有较强的电中和能力#并对阴离子具有
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良好的亲和吸附能力#可作为水处理领域的吸附

剂(")

* 在以往研究中#聚铝污泥吸附剂多以粉末形

式存在#遇水形成泥浆#通透性能差#用于污水处理

时固液不易分离#难以回收利用(>)

* 为克服上述缺

点#笔者通过添加粘结剂和致孔剂对聚铝污泥进行

塑型#挤压成直径约为 " 55的球形颗粒* 同时#以

印染废水尾水为处理对象#对比研究了聚铝污泥吸

附和&'()*(氧化技术单独以及联合使用时的处理

效果#并在此基础上得出使尾水处理达标的最佳技

术参数* 另外#为提高经济效益'节约成本#对吸附

饱和后的聚铝污泥颗粒进行再生利用研究*

!"

印染废水尾水水质

试验用尾水为某印染厂废水生化处理设施的出

水#含有一定浓度的 =̀E及染料#:2;为 ##. 567

8'总氮为 #. 5678'总磷为 #/$4 5678'+,值为$/##

其中:2;和总磷不能满足+太湖地区城镇污水处理

厂及重点工业行业主要水污染物排放限值, !;b

>"7#03"-"003"的要求!染整行业排放限值#:2;

为 40 5678#总磷为 0/4 5678"* 为此#主要针对总

磷和:2;进行深度处理试验研究*

#"

成型聚铝污泥吸附处理实际尾水

取 3 份 #00 58实际尾水于锥形瓶中#分别加入

0/4'#/0'#/4'"/0'"/4'>/0'>/4 6成型聚铝污泥吸

附剂后密封#将锥形瓶置于恒温振荡器!"0 c##40

Q759("中振荡 .$ H#测定溶液中的总磷和 :2;浓

度* 结果表明#随着吸附剂投量的增加#<=浓度逐

渐下降#当吸附剂投加量达到 "0 678时#<=浓度降

至 0/.B 5678#低于排放限值&继续投加聚铝污泥#

<=浓度下降趋缓* 另外#随着吸附剂投量的增加#

对:2;的去除率逐渐增大#最终稳定在 >4?左右#

此时:2;降至 3. 5678#仍然高于排放限值* 这表

明#单独使用聚铝污泥对实际尾水进行吸附处理时#

出水水质不能满足排放要求#仍需进一步处理*

$"

&'()*(氧化处理实际尾水

根据已有的研究(.#4)

#确定 &'()*( 试验条件如

下$+,值 -./0'&'12

.

%3,

"

2投加量为 4% 5678'

,

"

2

"

投加量为 0/" 5878'反应时间为 #"0 59(#在

此条件下#对实际尾水进行氧化处理#出水 :2;和

<=浓度都高于排放限值#处理效果并不理想*

%"

&'()*(氧化 &聚铝污泥吸附处理尾水

取 3 份第 > 节经 &'()*( 氧化处理后的尾水#加

碱调至中性#沉淀后取上清液#分别加入 0/4'#/0'

#/4'"/0'"/4'>/0'>/4 6成型聚铝污泥吸附剂后密

封#置于恒温振荡器!"0 c##40 Q759("中振荡 .$

H#测定溶液中的 <=和 :2;浓度* 结果表明#当吸

附剂投加量达到 #4 678时#体系对 :2;的去除率

达到 4$/3.?#出水 :2;为 .3 5678&继续加大投

量#对:2;的去除率增加速度变缓&当投加量增至

"4 678以上时#对:2;的去除率稳定在 %.?左右#

出水:2;为 .0 5678* 对比可知#&'()*( 氧化和聚

铝污泥吸附联合处理实际尾水的效果要优于两种方

法单独处理的效果* 考虑到对 <=的去除效果#确

定聚铝污泥吸附剂的最佳投加量为 "0 678* 在最佳

条件下#印染废水尾水经 &'()*( 氧化后#:2;'<='

<F浓度分别降至 B0'#/33'#. 5678#再经聚铝污泥

吸附处理后#:2;'<=和 <F浓度分别降至 ..'

0/.%'#" 5678#达到了排放要求*

'"

聚铝污泥吸附剂再生研究

'(!"酸碱再生试验

'(!(!"再生液种类的选择

取 0/40 6吸附饱和的聚铝污泥颗粒于锥形瓶

中#分别以等量的 0/# 5*K78的盐酸'硝酸和 FL2,

溶液为再生液#在常温下振荡 " H 后用蒸馏水冲洗

聚铝污泥颗粒#于恒温干燥箱内烘干后取出#测定再

生后聚铝污泥颗粒的吸附量#如此往复#测定不同再

生次数下的吸附量#计算再生率#结果如图 # 所示*
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图 !"不同再生液对聚铝污泥的再生效果

&96/#!\'6'('QL)9*( 'OO'R)*O+*KTLKI59(I5RHK*Q9S'UKIS6'

VTS9OO'Q'()K9dI9SU

由图 # 可知#不同再生液对聚铝污泥颗粒的再

生效果有所差别* 第 # 次再生时#盐酸'硝酸和

FL2,溶液对聚铝污泥的再生率分别为 $>/"?'

3B/4?和 3#/#?&随着再生次数的增加#再生率逐

渐降低&第 > 次再生后#盐酸'硝酸和 FL2,溶液对

聚铝污泥的再生率分别下降到了 3"/#?'%$/>?和

4B/B?* 综上可知#以盐酸作为再生液时#再生效果

%"0#%
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最佳#硝酸次之#FL2,溶液最差*

'(!(#"再生液浓度的影响

以盐酸溶液作为再生液#考察不同的盐酸浓度

对吸附饱和聚铝污泥再生效果的影响#结果表明#随

着盐酸浓度由 0/04 5*K78增至 0/"4 5*K78#聚铝污

泥的再生率先升后降#当盐酸浓度为 0/#4 5*K78

时#再生率最大#为 $./"?* 当盐酸溶液浓度较低

时#随着浓度的提高#氢离子浓度也相应提高#吸附

饱和聚铝污泥的解吸反应进行得更为充分#释放更

多的吸附点位#提高吸附剂的再生率&当盐酸溶液浓

度过大时#聚铝污泥吸附剂中的金属化合物可能会

被溶出#导致吸附剂对磷的吸附量降低#从而影响其

再生率*

'(#"&'()*(再生试验

取 # 6吸附饱和的聚铝污泥颗粒于锥形瓶中#

加入 #00 58去离子水#用硫酸溶液调 +,值为 >/0#

加入一定量的 &'12

.

%3,

"

2和 ,

"

2

"

溶液#在常温

下振荡 " H后用蒸馏水反复冲洗聚铝污泥颗粒#于

恒温干燥箱内烘干后取出#测定再生后聚铝污泥颗

粒的吸附量#计算再生率*

当&'12

.

%3,

"

2投加量为 .0 5678时#随着

,

"

2

"

投加量的增大#聚铝污泥吸附剂的再生率也增

大#当,

"

2

"

投加量为 0/> 5878时#再生率几乎达

到 #00?* 当 ,

"

2

"

投加量为 0/"4 5878时#随着

&'12

.

%3,

"

2投加量的增大#再生率迅速升高&当

&'12

.

%3,

"

2投加量为 >0 5678时#再生率达到最

高#为 $3/>B?&&'12

.

%3,

"

2投加量继续增大至 B0

5678时#再生率降低至 %"/#%?!见图 ""* 这是因

为当&'

" e浓度过大时#&'

" e会消耗掉一部分羟基自

由基#导致氧化效率降低#使得再生率下降*
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图 #"硫酸亚铁投加量对再生率的影响

&96/"!POO'R)*O&'12

.
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"

2S*UL6'*( Q'6'('QL)9*(

*O+*KTLKI59(I5RHK*Q9S'UKIS6'

)"

结论

!

!单独采用聚铝污泥吸附或 &'()*( 氧化处

理印染废水尾水时#出水水质都不能满足排放标准

的要求&两种技术联合处理印染废水尾水时#在 +,

值-./0'&'12

.

%3,

"

2投加量为 4% 5678',

"

2

"

投

加量为 0/" 5878'反应时间为 #"0 59('吸附剂投加

量为 "0 678的条件下#出水 :2;和 <=分别为 ..

和 0/.% 5678#满足+太湖地区城镇污水处理厂及重

点工业行业主要水污染物排放限值, !;b>"7

#03"-"003"的要求*

"

!对吸附饱和的聚铝污泥进行再生#&'()*(

氧化的再生效果优于酸碱再生效果#在 +,值->/0'

&'12

.

%3,

"

2投量为 .0 5678的条件下#当 ,

"

2

"

投加量为 0/> 5878时#再生率几乎达到 #00?*
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