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温度对剩余活性污泥性能的影响研究

王凤仙

!同济大学建筑设计研究院!集团"有限公司" 上海 #$$$%##

&&摘&要!&随着我国污水处理产业的发展"污泥产量也急剧增加"给现有污泥处理处置技术带

来较大的资本挑战$ 为帮助现有污泥处理工艺更好地实现精细化管理"以剩余活性污泥为研究对

象"从污泥中有机物含量%蛋白质含量%多糖含量%脂肪含量和细菌丰度等测试指标开展分析"并研

究剩余活性污泥的周期性特点$ 试验结果表明"高温有利于细菌丰度的增加与有机物含量的降低"

且糖类%蛋白质和脂肪含量随着温度的升高呈现显著下降的趋势$ 建议生活污水处理厂在低温天

气期间增强对活性污泥存储介质的保温工作"以利于污泥原位稳定化和减量化$
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&&剩余活性污泥属于污水经生化处理后产生的二

次污染物#其颗粒较细&含水率高&比阻值大&有机物

含量较高&容易腐化发臭#是由多种微生物形成的菌

胶团与其吸附的有机物和无机物组成的集合体',(

)

目前#对剩余活性污泥的处理以传统混合法为主#即

将剩余活性污泥和其他类型污泥混合后进行处理#

如浓缩&消化&脱水和干化等'#(

#而以其单独作为处

理对象的研究目前尚处于污泥原位减量试验阶

段'*(

) 虽然上述技术均存在不同程度的优缺点#但

考虑实际效用和综合成本#还需要结合剩余活性污

泥的周期性特征进行具体分析#以确定投入工程应

用的可行性和必要性)

目前有关剩余活性污泥的性能研究尚不全面#

因此笔者以此为出发点#分析某生活污水处理厂剩

余活性污泥全年的部分典型有机物和微生物指标#

旨在为相关科研人员提供参考)

!"

试验材料与方法

试验用泥取自某污水厂二沉池的剩余回流污
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泥! 采用国标法测定污泥中的有机物指标"!#

$采用

修正的"#$%& '(#)*+法测定蛋白质含量",#

$采用蒽

酮法测定多糖含量$采用索氏提取法测定脂肪含量$

采用-./平板对细菌计数"0#

$采用电子气温计测定

温度!

!"

结果与分析

图 1 显示了剩余活性污泥中有机物含量与温度

的关系!
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图 #"剩余活性污泥中有机物含量与温度的关系
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由图 1 可知$由于剩余活性污泥中含有大量微

生物和有机污染物$故有机物含量较高$一般在

0BC以上$且有机物含量随季节而变化$一般冬季含

量高%夏季含量低$与温度的变化趋势正好相反!

图 D 显示了剩余活性污泥中蛋白质%多糖%脂肪

含量与温度的关系!
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图 !"剩余污泥中蛋白质%多糖%脂肪含量与温度的关系
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由图 D 可知$剩余活性污泥中$蛋白质含量在

冬%春季较高$在夏%秋季较低! 另外$该污泥中蛋白

质含量在夏%秋过渡期存在小幅度波动$可能是由于

温度随时间的骤减速率由大变小! 多糖含量在晚

秋%冬季和早春季节较高$而在其他时间含量相对较

低$说明温度对剩余活性污泥中多糖含量可能存在

影响! 脂肪含量在 E 月和 1B 月最低$在 1 月&!

月%11 月和 1D 月含量相对较高! 从 F 月&E 月$随

着温度的升高$剩余活性污泥中脂肪含量逐渐下降!

从 E 月&G 月$由于温度下降$脂肪含量逐渐上升$

但上升速度逐渐变慢'此阶段$温度下降速度也由快

变慢! G 月&1B 月$温度下降速度骤增$脂肪含量也

相应骤减'随着温度下降速度的平稳化$脂肪含量骤

升到一个新的高度$且趋于稳定! 从 1 月&F 月$由

于温度平稳变化$剩余活性污泥中的脂肪含量变化

也趋于稳定!

试验还监测了剩余活性污泥中细菌丰度随季节

的变化情况! 结果表明$细菌在春%夏%秋%冬四季的

含量分别为(D3G H13E) I1B

J

%(,3G HB3E) I1B

G

%

(D3G HB3!!) I1B

G 和(D3D H13B) I1B

J

."KL?(!

可见$剩余活性污泥中细菌丰度在夏季最大%冬季最

低! 根据标准偏差与均值之间的比值可知$夏季细

菌丰度的波动相对最小$为 1DC'其次为秋季$为

1,C'春季细菌丰度的波动最大$其次为冬季$且均

在 !,C以上!

$"

讨论

综上所述$随着温度的升高$剩余活性污泥中有

机物含量%蛋白质含量%多糖含量和脂肪含量均出现

下降趋势! 由于蛋白质%多糖和脂肪是剩余活性污

泥中有机物的重要组成部分$故有机物含量的变化

趋势也反映了这三者的变化情况$这与 M7等人"E#

的研究结果相似! 蛋白质含量相对于多糖和脂肪含

量较高$且随温度的变化趋势与有机物含量的变化

趋势最为相似$说明蛋白质含量的变化也可能对有

机物含量有较大影响! 此外$温度的波动也影响着

剩余活性污泥中各成分在局部范围内的波动! 另

外$细菌丰度在冬季和春季相差不大$但剩余活性污

泥中有机物含量%蛋白质含量%多糖含量和脂肪含量

在冬季相对较高$说明冬季很多细菌可能处于休眠

状态!

分析温度%蛋白质含量%多糖含量%脂肪含量%细

菌丰度和有机物含量之间的-67*9#&相关性$结果如

表 1 所示! 由表 1 可知$温度与剩余活性污泥中蛋

白质%多糖和脂肪含量之间存在较强的负相关性$而

与细菌丰度存在较强的正相关性! 蛋白质%多糖和

脂肪含量相互之间存在较强的正相关性! 细菌丰度

与脂肪和蛋白质含量存在较强的负相关性$说明细

菌丰度的增加可以促进部分有机物的降解! 有机物
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含量与蛋白质和多糖之间存在较弱的正相关性#可

能是细菌等微生物自身就是有机物的重要组分#进

而减弱了有机物降解作用对剩余活性污泥中有机物

含量的影响)

表 !"各变量之间线性回归%&'()*+相关系数

'<N),&Y;76<HH68H6FF;B7 [6<HFB7 KBHH6A<=;B7 KB6EE;K;67=<DB78=6DC6H<=IH6# CHB=6;7# CBAJF<KK><H;?6# A;C;?#

N<K=6H;<<NI7?<7K6<7? BH8<7;KD<==6H

项&目 温度 蛋白质 多糖 脂肪 细菌丰度 有机物含量

温度 ,

-$)%/]

!!

-$)%%,

!!

-$)%,] $)%,%

-$)0/.

!!

蛋白质 ,

$)%/,

!!

$)%0Z

!!

-$)%Z]

$)]#.

!!

多糖 ,

$)%,/

!!

-$)0]#

$)00,

!!

脂肪 , -$)%*,

$)/,]

!

细菌丰度 , -$)/,/

有机物含量 ,

&注$&

!!表示关系显著水平!$)$,!双尾"%

!表示关系显著水平!$)$Z!双尾")

,"

结论

温度对剩余活性污泥的各项指标具有较大影

响) 温度越高#剩余活性污泥中蛋白质&多糖&脂肪

含量和有机物含量越低#但细菌丰度越大) 因此#建

议有条件的污水厂在低温天气增强对剩余活性污泥

存储池或管道的保温工作#以实现剩余污泥的原位

减量化和稳定化)
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