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大型截污渠箱在广州某黑臭水体整治工程中的应用

李骏飞!!周炜峙!!杨磊三

"广东省建筑设计研究院! 广东 广州 "#$$#$#

!!摘!要!!城市黑臭水体治理的关键是实现流域范围内彻底$控源截污%& 广州均禾涌大型截

污渠箱工程是$控源截污%的典型案例!通过在河底设置大型截污渠箱!彻底截流旱季污水及初期

雨水!减轻水体污染!提升河涌水质& 通过对该工程污染源的调查及水量分析!介绍了截污渠箱及

其入流井的具体布置方式!以供其他工程参考&
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!!城市黑臭水体整治已经成为改善城市人居环

境#推进生态文明建设的重要工作(#)

* 由于黑臭水

体形成的原因十分复杂#影响因素多#因此必须采用

综合措施进行治理(()

* 而%控源截污&是治理的关

键措施之一#广州首创在河涌底部设置大型渠箱#通

过截流旱季溢流污水#收集初期雨水#实现了控源截

污的目的*

!"

项目概况

!#!"石井河

本工程为石井河上游水体整治的重要内容* 石

井河位于广州市白云区#起源于白海面#由上游的均

禾涌+中段的石井河和下游的增?河组成#最后汇入

珠江#主干河道全长约 #'S++ OE*

均禾涌段总长约 -SX OE#河涌现状宽度为 #" Z

Y$ E* 均禾涌流域分布有夏茅涌+嘉禾涌+环蟯河+

蟯心涌等 Y, 条支河涌#包含均禾涌在内的河涌总长

度约 +XSY OE*

!#$"现状水质

在工程研究阶段#相关单位对石井河上游均禾

涌及主要支涌共 #+ 个断面进行了水质监测* 结果
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表明#所有被监测断面的水质均为劣
!

类!具体详

见表 #"#超标的项目主要有氨氮!?8

^

+

*?"+粪大

肠菌群+化学需氧量 !)9_"+溶解氧 !_9"+总氮

!%?"+总磷!%K"六项指标*

表 !"均禾涌流域河涌水质监测情况统计

%BQS#!LJBJ6AJ6CBIG5A1IJAD4ED26JDG62TAJBJ1AD4MBJ5GV1BI6JP62 012<5̀ BA62

项!目
氨氮a

!ET,.

*#

"

粪大肠菌群a

!#$

+ 个,.

*#

"

化学需氧量a

!ET,.

*#

"

溶解氧a

!ET,.

*#

"

总氮a

!ET,.

*#

"

总磷a

!ET,.

*#

"

均禾涌中游均禾桥以南!雨" #+S- # ($$ (XX #S$Y #-S, +S(X

嘉禾涌排口均禾桥东岸南侧!雨" YYS" # ,$$ #Y- (S+' Y"S( #S"$

苏元岗排口清湖拦河闸以东!雨" (-S, ( $$$ ($' $S#, Y+S" YS",

均禾涌上游清湖闸以南!雨" Y$S+ ( '$$ YXY $S#( Y(S$ ##S"$

均禾涌下游西约新屋大街以南!雨" -S+- ',$ ('S+ $SY- #(SX #S$(

夏茅海口旧闸口!雨" ($S# # $$$ X(S+ $S(Y (+S$ #S--

夏茅涌下游夏茅村新闸口!雨" #'S' # "$$ ,"SX $S(# (YS, #S-(

均禾涌中游均禾桥以南!旱" -S,X X#$ Y,S+ $SX" #$SY #SY(

嘉禾涌排口均禾桥东岸南侧!旱" #XS" # ($$ ,#SY #S-' ($SY (S$X

均禾涌上游清湖闸以南!旱" -SX( # '$$ --SX #S+- #$S' #SY(

苏元岗排口清湖拦河闸以东!旱" #"S( +#$ ### $S(" #XS+ (SYX

均禾涌下游西约新屋大街以南!旱" XSX- X-$ Y(SY $SY, 'S(' #S#$

夏茅海口旧闸口!旱" #(S( "'$ Y-S" $SY$ #+S$ #S#,

夏茅涌下游夏茅村新闸口!旱" ##S' ,Y$ YXS' $SY- #YS, #S$+

!

类水标准 (S$ + +$ ( (S$ $S+

$"

工程建设目标

本项目总体目标为消除水体黑臭#提升水质#具

体目标如下$

"

工程建成后#沿河两岸排污口旱季污

水全部截流#溢流污水直排河涌问题彻底根治*

#

雨季时#收集 - Z#$ EE的初期雨水#消除初雨污

染*

%"

污染源摸查

%#!"集中生活污染源

集中生活污染源主要为人口密集的居住小区和

城中村* 根据现场调查分析#本工程集中生活污染

源面积约 'S, OE

(

#主要分布于均禾涌及主要支涌

夏茅涌两岸沿线*

居住区及城中村产生的生活污水#因收集管网

不完善#大量污水溢流入石井河*

%#$"公共设施污染源

公共设施污染源主要包括行政事业单位+公共

建筑+体育设施+教育医疗场所等* 根据污染源摸查

资料及现场调研分析#涉及公共设施污染源面积约

(S', OE

(

*

%#%"工业污染源

工程范围内涉及工业污染源面积约 +S" OE

(

#

主要为手工制造业#分布于 #$, 国道两侧及白云大

道以东区域*

&"

水量分析

&#!"旱季污水量

现状均禾涌+夏茅涌旱季排污口共 ,, 个#具体

统计数据见表 ( Z+*

表 $"均禾涌现状溢流排污口!渠"统计结果

%BQS(!LJBJ6AJ6CBIG5A1IJAD4C1GG52JA5MBT5DH5G4IDMFDGJ

62 012<5̀ BA62 个

项!目 排污管 支涌 暗渠 合计

数!值 (Y " , Y+

表 %"夏茅涌现状溢流排污口!渠"统计结果

%BQSY!LJBJ6AJ6CBIG5A1IJAD4C1GG52JA5MBT5DH5G4IDMFDGJ

62 b6BEBD̀ BA62 个

项!目 排污管 支涌 暗渠 合计

数!值 (" , # Y(

表 &"均禾涌+夏茅涌现状流量汇总统计

%BQS+!LJBJ6AJ6CBIG5A1IJAD4C1GG52J4IDM62 012<5B2N

b6BEBD̀ BA62 E

Y

,<

*#

项目

均禾涌 夏茅涌

暗渠 支涌 排污口 合计 支涌 排污口 合计
合计

+$$$ #(X ( Y," '$- Y +$$ # X"X +#Y ( #X$ " "X$

'$$$ #,X Y -++ # $,+ " $X" ( YX" ,XY Y $+- - #(Y

#($$$ #'" " 'Y$ # +$, X "Y# ( -Y- ''" Y -YY ## Y,+

#'$$$ ("X , +(( # "'Y - (X( Y $"' # (Y' + ('- #( "X$

,$$#,
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!!根据表 + 分析计算得出#均禾涌排污口的污水

量约为 #+S, c#$

+

E

Y

aN'夏茅涌排污口的污水量约

为 - c#$

+

E

Y

aN* 均禾涌和夏茅涌旱季收集污水量

为 ((S, c#$

+

E

Y

aN*

&#$"初期雨水量

均禾涌流域范围总服务面积约 +$S++ OE

(

#扣

除水体和绿地面积#汇水面积约 Y,S- OE

(

*

根据不同初期径流收集规模工况下的环境效益

和工程费用情况进行分析#确定本工程按 'S" EE

的降雨量收集初期雨水* 所对应的初期雨水收集规

模为 Y+S', c#$

+

E

Y

*

'"

初期雨水处理与调蓄规模

根据最近一年广州市的气象观测数据#约有

#$$ N有降雨记录#其中连续每天降雨的约有 "X N#

间隔 # N降雨的有 ## N#间隔 ( N 以上降雨的有 Y(

N* 为确保下一场雨的初期径流污染#特别是溢流污

染的有效收集和调蓄#本工程初雨处理设施规模按

当天收集调蓄+当天处理的原则确定#即初期雨水处

理量按照 Y" c#$

+

E

Y

aN进行考虑*

("

工程方案设计
(#!"总体布置

工程总平面图见图 #*
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图 !"工程总平面
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均禾涌段截污渠箱工程北起苏元庄排渠!白海

面清湖水闸"#南至京广铁路桥'夏茅涌段截污渠箱

东起白云尚城西侧!江夏东二路"#西至朗环河口位

置* 进厂总管及尾水排放管主要在广花路上布置*

整体截污渠箱与石井污水处理厂内的初雨处理设施

相衔接*

(#$"工程规模

该工程沿均禾涌和夏茅涌河底敷设渠箱#9c:

e, EcY E渠箱的长度为 # -X$ E#9c:e- EcY

E渠箱的长度为 , (YX E'_?Y $$$ 管段长度为

X YX( E#_?( ($$ 尾水排放管段长度为 ( $#- E*

工程管渠总长约为 #XS" OE*

(#%"截污渠箱布置方式

均禾涌断面宽度为 #" ZY- E#河涌两侧现状排

污口分布不均匀#若双侧布置截污渠箱#需占用较多

的河涌断面#影响河涌的防洪* 采用河底敷设渠箱

的方式#能够有效解决截污渠箱施工可行性和防洪

影响的问题*

均禾涌截污渠箱沿均禾涌二级平台外侧 # Z,

E位置敷设* 暗渠北起苏元庄排渠汇入口#南起京

广铁路桥北侧#自南北两侧往机场高速平沙入口南

侧的初雨进厂总管处汇流#汇流后输送至石井污水

处理厂* 竖向设计$渠箱顶部覆土厚度为 $S" Z,S$

E#设计纵向坡度%e$S$$##设计渠底高程为 *YS+(

Z(S$$ E'施工工法$分段围堰+钢板桩支护+搅拌桩

止水和处理地基+现浇渠箱*

截污渠箱流槽大样见图 (*
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图 $"截污渠箱流槽大样

d6TS(!.B12N5G-AN5JB6INGBM62TD4A5MBT562J5GC5FJ6D2

12N5GNGB62

(#&"截污渠箱入流井

为保证该工程对沿线旱季污水及初期雨水进行

收集#共设置了 #- 座入流井* 入流井按照明渠及暗

渠的类别设置了两种不同的截流方式!见图 Y++"*

入流井按照进水流量的差异#分别设置了机械格栅

清污机及人工格栅#并根据机械设备维护管理要求

设置了管理用房*

,#$#,
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图 %"明渠入流井平面
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图 &"暗渠入流井平面
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)"

配套处理设施

)#!"配套建设石井污水处理厂

本工程同步建设规模为 Y$ c#$

+

E

Y

aN 的污水

处理设施#采用改良型 >

(

a9主体处理工艺#出水水

质达到 .城镇污水处理厂污染物排放标准/ ! @̀

#-'#-0($$("一级>排放标准*

)#$"配套建设初雨处理厂

本工程同步新建规模为 Y" c#$

+

E

Y

aN的初雨处

理设施#采用高效沉淀池主体处理工艺#出水水质满

足一级强化处理要求*

*"

结论

建设均禾涌截污渠箱工程#能够有效收集旱季

污水和初期雨水#收水量分别为 ((S, c#$

+

E

Y

aN 和

Y" c#$

+

E

Y

aN* 全流域彻底%控源截污&#是大型渠

箱在黑臭水体整治中的具体实践*

河涌底部建设大型截污渠箱#收集并调蓄初期

雨水#是解决初雨调蓄池建设中用地难问题的有效

尝试* 本项目中渠箱收集调蓄的初期雨水经处理后

尾水作为石井河河涌生态补水#亦贯彻了海绵城市

建设的理念*
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