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成都地铁 ! 号线建设中的市政管线迁改设计
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""摘"要!"地铁建设会导致既有市政管线的迁改!市政管线具有管网数量多$服务范围广$埋设

深$管径大$迁改难度高等特点% 结合成都地铁 ! 号线一$二期工程!对地铁管线迁改工作思路$基

本方法$迁改基本原则进行分析&探讨了市政管线常用施工措施如明挖$支护开挖$顶管$拖拉法及

泥水盾构等的适用条件&介绍了地铁 ! 号线典型管线设计思路!提出设置出入口位置或改变其出口

爬坡形式避让埋设深排水管$排水管道合理改渠道等各种方法%
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""近年来#全国各大城市地铁建设如火如荼#地铁

建设将不可避免地对现状及规划市政管线建设&运

行和维护带来影响' 市政管线#尤其是给排水管线

具有管网数量多&服务范围广&埋设深&管径大等特

点#在地铁建设过程中出现的问题较多#迁改难度较

大(#)

'

!"

地铁管线迁改的总体工作思路

!#!"地铁管线迁改的基本概况

以成都地铁建设为例#成都市规划管理技术规

定$城市公共开敞空间的地下建!构"筑物#其顶板

上方覆土
!

, M#同时应满足有关市政管线的敷设要

求(,)

' 目前成都地铁车站长度通常为 ,-$ U-$$ M%

车站间距在城市中心区和居民稠密地区为 # QM#在

城市外围区为 , QM%车站顶板覆土厚度普遍为 V U

VO- M#区间覆土通常为 #$ U,$ M'

地铁车站的施工方法有明挖法&盖挖法&暗挖

法(V)

' 明挖及盖挖法施工的车站及区间与大量市

政管线冲突#需在施工期间进行前期管线迁改或保

*$-*
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护' 此外车站风井&出入口&盾构施工始发井&接收

井及盾构加固段&牵引变电站及勘察钻孔作业区也

存在大量管线迁改工作(+)

'

!#$"市政管线与地铁车站埋深之间的相互关系

以成都市道路下市政管线平面位置及埋设深度

为例来进行说明#敷设于道路下的各种地下工程管

线#由道路红线向道路中心线方向平行布置通常按

下列顺序排列' 道路西!南"侧为电力&给水&雨水%

道路东!北"侧为燃气&电信&污水'

各种管线的平面布置&埋设深度及迁改特点如

表 # 所示'

表 !"市政管线平面布置&埋设深度及迁改特点($#%)

&8CO#"\I83 I8?A2G# I8?63<JKNG5 83J HKEA3FGH2EG6A3

E58H8EGKH6FG6EFALM236E6N8IN6NKI63K

管线
道红宽

度]M

布置

形式
性质

埋深]

M

迁改特点

污水
!

-$ 双侧

-̂$ 单侧
重力流 V U(

埋设深度大#施工风险

及费用高

雨水
!

-$ 双侧

-̂$ 单侧
重力流 ,O- U-

管径较大#施工期间需

保证雨水过流能力

给水
!

V$ 双侧

V̂$ 单侧
压力流

#O, U

VO-

输水管停水居民影响较

大#需保证消防用水

燃气
!

V$ 双侧

V̂$ 单侧
压力流 #O, U, 施工期间安全风险较高

电力
!

V$ 双侧

V̂$ 单侧
$O_ U, 造价较高避免多次迁改

通信
!

-$ 双侧

-̂$ 单侧
$O_ U,

产权单位较多#协调困

难

""由表 # 可知#市政管线自地面向下排列的顺序

宜为$电力管线&电信管线&燃气管线&给水管线&雨

水管线&污水管线' 给排水管线与其他市政管线相

比具有管径较大&埋设较深&范围较广的特点(,)

'

给水管#除配水管以外#输水管径
!

# +$$ MM其最

小埋设深度已达到 V M' 污水管埋设深度较大#通

常市政道路下污水管埋深 V̀ M#少量支路支线管道

和地块污水预留支管埋深 V̂ M' 雨水管管径较大#

据统计#成都市内现状雨水管超过 V-a埋深 V̀ M'

雨污水管大多为重力流管道#受排水方向&上下游管

道及支管标高控制#极大地增加了迁改难度' 燃气&

电力&通信管线由于埋深较浅#在管线迁改过程中可

根据实际情况灵活调整'

管线迁改设计过程中不但要结合现场实际情

况#还要遵循以下避让原则(-)

$压力管线让重力自

流管线#可弯曲管线让不可弯曲管线#分支管线让主

干管线#小管径管线让大管径管线#临时管线让永久

管线#工程量小管线让工程量大管线#协调工作容易

管线让协调工作困难管线'

!#&"地铁管线迁改的基本方法

地铁建设期间管线迁改方式主要分为永久迁

改&临时迁改和悬吊保护(!)

'

!#&#!"永久迁改

永久迁改是指将与地铁车站主体顶板&附属出

入口风井或区间高程有冲突的地下管线迁建至影响

范围以外的迁改方式' 以成都地铁 ! 号线为例#车

站主体顶板覆土通常为 V UVO- M' 这就不可避免

地导致大量覆土深&管径大的给排水管线需要永久

迁改至车站主体以外#此外与出入口和风井有冲突

的市政管线也需要永久迁改#如图 # 所示'

!"#$%

&'#$%

()*+

图 !"永久管线迁改示意图

>6<O#"BE5KM8G6EJ68<H8MALN6NKI63KNKHM83K3GHKEA3FGH2EG6A3

!#&#$"临时迁改

临时迁改是将位于车站主体或附属结构上方的

市政管线临时迁建至主体或附属外侧#待主体或附

属封顶后原位还建的迁改方式' 地铁车站的设置通

常沿市政道路布置#地铁 ! 号线车站外轮廓宽度通

常是 ,# U,+ M#主体围护桩 #O, M%! 号线沿线道路

红线宽度为 V$ U-$ M#因此敷设于道路上的市政管

线如给水管&燃气管通常考虑临时迁改至主体外侧#

永久还建于车站主体上方#如图 , 所示'

!"#$%

&'#$%

!

()#$%

"

*+,-

图 $"临时管线迁改示意图

>6<O,"BE5KM8G6EJ68<H8MALN6NKI63KGKMNAH8H?HKEA3FGH2EG6A3

!#&#&"悬吊保护

地铁车站主体或附属施工期间#对于横跨基坑

的市政管线#由于工期&造价以及技术无法临时或永

久迁改#需要采取悬吊保护!原位换管"等方式(+)

'

不同的市政管线悬吊保护方式不同#对于通信和电

力管线则直接破除原有管沟对电力和通信线进行悬

*#-*
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吊保护#而给排水管和燃气管需要更换原有管道材

质为钢管后进行悬吊保护(_)

' 悬吊保护可以减少

管线迁改工程量#缩短地铁前期施工周期%然而横跨

基坑管线数量的增加#不但给基坑本身施工带来不

便#同时也造成悬吊管线运行存在风险' 悬吊方式

见图 V'
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图 &"悬吊保护示意图

>6<OV"BE5KM8G6EJ68<H8MALN6NKI63KF2FNK3F6A3 NHAGKEG6A3
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地铁管线迁改的设计原则

市政管线的迁改应结合地铁车站及区间本身特

点&施工组织安排&交通疏解顺序综合考虑#不但要

保证地铁管线迁改施工进度&施工安全风险#而且要

考虑市政管线正常运行&节省工程投资等'

$#!"给水管线

给水管线的迁改设计首先要从地铁车站平面与

现状给水管位置进行分析#保证地铁建设期间供水

安全及维护方便#同时兼顾基坑施工安全' 管径
!

%$$ MM给水管一旦爆管将对地铁车站基坑造成极

大风险'

!

管径
!

!$$ MM给水管尽量一次迁改到

位#管径
!

# +$$ MM给水管可根据需要调整车站附

属#尽量不迁改%

"

严格控制给水管管径与最小覆土

的关系#通常管径 !$$ U%$$&# $$$ U# ,$$&# +$$ U

# !$$&# %$$ U, $$$ MM的给水管最小覆土需分别

保证 #O$&#O+&#O!&, M#这成为车站主体或附属顶

板是否预留管廊的重要控制因素%

#

市政道路较窄

时#可根据现场条件临时废除 @0V$$ 及以下配水

管#但需保证道路两侧用户供水及消防%

$

横跨基坑

的给水管需更换为钢管'

$#$"排水管线

!

雨污水管线的临迁或永迁不能改变原有排水

系统规模&流向和汇流范围#若需改变应对下游排水

过流能力进行复核#永久迁改的雨污水管线应符合

规划要求(+)

%

"

为减少排水管线迁改工程量#对于

市政道路起端排水管线可在没有转输流量汇入情况

下施工期间临时废除%

#

排水管线埋设较深时#地铁

车站附属需根据管道埋深进行调整#例如出入口提

前爬坡等%

$

横跨基坑的排水管需采用钢管'

$#&"燃气管线

!

管径
!

+$$ MM燃气管尽量不迁改或者一次

迁改到位%

"

燃气管属于高风险源管线#施工期间不

适合长距离悬吊#通常 !̂$ M#当
!

!$ M时建议临

时迁改%

#

横跨基坑的燃气管需更换为钢管'

$#%"通信管线

!

通信管线尽量一次迁改到位#多次迁改接线

繁杂且费用较高%

"

通信空沟可在基坑施工期间临

时废除#车站封顶后原尺寸原规模还建%

#

对于横跨

基坑通信管线直接悬吊保护#位于基坑内通信管线

分以下两种情况考虑$基坑外有已建通信沟时将基

坑内通信线接入已建通信沟%基坑外无通信沟时#将

通信线悬挂于施工围挡或车站冠梁上方悬吊保护#

待车站封顶后原位还建%

$

对车站基坑施工有影响

的通信架空线则考虑就近入沟'

$#'"电力管线

电力迁改流程较为繁杂#对 V- Q[以上的电力

管线迁改审批流程特别冗长#迁改时间至少半年以

上#这特别耽误地铁建设工期(%)

'

!

V- Q[及以上

电力管线原则上不迁改#车站主体和附属结构需根

据电力管线进行调整%

"

#$ Q[及以下电力管线迁

改尽量一次到位%

#

同 ,O+ 节
"

&

#

&

$

条'

&"

地铁管线迁改施工措施分析

市政管线施工技术措施分为开挖及非开挖施

工#开挖分为放坡开挖及支护开挖#非开挖有顶管&

定向钻和盾构等(()

'

放坡开挖是管线最基本的施工方式#当管线埋

深较浅#距离现状建!构"筑物有足够安全施工距离

时#施工开挖断面不影响道路交通和其他地下管线

时可采用该方式' 支护开挖是为保护管线施工和沟

槽周边环境的安全#对沟槽采用的临时性支挡&加

固&保护的措施#通常适用于埋设深不适合非开挖施

工的给排水管线'

非开挖施工方式种类较多#地铁排水管线迁改

施工中运用最广泛为顶管' 顶管适用于管顶的覆土

厚度 V̀ M#或者
!

#O- 倍的管道外径#否则应采取

相应的技术措施(#$)

' ! 号线排水管道顶管施工多

*,-*
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为人工掘进#要求管径
!

%$$ MM' 通常埋深较深#

管径较大的排水管采用顶管施工' 二程式拖拉法是

一种较新的市政管道非开挖施工工艺#管径
"

# $$$

MM#管材采用聚乙烯管' 对于横穿道路的给水和燃

气管#因管径较小#埋深较浅不适用于顶管施工时推

荐采用二程式拖拉法施工' 泥水加压盾构法施工#

指在盾构开挖面的密封隔仓内注入泥水#通过泥水

加压和外部压力平衡#以保证开挖面土体的稳定'

在 ! 号线东光站污水管道施工采用泥水盾构法#该

管道埋深为 ( U#$ M#管径为 , !$$ MM' 地铁管线

迁改施工需根据迁改管线特点&交通疏解&施工工筹

安排&现场实际情况综合考虑各种施工工艺#以满足

地铁建设需要'

%"

成都地铁 ! 号线管线迁改典型设计分析

%#!"巧用出入口爬坡避让污水管

! 号线车站顶板敷土普遍深度为 V UVO- M#通

常出入口顶板比车站主体顶板低 #O- M#所以对于

埋深 -̀ M的污水管道需考虑出入口顶板降板或者

出入口提前爬坡#污水管从出入口底部通过'

建设北路站位于一环路东一段#车站顶板覆土

为 VO_ M#一环路现状污水管管径为 4%$$ 和4# ,$$#

埋深为 %OV U%O_ M%建设北路污水管管径为 4!$$#

埋深为 %O+ M' 一环路污水管扩容要求地铁站点范

围内污水管迁建扩容至 4# -$$#现状管道位于出入

口上方#排向自北向南#需永久迁改' 通过实施方案

和比较方案对比#比较方案考虑主管从污水井!W,

*,"横穿出入口至污水井!W# *!"#出入口提前爬

坡至污水管上方' 但是现状雨水管!1*# U1*,"

管径为 4# %$$#埋深为 +O+ M#扣除污水管管径&壁

厚&出入口底板和顶板厚度#雨水管高程上无法避开

出入口' 推荐方案则考虑将建设北路东侧污水接入

井!W# *#"后排入迁建污水管!W# *, UW# *_"#

从:出入口扶梯下方穿过#并在井!W# *-"处接入

建设北路西侧污水' 现状雨水管!1*# U1*,"位

于出入口顶板上方#施工期间悬吊保护该管道#出入

口通过雨水管后再爬坡#如图 + 所示'
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图 %"建设北路站(出入口处污水管道方案

>6<O+"BKD8<KN6NKI63KFE5KMKALN8FF8<KD8?:AL.683F5KCK6YA8J BG8G6A3

""牛王庙站位于一环路东四段#与地铁 , 号线换

乘#车站顶板覆土为 ,O% M#一环路现状污水管管径

为 4# +$$#埋深为 _O+ U_O% M%现状雨水渠尺寸为

# %$$ MMb, $$$ MM及 # ,$$ MMb# !$$ MM#埋深

分别为 -O+ U-O- 和 VO- U+O- M' 一环路污水管扩

容要求地铁站点范围内污水管迁建扩容至 4# %$$#

现状 4# +$$ 污水管及 # ,$$ MMb# !$$ MM雨水渠

位于车站顶板上方#排向自北向南#需永迁至主体外

侧' 一环路现状道路红线宽度为 +$ M#部分路段受

历史遗留问题影响现状建筑侵入道路红线' 该车站

# 号安全出入口处#道路红线受现状房屋影响平面

空间较窄出入口无法外扩#若出入口直接爬坡则无

法避开市政管道#现状 # %$$ MMb, $$$ MM雨水渠

与扩容迁建的 4# %$$ 污水管净距仅为 V,$ MM#如

图 - 所示' 该出入口设置方案考虑绕行爬坡#将

4# +$$污水管迁建于第二段爬梯下方#保证既不影

响现状雨水渠#也能为污水管迁建提供条件#同时还

满足现状房屋&市政管线及出入口的间距要求'
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图 '"牛王庙站 ! 号出入口管线剖面图

>6<O-"\6NKI63KNHAL6IKE58HGALN8FF8<KD8?# AL062D83<M68A

BG8G6A3

%#$"管道改渠道的合理运用

常见排水管渠的断面形式有圆形&半椭圆形&马

蹄形&矩形&梯形和蛋型等(#$)

' 目前多采用圆形管

道和矩形渠道' 圆形断面有较好的水力学特性#在

一定坡度下#指定的断面面积具有最大的水力半径#

因此流速和流量较大' 矩形断面可以就地浇制或砌

筑#路面狭窄地区排水管道常采用这种断面形式#为

改善水力条件渠道内可做底流槽或弧形流槽'

琉璃场站位于锦华路二段#与 _ 号线换乘#受 _

号线已建车站影响#! 号线车站顶板覆土仅为 ,O#

M' 锦华路现状污水管管径为 4# $$$#埋深为 +O% U

-OV M%现状两根雨水管管径为 4# ,$$#埋深为 VOV

UVO! M#排向沿锦华路自南向北#需永久迁改至主

体外侧' 雨污水管受换乘节点影响#只能迁改至锦

华路西侧#:出入口与车站主体净距仅为 !OV M#车

站主体与出入口各有9#O$ M和9$O% M围护桩#扣

除桩后已无足够空间迁改雨污水管#此外管线迁改

先于围护桩施工#当桩与管线净距不够时很可能造

成打桩时污水管发生渗漏' 本方案将车站主体与:

出入口之间雨污水管道改为渠道' 施工期间先将车

站主体与:出入口的围护桩施工完毕#利用围护桩

做渠道支撑明挖渠道' 雨水渠结构局部位于污水渠

上方#通过井筒的错位合理设置避开雨水渠#见图

!' 对以圆管及渠道作为污水和雨水管道分别进行

水力计算#结果见表 ,&V' 可见#相同设计参数下#

# $$$ MMb# $$$ MM污水渠道过流能力大于

4# $$$污水管道' # #$$ MMb# ,$$ MM雨水渠道过

流能力大于 4# ,$$ 雨水管道#针对渠道排水时容易

出现死角的缺点#考虑在渠道底部设置弧形流槽'
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图 )"琉璃场站(出入口管线剖面图

>6<O!"\6NKI63KNHAL6IKE58HGALN8FF8<KD8?:LAHc62I6E583<

BG8G6A3

表 $"污水管道水力计算

&8CO,"9?JH82I6EE8IE2I8G6A3 ALFKD8<KN6NKI63K

断面

类型

3或

:b;]

M

设计

6]a

设计

<]!M

*F

*#

"

充满度

%=3

半中心

角
!

]

弧度

水力

半径]

M

>]

!c*

F

*#

"

圆管 # $O#- #O#+ $O-- #O+_# -$-O$V

渠道 # b# $O#- #O#V $O-- $O,!, !,,O%V

表 &"雨水管道水力计算

&8COV"9?JH82I6EE8IE2I8G6A3 ALH863D8GKHN6NKI63K

断面

类型

3或

:b;]M

设计6]

a

设计<]

!M*F

*#

"

水力半

径]M

>]

!c*F

*#

"

圆管 #O, #O- #O,+ $OV$ # +$,O#,

渠道 #O# b#O, #O- #O,$ $O,( # -%%O!%

%#&"陆肖站电力隧道迁改思路分析

陆肖站位于中柏大道与中和 # 线路口#沿中柏

大道布置#车站主体顶板覆土为 VOV UVO_ M' 影响

车站施工的主要管线为中柏大道两侧 4_$$ 污水管

!埋深为 !O_ U_O# M"#中和 # 线处 , -$$ MMb

V $$$ MM电力隧道 !横跨中柏大道处埋深为 #,

M"' 中柏大道道路红线和绿线宽度分别为 +$ 和

%(O_ M#因此污水管!4_$$"具有足够迁改空间' 电

力隧道迁改方案较为复杂#方案一考虑将电力隧道

绕行车站主体#绕行车站北侧和南侧长度均为 !V$

M#直接工程费用为 (-$ 万元' 方案二考虑将电力

隧道下沉至车站主体下侧#电力隧道埋深为 ,, M#

投资低于方案一#由于埋设较深#对后面运行管理带

来极大不便' 方案一&二在工程投资和运行管理方

面都存在不足#方案三考虑将现状电力隧道由单舱

改为双舱#断面尺寸调整为 , -$$ MMb# %$$ MM#

*+-*

第 V+ 卷"第 , 期"" """"""""""""

中 国 给 水 排 水
"""""""""" ""DDDOD8GKH<8F5K8GOEAM



电力隧道底板贴主体顶板通过!见图 _"#电力隧道

爬坡至主体顶板通过后继续下降至接现状电力隧

道' 电力隧道通过主体处为道面分水岭#无雨水管%

污水管因附属施工需迁改#永迁至电力隧道下方#其

余市政管道埋深较浅#可根据电力隧道高程进行调

整'
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图 *"陆肖站管线剖面图

>6<O_"\6NKI63KNHAL6IKE58HGALN8FF8<KD8?:LAHc2S68ABG8G6A3

'"

结论及建议

!

"管线迁改要结合车站主体&附属打围顺序

及交通疏解进行设计#不能因地铁建设而降低市政

管线功能使用和运行安全'

"

"车站主体及附属设计需结合管径大&埋设

深的给排水管线迁建需要进行方案合理调整'

#

"根据主体和附属方案最优化设计管线迁改

方案#重要市政管线迁改尽量一次迁建到位#避免反

复迁改浪费工程投资和增加建设周期'
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