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磁混凝沉淀池在某污水处理厂升级改造中的应用

王旭阳!!刘天顺!!陈伟楠

"天津市市政工程设计研究总院! 天津 "##"$%#

!!摘!要!!某污水处理厂因进水中含有大量工业废水!且工业企业类型较多!导致进水水质复

杂$水质波动较大$溶解性难降解有机物占比高!普通活性污泥法处理困难% 经大量小试中试对比

后!升级改造工程确定采用&'&'(活性污泥法 )芬顿反应 )磁混凝沉淀 )纤维转盘滤池处理工

艺% 实际运行结果表明!出水水质达到了&城镇污水处理厂污染物排放标准'"*+,-$,-(%##%#中

的一级&排放标准%

!!关键词!!升级改造)!磁混凝沉淀池)!溶解性难降解有机物)!吸附沉淀
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!!磁混凝沉淀池就是在普通的混凝沉淀工艺中同

步加入磁粉#使之与污染物絮凝结合成一体#以加强

混凝&絮凝的效果',(

) 同时#磁粉可以通过磁鼓回

收循环使用#以降低成本) 某污水处理厂在升级改

造工程中选用磁混凝沉淀池作为深度处理的混合反

应沉淀工艺#既满足了处理要求#又解决了占地问

题)
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工程概况

某污水处理厂现状处理水量为 W0# X,#

3

M

"

'P#

主体处理工艺采用 &'&'(生物池 )周进周出二沉

池#出水水质指标除 1(Y&ZZ 以外#基本达到*城镇

污水处理厂污染物排放标准+!*+,-$,-,%##%"中

的一级+排放标准) 按照当地环保部门的要求#现

该污水厂需达到 *+,-$,- 中一级 &排放标准#因

此必须进行升级改造)

考虑城区的扩建#污水处理厂同时面临着增容

的需求#经核算#最终需要新增处理水量 %0W X,#
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M
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'P)

!#!"设计进&出水水质

设计进&出水水质见表 ,)
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表 !"设计进&出水水质

.<S0,!YFBA>= A=GH9F=I<=P FGGH9F=IR9<HAI;

项目
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W

'

!M>-?

2,

"

1(Y'

!M>-?

2,

"

ZZ'

!M>-?

2,

"

7D

"

27'

!M>-?

2,

"

.7'

!M>-?

2,

"

.̂ '

!M>-?

2,

"

石油类'

!M>-?

2,

"

色度'倍 ND值

进水 5W "## ,W# "# 3# 30# 30# 4# 5 _$

出水 ,# W# ,# W!-" ,W #0W ,0# "# 5 _$

!#$"工艺流程

本工程改造现有 W0# X,#

3

M

"

'P 生物池 % 座#

新建 %0W X,#

3

M

"

'P 生物池 , 座及 50W X,#

3

M

"

'P

深度处理系统)

二级处理采用曝气沉砂池 )常规 &'&'(生物

反应池)周进周出二沉池工艺#深度处理采用芬顿

反应池)磁混凝沉淀池 )纤维转盘滤池工艺#尾水

经二氧化氯消毒后排入月河#污泥处理系统采用重

力浓缩)板框压滤工艺) 设计规模为 50W X,#
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M

"

'

P#总变化系数 @̀ a,0") 工艺流程见图 ,)
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图 !"工艺流程
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工艺设计

!

!磁混凝沉淀池作用

磁混凝沉淀池作为芬顿反应的固液分离系统#

将进一步去除污水中的 ZZ&.̂ 及1(Y#该工序对控

制出水达标起着关键作用)

"

!磁混凝沉淀工艺流程

磁混凝沉淀工艺流程见图 %)
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图 $"磁混凝沉淀工艺流程

TA>0%!THJKOC<LIJGM<>=FIAOOJ<>9H<IAJ= BFPAMF=I<IAJ=

NLJOFBB

污水先进入磁混凝沉淀池的混合池#同时向混

合池投加混凝剂! T̂Z"#二者充分混合后进入 , 级

反应池#回收的磁粉与污水混合絮凝后#进入 % 级反

应池#回流污泥接入 " 级反应池#助凝剂! &̂b"投

加入 3 级反应池#生成较大的絮体颗粒#最后进入沉

淀池快速沉降#出水进入下一道处理工序)

经沉淀池沉淀下来的污泥#部分经污泥回流泵

回流到 " 级反应池继续参与反应#另一部分则经高

剪切机进行污泥剥离#并进入磁分离机进行磁粉回

收#回收的磁粉再次进入 % 级反应池继续参与反应#

剩余污泥则进入后续污泥处理系统)

加药间调配好的混凝剂! T̂Z"和助凝剂! &̂b"

溶液由加药泵输送至各加药点#混凝剂! T̂Z"投加

到混合池#助凝剂! &̂b"投加到 3 级反应池)

#

!设计参数

磁混凝沉淀池 , 座#分 % 格运行) 设计流量为

50W X,#

3

M

"

'P#总变化系数 @̀ a,0",)

混合池停留时间为 %# _"# B%反应池停留时间

为 $0# MA=%沉淀池表面负荷为 ,"0- M'C)

混合池内投加混凝剂! T̂Z"#最大投加量为 %W#

M>'?#投加浓度为 ,#0#c%反应池 3 内投加助凝剂

! &̂b"#最大投加量为 %0# >'?#投加浓度为 #0%c%

磁粉浓度为 , ### M>'?#磁粉损耗量dW0# M>'?)

本工程利用混合池及絮凝池之间的空地#设置
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污泥回流泵房及磁粉分离间#充分利用土地资源#减

少占地) 絮凝剂&助凝剂的制备&投加系统考虑与厂

区其他药液投加系统合建)

混凝沉淀池单体设计简图见图 ")
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图 %"磁混凝沉淀池示意图

TA>0"!ZOCFM<IAOPA<>L<MJGICFM<>=FIAOOJ<>9H<IAJ=
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运行控制

磁混凝沉淀池分 % 系列单独运行#每系列进水

管上设置一套电磁流量计#计量进水流量#根据水量

等比例投加混凝剂! T̂Z"及助凝剂! &̂b")

为增加混凝剂&磁粉与污染物的碰撞机会#混合

池宜采用 %W# L'MA=的搅拌速度)

为避免将生成的矾花打碎#反应池推荐采用 -#

L'MA=的搅拌速度)

&"

经济分析

运行成本估算见表 %#可见运行成本约为 #0,"3

元'M

"

)

表 $"运行成本

.<S0%![9==A=>OJBI

项目 数量 单价 成本'!元-M

2"

"

聚铁 %## M>'? W## 元'I #0,#

&̂b ,04 M>'? ,4 $## 元'I #0#%5

磁粉 304 M>'? , "## 元'I #0##4

电耗
#0##, "

U6-C'M

"

#0-$

元'!U6-C"

#0##, %

合计 #0,"3

'"

运行结果

本工程于 %#," 年 4 月开始调试运行#因该时期

处理水量尚未达到设计规模!50W X,#

3

M

"

'P"#故现

场仅采用单系列运行) 通过调整聚铁和 &̂b投加

量#并适当补充磁粉后#对 .̂&ZZ&1(Y有较好的去

除效果) 出水水质稳定达标#磁混凝沉淀池的实际

进&出水水质见表 ")

表 %"磁混凝沉淀池实际进&出水水质

.<S0"!&OI9<HA=GH9F=I<=P FGGH9F=IR9<HAI;JGM<>=FIAO

OJ<>9H<IAJ= BFPAMF=I<IAJ= I<=U M>-?

2,

项!目

%#," 年

,# 月

%#," 年

,% 月

%#,3 年

3 月

%#,3 年

4 月

进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水

.̂

最大值 ,0-5 #0"- ,0-W #0", ,0-, #0%- ,0-" #0",

最小值 ,0"4 #0#5 ,0,$ #0,, ,0%3 #0#- ,0"4 #0#-

平均值 ,04% #0%, ,0WW #0%# ,0WW #0,- ,0W$ #0,-

ZZ

最大值 ,- 3 %, " %# W ,5 3

最小值 ,# % ,, , ,% , ,, ,

平均值,%053 %03- ,W0$5 ,055 ,W0," %04" ,30#" %0,"

1(Y

最大值 $$ W3 43 W% $% 3- 5% 3#

最小值 "$ "% %- %3 W4 %3 "% ,4

平均值440$53"04-3W05""W0-5 4-0- "-0#" W"0% %$0$

("

结论

该工程采用磁混凝沉淀池作为深度处理工艺#

运行实践证明出水效果良好#达到设计预期效果)

磁混凝沉淀池作为污水深度处理工艺#具有运行效

果好&运行稳定&占地面积小&运行成本较低的优点#

必将获得越来越多用户的青睐)
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