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%%摘%要!%某军工厂污水处理工程以水解酸化!"#$$为主体工艺!处理规模为 ' *** ,

(

!-% 出

水水质符合辽宁省&污水综合排放标准'"./'&!&+'0('**1$中表 & 的规定值% 介绍了工艺流程!

并给出了主要处理构筑物及设施的设计参数%
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工程概述

中国人民解放军某工厂始建于 &4+* 年#是隶属

于总装备部的大二型企业#位于辽宁省抚顺市& 厂

区附近有医疗'教育'商业等设施配套齐全的生活小

区#小区人口为 &* X** 人& 随着生产规模的不断扩

大#原有污水处理厂的设计能力已不能满足污水水

量的处理要求& 根据环保部门的要求#为营造更加

洁净'无污染的厂区#改善附近居民的生活环境#该

厂新建了污水处理工程& 该工程建成后#厂区的工

业废水及住宅区的生活污水全部进入新建的污水处

理厂进行处理#出水排至浑河支流哈达河& '**4 年

+ 月#该污水处理工程经环保部门验收合格后投入

使用&

#"

设计水量及水质

热工分厂及其他分厂车间排口处理后的污废

水#汇同各生产分厂的冷却循环水'职工洗浴废水和

办公区'住宅区的生活污水共同进入新建的污水处

理厂&

根据该厂提供的资料和同类企业的调查结果#

确定处理的污水水质和水量#其设计处理规模为

' *** ,

(

!-& 根据辽宁省(污水综合排放标准)!./

'&!&+'0*'**1"中表 & 的规定值#确定处理后排放

水质标准&

设计进'出水水质见表 &&
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表 !"设计进'出水水质
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58!

!,J+<

5&

"

油!

!,J+

<

5&

"

进水水质

!平均值"

6** '** ''* + ]4 6* '*

排放标准 X* &* '* + ]4 1!&*" ()*

%注%%括号外数字为水温 &̂' _时的控制指标#括号内

数字为水温
!

&' _时的控制指标&

%%由表 & 可知#该企业工业废水和生活污水混合

后污染物主要为有机物'$$'8H

(

58和油类#可生

化性较好#适合采用生物处理&

$"

工艺流程

受军工生产任务的影响#该企业污水排放不稳

定#排放的水质'水量差距较大& 结合该厂生产'生

活污水水质及排放现状#采用以水解酸化!"#$$ 为

主体的处理工艺& "#$$ 工艺在反应器前设生物选

择器#并将主反应区的污泥回流至生物选择器#达到

形成良好的生物筛选的目的#有效地避免了污泥膨

胀#增强了系统的稳定性& 可变容积的运行提高了

对水质'水量变化的适应性和操作的灵活性,&-

& 工

艺流程如图 & 所示&
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图 !"军工污水处理工艺流程
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生产污'废水与住宅区生活污水通过管道汇

集#经机械格栅进入调节池#用于拦截较大的杂物'

均匀水质和水量& 污水由潜水排污泵!在泵后安置

流量计以监测流量"连续输送至水解酸化池#然后

经分配井自流进入 "#$$ 反应池进行生化处理#并

由罗茨风机供风进行机械曝气& 同时#主反应区的

污泥回流至生物选择器& 处理后的上清液经生化池

末端可升降的滗水器排除#再经消毒接触池消毒后

达标排放& "#$$反应池和水解酸化池的剩余污泥

进入污泥浓缩池浓缩后#经浓浆螺杆泵输送到浓缩

带式压滤一体机进行脱水处理后泥饼外运#污泥浓

缩池和污泥压滤机的上清液则由管道收集后回到调

节池重新处理&

%"

主要构筑物及设计参数

!

%格栅间

新建#砖混结构#占地面积为 &+)X ,

'

& 室内安

装回转式齿耙格栅机 & 台& 格栅间隙为 &* ,,#电

机功率为 *)0X a9#移动速度为 ( ,!,;@#有效栅宽

为 X(X ,,#机架宽为 ++* ,,#渠宽为 0** ,,&

"

%调节池

充分利用原有 &')6X ,b&')6X ,b()*X ,!含

超高 *)X ,"的调节池和进水管网标高#新建一座调

节池#其外形尺寸不变& 二者合建并连通#钢筋混凝

土结构#上盖板覆土深度为 *)1 ,#停留时间为 4)X

I#池内设搅拌器搅拌& 在新旧两座调节池内各安装

一套液位计和一台潜水排污泵!=c(** ,

(

!I#Ec

0* aWD#1c&& a9"#轮换使用& 泵后设智能电磁流

量计& 考虑北方冬季冰冻天气#池板以上的污水管

线均做保温处理&

#

%水解酸化池

将原隔油池和水解酸化池合建改造成新的水解

酸化池#& 座#钢筋混凝土结构#外形尺寸为 &&)XX ,

b1)1 ,b6)X ,!含超高 *)( ,"& 其为串联式厌氧

接触反应器#水力停留时间为 X)& I#容积负荷为&)4

aJ!!,

(

+-"& 其内部支架由 1* ,,的槽钢及 F&'

,,的钢筋组成#钢筋南北走向#间距每 '** ,,设

一根& 其上绑扎弹性填料两层#总高度为 ' ,#共计

&+* ,

(

& 池底污泥排至污泥浓缩池#排泥泵 =c'X

,

(

!I#Ec&X* aWD#1c')' a9&

$

%"#$$生化反应池

新建钢筋混凝土池体#反应池为两格并联& 总

外形尺寸为 '1 ,b&( ,bX)X ,!含超高 *)X ,"#

有效容积为 ' ''' ,

(

& 每个运行周期为 1 I#每天运

行 ( 个周期#每周期曝气 6 I'沉淀 & I'排水 & I'静

置 ' I'进水!在曝气前段"' I

,'-

& 反应池悬浮固体

浓度为 ()X ]6)X J!<#平均污泥负荷为 *)*6( aJ>

/G.

X

!!aJB<$$+-"#总水力停留时间为 '+)0 I&

充水比取 *)(#采用鼓风曝气#池底设有微孔曝气软

管#气水比为!&X ]'*" d&& 每格设有螺杆旋转式

滗水器一台#采用不锈钢水下机械部件#无级变速#

处理水量为 (** ,

(

!I#1c*)XX a9& 回流比取

+64+
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'*e#每格末端设有污泥回流泵!兼排泥泵"& 台#将

主反应区池底的污泥回流至生物选择器#=c+X

,

(

!I#Ec'X* aWD#1c0)X a9#每周期进水时回流#

滗水结束时排泥#将池底污泥排至污泥浓缩池&

%

%消毒接触池

利用原有生物滤池!F0 ,b0)'6 ,"改造成消

毒接触池#& 座#钢筋混凝土结构#有效容积为 &4X

,

(

#其停留时间为 ')( I#处理后的清水可回用& 二

氧化氯发生器!含化料器'投加泵和罐体"有效氯产

量为 ' aJ!I#加氯量!以有效氯计"为 + ]&X ,J!<&

&

%污泥浓缩池

利用原生物滤池!F0 ,b0)'6 ,"改造成竖流

式重力污泥浓缩池#& 座#考虑冬季运行#污泥浓缩

池上加保温盖板#有效水深为 6 ,#其停留时间约 1

I#污泥固体负荷取 (* aJ!!,

'

+ I"& 上清液回流

到调节池#浓缩后的污泥用浓浆螺杆泵输送至污泥

一体化脱水设备进行脱水后外运#=c&' ,

(

!I#Ec

+** aWD#(c0)X a9#& 用 & 备&

'

%曝气和投药系统

原有罗茨风机两台#& 用 & 备& 另新购置三叶

罗茨鼓风机两台#& 用 & 备#其升压为 64 aWD#流量

为 '&)*X ,

(

!,;@#转速为 & 6** K!,;@#单台电机功

率为 (* a9& 每格"#$$池均设有.8&X* 的环状曝

气立管和 .8'X 的曝气排污立管#通过池底曝气横

管与.8+X 开有微孔的曝气软管相连&

采用絮凝剂全自动加药设备!含计量泵'搅拌

器'储药槽罐等"一套#加药泵每天运行 ' I#用于投

加浓度为 *)&e的压滤絮凝剂 W#B!聚丙烯酰胺"#

其投加量为 ( ]X ,J!<& 采用转鼓浓缩带式压滤一

体机!含清洗水泵'空压机'泥药混合器等"& 台#1

c&* a9#每天运行 ' I& 其滤带宽为 & *** ,,#处

理量为 'X* aJ.$!I#滤饼含水率
!

1*e#固体回收

率
"

41e&

&"

工艺设计特点

该项目的设计工艺特点如下%

!

%具有优异的脱氮除磷效果#可广泛应用于

城市污水和各种工业废水处理中,(-

&

"

%控制灵活'适应性强& 通过水位控制和时

间控制两种方法针对不同的水力负荷和污泥负荷#

通过现场W<"控制和微机集中控制#手动和自动操

作方式#灵活自动地调整"#$$运行的参数#能够在

军工任务来临时适应水质'水量变化剧烈的情况#并

能得到理想的处理效果&

#

%设计新颖#价格便宜& 曝气系统排污立管

的设计可解决池底横管积泥的情况#排污立管顶端

设有连接空气的阀门& 当正常运行时#阀门关闭$当

排泥时#阀门开启#借助鼓风机提供的风压将池底横

管的积泥排出& 采用可张微孔曝气软管代替价格不

菲的曝气头#小孔随管内压力变化自动开关#免去了

污泥进入底部管道的危险&

$

%出水水质可达到杂用水水质标准& 智能滗

水#越接近污泥层#滗水速度越慢& 可调整滗水器的

变频器参数来改变其运动速度和范围#以适应不同

水质水量的要求& 滗水器排水时#堰口设有浮筒和

挡渣板#不会将池中的浮渣带出&

'"

运行结果与经济分析

该工程建成后#进行了为期 ' 个月的调试运行#

之后#抚顺市环境监测中心站对该污水处理站的排

放口水质进行了连续 ( 个月的监测#完全达标合格&

实际进'出水水质见表 '&

表 #"实际进'出水水质
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项目

"G.!

!,J+

<

5&

"

/G.

X

!

!,J+

<

5&

"

$$!

!,J+

<

5&

"

SH值
8H

(

58!

!,J+<

5&

"

油!

!,J+

<

5&

"

进水

水质

(0+ ]

6'1

16 ]

&&0

&41 ]

''&

+ ]4 (6 ]6X &6 ]'+

出水

水质

'&)6 ]

(1)(

+)& ]

1)'

0)' ]

&*)(

+ ]4

6)+ ]

+)0

&)X ]

')1

%%该工程总造价为 ('4)'' 万元#其中设备造价为

&**)0' 万元#土建造价为 ''1)X 万元& 运行成本约

为 *)++ 元!,

(

& 该项目可处理工业废水量为 0( b

&*

6

,

(

!D#削减 "G.排放量 'XX)X P!D'$$ 排放量

&6+ P!D&

("

结语

采用水解酸化!"#$$为主体的工艺处理某军工

厂污水#满足该企业综合污水排放不稳定'水质水量

差距较大的需求#整个污水处理厂可以稳定高效地

运行& 该工程投资和运行费用低#出水水质优良#在

同类污水处理中具有推广价值&
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