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((摘(要!(采用化学沉淀法预处理部分含重金属废水!以!"#$%# 氧化&混凝气浮&水解酸化&好

氧曝气为核心工艺处理精细化工废水% 该废水含有 /01&氨氮&/2

) 3

&45

) 3等特征污染因子!处理

水量为 ',, 6

*

&7% 介绍了该废水处理工程的工艺流程&主要设计参数及设备配置% 实际运行结果

表明!该工艺对该废水具有良好的去除效果!系统对/01的去除率89:;&对<=的去除率89,;&

对总铜的去除率899;&对总镍的去除率8-,;!出水水质完全满足当地污水处理厂的纳管标准!

可为同类废水处理工程的设计和运行提供借鉴%
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概述

橡胶助剂行业是我国橡胶工业和精细化工的重

要组成部分& 橡胶助剂生产废水含有苯'杂环化合

物及大量的无机盐和有机硫等#/01高#处理难度

大(' [*)

#而橡胶粘合技术是橡胶助剂特殊用途的主

要大类之一#废水若不经处理直接排放将严重危害

环境#因此必须建设相应的废水处理设施&

浙江省某化工有限公司主要研制'开发'生产'

销售硫酸钴'硫酸镍等稀有金属化工产品& 公司近

年开发了成熟的橡胶?耐磨钴盐粘合增进剂系列产

品#产量为 ) :,, $&H& 该公司的生产废水主要为生

产废水'公辅工程产生的废水& 其中生产废水主要

*99*
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包括一期的癸酸钴'硼酰化钴'固体环烷酸钴'硬脂

酸钴生产废水和二期的硫酸钴'氢氧化钴生产废水&

本工程废水中主要含有难降解且浓度较高的有

机污染物!苯系物"'重金属离子和有机磷等污染

物& 该类物质对生化处理微生物有较强的抑制作

用#需要采用一定的预处理手段#如物理法!化学沉

淀法"'物理化学方法!铁碳微电解法或芬顿氧化

法"来提高废水的可生化性(: [@)

&

废水中的/2

) 3一般采用投加 4H0\或 4H

)

J 与

其发生反应去除#但投加4H

)

J难免会因使用不当或

少量跑冒滴漏等产生硫化氢#由于硫化氢臭味阈值

很低#少量硫化氢即产生明显的臭味#对周围影响较

大#在实际工程上使用有一定风险#而投加4H0\去

除 /2

) 3

'45

) 3

'/%

) 3辅之以重金属离子捕获剂则在

工程上较为安全和常见(a)

&

二期生产废水中含高浓度的重金属离子#生产

废水中含有苯系物及油类#属于难降解有机物#需要

进行!"#$%#氧化预处理$同时通过芬顿法破坏有机

磷的官能团#使其形成无机磷#再通过投加沉淀剂#

使其形成沉淀去除$然后通过水解酸化将大分子降

解为小分子#进一步提高废水的可生化性$最后进行

好氧曝气去除大量的有机物而达标排放&

因此#本工程采用物理方法去除废水中的金属

离子#调整废水的 Q\值#然后进行芬顿反应#通过

将有机磷转化为无机磷#再使磷与金属离子形成沉

淀#实现对磷的去除#然后与一期废水一起进行生化

处理#利用微生物吸收利用一部分磷#保证出水 <=

达到排放标准& 废水处理工艺流程见图 '&

!"

#$

%&

'() !*+,)

!"#$%#

-./0

12345 67+,) &89:) ;<) =>)

="?@%&

!

ABCD&

"

=*?$%&

!

EFGH%&

"

#@

%&IJ

KLM&5 NOJ

P3QR 9

!"&'

(

S

<

&

)*'+

,*,-

.

/01

5TQR 5TQR P3

UV

WXY

>Z 4[ >Z

KL)

KLM&5 L\]^_`

ab

c9

=*defg%&

!"de

fg%&

L\

]^_`

="FGH%&hij_`/0

图 !"废水处理工艺流程
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设计进水水量&水质及排放标准

该厂正常生产时#一期最大废水排放量为 )*

6

*

&7#其中生产废水和公辅工程废水分别为 . 6

*

&7

和 '- 6

*

&7$二期最大废水排放量为 .@+@a 6

*

&7#其

中生产废水和公辅工程废水分别为 :, 6

*

&7 和

'@+@a 6

*

&7&

由于今后该公司发展需要以及实测数据未必能

完全代表废水治理工程将要处理的废水的实际工

况#需考虑部分设计余量#故一期设计处理能力为

*, 6

*

&7'二期设计处理能力为 a, 6

*

&7#总处理规模

为 ',, 6

*

&7&

废水水量'水质见表 '&

表 !"设计进水水质'水量

<HW+'(1"S5O# 5#TM2"#$X2HM5$VH#7 X2H#$5$V

项(目
水量&

!6

*

*7

?'

"

/01&

!6O*E

?'

"

氨氮&

!6O*E

?'

"

总铜&

!6O*E

?'

"

总镍&

!6O*E

?'

"

<=&

!6O*E

?'

"

Q\值

一期生产废水 .

!

. ,,, + + + + ba

一期公辅工程废水 ).

!

:,,

!

*, + + + @ [9

二期生产废水 :,

!

@ ,,, +

!

)9@

!

.

!

'*. - [9

二期公辅工程废水 *,

!

:,,

!

*, + + + @ [9

*,,'*
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((废水经过处理后纳入市政污水管网#按当地环

保部门要求#出水水质需达到,污水排入城镇下水

道水质标准- !/A*:*+),',"c标准#即 Q\值为 @

[9'/01

!

*,, 6O&E'氨氮
!

*. 6O&E'总磷
!

- 6O&

E'总铜
!

)+, 6O&E'总镍
!

'+, 6O&E&

$"

主要构筑物及设计参数

!

(地下组合调节池

地下钢混结构#有效水深为 )+a 6#有效池容为

'), 6

*

#两期合用#用作不同种类废水隔油池'生产

废水调节池以及综合调节池&

设备配置%生产废水调节池配提升泵 ) 台!' 用

' 备"#耐酸自吸泵#流量为 ', 6

*

&K#扬程为 ',,

Z=H#功率为 '+' ZL$综合调节池提升泵 ) 台!' 用 '

备"#流量为 ', 6

*

&K#扬程为 ',, Z=H#功率为 ,+a.

ZL$液位计 * 台#量程为 , [@ 6#增强聚丙烯材质$

调节池设搅拌风机 ' 台#铸铁材质#Ad'+') 6

*

&

65##Bd,+a. ZL$隔油装置 ' 套#聚丙烯材质$调节

池均质搅拌装置 * 套#>=̀/材质$综合调节池设潜

水搅拌机 ' 台#功率为 ,+-. ZL#碳钢材质&

"

(!"#$%#反应系统

半地下钢混防腐结构!五油四布玻璃钢防腐"#

池体尺寸%@+, 6e*+, 6e@+, 6& 设备配置%反应

池搅拌装置 : 套$导流筒 ' 套#C),, 66e' .,,

66#聚丙烯防腐材质$挡泥板 ' 套#==材质$溶'加

药系统 . 套!含加药泵'搅拌装置'加药罐等"#分别

用于配制投加酸'碱'=Cf'!"J0

:

'双氧水&

#

(高效气浮装置!二期"

钢制防腐材质#含溶气罐'空压机'刮泥机'水

泵'释放器及控制系统&

$

(生化组合池

半地下式钢混结构#池体尺寸为 ':+. 6e.+@

6e.+, 6& 设备配置%高效组合生物填料 '.. 6

*

#

聚丙烯材质$软硬填料支架 ) 套$潜水搅拌机 ) 台$

好氧池微孔曝气管 ), 套#含曝气主管'支管'支架'

固定装置等$污泥回流装置 ) 台#流量为 ', 6

*

&K#

材质为 >=̀/$二沉池配水'出水装置各 ' 套#碳钢

防腐材质$生化供气风机 ) 台#Ad*+aa 6

*

&65##B

d.+. ZL& 其中#fEJJ 为 * ,,, 6O&E#污泥负荷为

,+** ZO/01&! ZOfEJJ* 7"#二沉池负荷为 ,+*.

6

*

&!6

)

*K"&

%"

运行效果

该工程调试期间各工艺处理单元运行正常&

),'a 年 : 月+. 月各主要处理单元平均出水水质如

表 ) 所示!生产废水中氨氮值超标#故不做讨论"&

一期和二期生产废水的预处理系统对 /01的去除

率8*,;#生化处理单元对 /01的去除率 89,;#

一期生产废水经 !"#$%# 及气浮处理后对总磷的去

除率8-.;#二期生产废水的预处理系统对重金属

的去除率8-,;#最后处理单元的出水完全满足当

地污水处理厂的纳管要求&

表 #"主要处理单元的平均出水水质

<HW+)(CU"NHO""TTM2"#$X2HM5$V%T6H5# $N"H$6"#$2#5$S

6O*E

?'

项(目 /01 <= 总铜 总镍

一期废水

预处理系统

进水 : @*, 9)+, + +

出水 * ':- ')+, + +

二期废水车间

预处理系统

进水 . aa, '*.+, )9@+, .+'

出水 : ,*9 '))+, )+, ,+9

综合废水调节池

!一期'二期预处理水

加两期公辅工程废水"

进水 ' :*) @+, )+,

!

'+,

出水 ' :*) @+, )+,

!

'+,

生化处理系统
进水 ' :*) @+, )+,

!

'+,

出水 '': '+- +

!

'+,

排放要求
!

*,,

!

-

!

)+,

!

'+,

&"

运行成本

该工程运行费用主要分为动力费!电费"'人工

费'药剂费& 废水处理部分正常运行负荷为 )),

ZL*K&7#测算为 :+, ZL*K&6

*

#电价按 ,+- 元&

!ZL*K"计#动力费为 *+) 元&6

*

& 设专业管理维

护人员 ' 名#工资为 ) .,, 元&!人*月"#人工费为

,+- 元&6

*

& 该工程所用药剂主要为稀硫酸'片碱'

=C/'=Cf'!"J0

:

'\

)

0

)

& 根据经验数据#一期药剂

费约 '+. 元&6

*

& 综上所述#正常运行总费用为 .+.

元&6

*

&

'"

结论

工程实践证明#采用 !"#$%# 氧化&混凝气浮&水

解酸化&好氧曝气组合工艺处理精细化工废水#部分

废水采用化学沉淀法进行预处理#系统运行稳定#各

项出水指标均达到当地污水厂的纳管标准& 本工程

的成功运行可为同类废水处理工程的设计和运行提

供借鉴并具有一定的推广价值&
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