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氟化废水臭气处理工程实例
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!!摘!要!!某氟化企业污水处理厂臭气处理工程!针对臭气成分复杂%浓度高的特点!以两级碱

洗*生物滤池*植物液喷淋为主体工艺!合理配置附属设备!处理效果稳定!处理后的气体满足

&恶臭污染物排放标准'"+,"(--(("&&'$的二级排放标准)
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工程概况

浙江某氟化企业污水处理厂采用&调节池 *4T

U*沉淀'工艺对厂区内生产废水进行处理#在污水

厂运行过程中#自池内逸散出大量臭气#其主要成分

可分为 ' 类%

!

含硫化合物#包括硫化氢(硫醚(硫醇

等$

"

含氮化合物#包括氨(酰胺(吲哚等$

#

含氧有

机物#包括醇(醛(有机酸等)"##*

+ 其中以 <

#

V(氨居

多#这些恶臭气体不仅严重污染厂区内及周边居民

的工作和生活环境#危害人体健康#同时对污水处理

厂内的设备具有强烈腐蚀性)'*

+

为有效解决恶臭气体所带来的污染问题#企业

新建配套生物除臭系统对污水处理厂运行过程中所

产生的恶臭气体进行净化+ 系统设计臭气处理量为

2- %%% F

'

TB#主要包括臭气收集系统和生物净化系

统两部分#此工程于 #%"- 年 "" 月开工建设##%")

年 " 月建成并投入使用#经测试臭气处理效果显著#

运行情况良好+

#"

恶臭物质浓度值及排放标准

该污水处理厂位于交通(办公(居民生活混合

区#属环境空气质量功能二类区#根据,环境空气质

量标准-!+,'%&-."&&)"的规定#其环境空气质量

执行二级标准+ 主要恶臭污染物浓度设计值%5<

'

为 '$% WX$% F:TF

'

#<

#

V为 -$% W"-$% F:TF

'

#臭气

浓度为 ' %%% W) %%%+ 臭气处理后根据,城镇污水

处理厂污染物排放标准-!+,"2&"2.#%%#"(,恶臭

污染物排放标准- !+,"(--(."&&'"#按照从严的

原则确定排放标准#具体如下%5<

'

!

"$-% F:TF

'

#

<

#

V

!

%$%) F:TF

'

#臭气浓度
!

#%+

$"

工艺流程及原理

根据恶臭污染物浓度值(相关废气处理技术总
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结和排放标准要求#结合实际#该生物除臭系统采用

&两级碱洗*一体化高效生物除臭装置 *植物液喷

淋'的三级组合处理工艺#具体工艺流程见图 "+

!"
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图 !"恶臭处理工艺流程
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污水处理厂运行过程中所产生的恶臭气体#在

离心风机的作用下#经由臭气收集系统输送至两级

碱洗塔#在自下而上通过碱洗塔时#与塔内顶部设置

的循环喷淋碱液相接触#调节气体 G<值至微碱性

的同时润湿气体#从而完成一级和二级碱洗处理+

经碱洗后的臭气进入一体化高效生物除臭装置+ 该

装置分为预洗段和生物滤池段两部分#预洗段内填

充聚丙烯球作为填料#上部设置喷淋管+ 臭气首先

通过预洗段#在预洗的过程中去除臭气内的颗粒物#

并进行调温调湿$生物滤池段填充具有生物活性的

介质!生物炭填料"#填料均含有一定水分#填料表

面附着生长着各种微生物#当臭气通过滤床时#臭气

中的污染物可在微生物作用下得到分解#转化为二

氧化碳(水和无机盐类等无害物质#微生物所需的营

养物质则由填料介质供给#从而完成二级处理)(*

+

经生物处理后的恶臭污染物浓度大幅降低#再进入

植物液喷淋系统内#与经雾化后的植物液相接触#以

吸附(去除臭气中的污染成分#完成三级处理+ 通过

三级处理后的气体由排气筒进行高空排放+

该工程生物除臭系统运行原理主要包括以下两

方面%

!

!生物炭填料表面的微生物在一定的条件

下#经一定时间后#在填料表面通过结合化固定的方

式形成生物膜并逐渐生长成熟+ 气体进入生物滤池

后在分压推动力作用下#臭气中的污染物分子通过

气膜被吸附在湿润的生物膜表面$在浓度推动力的

作用下#污染物分子通过液膜被生物膜内部的微生

物捕获并吸收降解#最终转化为无害的化合物及微

生物自身的物质+ 代谢产物以与基质传递相反的方

向由生物膜内部及时向外层生物膜(生物膜表面及

液相传递)"#'#(*

+

"

!天然植物提取液的成分中含有多个共轭双

键体系#其具有较强的提供电子对的能力#对异味分

子的反应活性高)##'*

+ 吸附在天然植物提取液溶液

表面的异味分子与空气中的氧气接触#此时异味分

子的反应活性增大#改变了与氧气反应的机理#从而

可以在常温下与氧气发生化学反应得到去除)-*

+

%"

除臭工程设计

由于污水处理厂内空间较小#且部分构筑物布

置分散#为保证工艺可行性及去除效率#该工程生物

除臭系统分为三套平行处理系统+

系统 "%初沉池(污泥池臭气处理系统#设计处

理风量为 #- %%% F

'

TA+

系统 #%均质池(事故池臭气处理系统#设计处

理风量为 '% %%% F

'

TA+

系统 '%缺氧池(好氧池臭气处理系统#设计处

理风量为 '% %%% F

'

TA+

%&!"臭气收集系统

臭气收集系统是除臭工艺的重点#其设计依据

是对污染源在最小范围内进行封闭和收集#常规做

法是对污染源构筑物进行加盖封闭#将污水水面罩

住#封盖高度一般不大于 " F+

本工程臭气收集系统 " 中池体由于跨度较大#

采用反吊氟碳纤维膜加盖封闭形式$系统 # 和系统

' 中池体的跨度较小#采用玻璃钢加盖的封闭形式#

' 个系统均采用玻璃钢管道输送臭气+

%&#"两级碱洗塔

生物除臭系统设置串联两级碱洗塔#碱洗塔整

体为玻璃钢结构#每级碱洗塔配备一套碱加药装置

!5EU<溶液"(两台卧式单级化工循环泵!" 用 "

备"#以及 G<在线监测仪(磁翻板液位计+

系统 " 中两级碱洗塔尺寸为 D"$X F )̂$- F#

循环泵E_-# F

'

TA#?_#"% O È#9_-$- O3#由压

力传感液位器控制启停+ 系统 # 与系统 ' 共用两级

碱洗塔#两级碱洗塔尺寸为D#$2 F X̂$% F#循环泵

E_""# F

'

TA#?_#"% O È#9_""$% O3#由压力传

感液位器控制启停+

%&$"一体化高效生物除臭装置

一体化高效生物除臭装置是该工程去除恶臭污

染物的主要设备#由预洗段和生物滤池段两部分构

成+ 箱体整体框架采用 )% FF )̂% FF #̂$- FF

/X%"/
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方钢管焊接而成#方钢管表层涂刷树脂进行防腐处

理#箱体壁层由 ( W) FF厚玻璃钢板内外包夹而

成#夹层内填充岩棉进行保温+

预洗段位于箱体前段#主要用于调温调湿#去除

颗粒物质#从上到下依次为进风室口(喷淋层(填料

层(配风室(水箱层+ 填料选用聚丙烯球#填料层高

为 "$(- F#水箱层高为 %$-- F#水箱配备加热器(压

力传感器(液位计(卧式单级化工循环泵+

生物滤池段主要功能是降解(去除臭气中硫化

氢(硫醚(硫醇和氨等物质#结构从下到上依次为配

气室(填料层(喷淋层(出风口+ 填料选用生物竹炭#

填料层高为 "$(- F#臭气由下而上通过填料层+

系统 " 中一体化高效生物除臭装置设计尺寸为

&$( F )̂$% F '̂$% F!高"#其中预洗段长为 #$(

F#生物滤池段长为 X$% F+ 预洗段水箱配备 ( 台卧

式单级化工循环泵#单台E_#- F

'

TA#?_#%% O È#

9_'$% O3#其中两台水泵用于预洗段臭气水洗!"

用 " 备"#两台用于生物滤池段填料喷淋加湿!" 用

" 备"+ 生物段填料过滤面积为 (# F

#

#过流速度为

%$") FTM#停留时间为 2$2 M+

系统 # 与系统 ' 中一体化高效生物除臭装置设

计尺寸均为 "#$( F )̂$% F '̂$% F#其中预洗段长

为 '$( F#生物滤池段长为 &$% F+ 系统 # 预洗段水

箱配备 # 台卧式单级化工循环泵#单台 E_X& F

'

T

A#?_#%% O È#9_X$- O3!" 用 " 备"#用于系统 #

及系统 ' 预洗段臭气水洗$系统 ' 预洗段水箱配套

# 台卧式单级化工循环泵#单台 E_X& F

'

TA#?_

#%% O È#9_X$- O3!" 用 " 备"#用于系统 # 及系统

' 生物滤池段填料加湿+ 系统 # 与系统 ' 预洗段水

箱通过a5#-% 玻璃钢管道相连通+ 生物滤池段中

填料过滤面积为 -( F

#

#过流速度为 %$"-( FTM#停

留时间为 &$( M+

%&%"离心风机

采用玻璃钢高压风机#系统 " 配套风机 E_

"% -%% F

'

TA#2_'$- O È#, _" 2'X CTF79#9_"2$-

O3#共两台$系统 # 和系统 ' 共用两台风机#E_

'% %%% F

'

TA#2_'$X O È#, _" "X% CTF79#9_--$%

O3+ 风机均配备玻璃钢面板隔音箱+

%&'"植物液雾化喷淋塔

植物液雾化喷淋塔整体为玻璃钢结构#配备一

套植物液雾化柜系统#主要功能是进一步去除臭气

中异味成分#确保臭气达标排放+ 系统 " 植物液雾

化喷淋塔尺寸为 D"$X F (̂$% F#系统 # 和系统 '

共用 " 座植物液雾化喷淋塔#尺寸为 D#$2 F (̂$X

F+ 植物液雾化喷淋塔顶部出风口接排气筒+

%&("排气筒

排气筒采用玻璃钢材质#系统 " 中排气筒尺寸

为D%$) F "̂-$% F#系统 # 及系统 ' 中排气筒尺寸

均为D%$2 F "̂-$% F+

'"

运行效果

该除臭工程现已运行 # 年多#现场设备运转正

常#经现场分析检测#除臭效果完全满足设计要求#

污水厂周边地带基本无异味#检测数据见表 "+ 对

5<

'

(<

#

V和臭气浓度指标的去除效果#系统 " 分别

为 X&$X'b( &&$Xb和 &&$)Xb#系统 # 分别为

X'$X'b( &&$(-b 和 &&$)b# 系 统 ' 分 别 为

2($&-b(&&$"'b和 &&$-Xb+

表 !"运行效果检测数据

.EP$"!c897D8C79:BEDE8JG>CJ8CFE9I>

项!目 5<

'

T!F:/F

1'

" <

#

VT!F:/F

1'

" 臭气浓度

系统 "

进气 -$2-% "($X%% - -%%

出气 "$"2) %$%(X "2

系统 #

进气 '$X-% "%$(2% ( -%%

出气 %$&2- %$%-2 "-

系统 '

进气 )$2'% -$&-% ' -%%

出气 "$%#2 %$%-# "-

("

结论

!

!采用两级碱洗*一体化高效生物除臭装置

*植物液喷淋的三级组合工艺#在充分考虑现场地

形条件基础上#设置 ' 套平行处理系统对某氟化企

业污水处理厂臭气进行处理#在保证厂区内及周边

居民的工作和生活环境达标的同时#解决了臭气中

酸性成分对污水处理厂内设备的腐蚀性问题+

"

!一体化高效生物除臭装置具有去除效率

高(无二次污染(运行管理方便(能耗较低的优点#经

处理后臭气污染物指标均可满足,恶臭污染物排放

标准-!+,"(--(."&&'"的二级标准+
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类h'% F:Te+ 其中0Ua平均去除率i&-$"%b#石

油类污染物平均去除率 i&-$#-b#出水 VV 基本稳

定在 (% F:Te#出水 G<值最终也稳定在 X$% WX$-#

达到市政管网三级纳管标准+
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化的情况+ 不同含油废水混合后#增加了处理难度#

因此需加快对含油废水分类技术的研究#提高废水

处理效率+ 该项目运行成本为 #&$X& 元TF

'

#通过

提高厂区废水的回收利用率#能有效降低运行成本+
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