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中新天津生态城海绵城市规划建设实践与思考
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!!摘!要!!滨海地区是我国海绵城市建设的重点!亟需探索科学合理的海绵城市实施路径% 以

典型滨海盐碱地区中新天津生态城试点区为例!在分析海绵城市建设面临的挑战和问题基础上!因

地制宜地提出了海绵城市规划建设目标!确定了以目标为导向&以海绵城市大系统为骨干&实施雨

水径流分区控制的规划建设方案!强调了构建海绵城市大系统的重要性!为类似滨海地区的海绵城

市规划建设解决方案提供了参考和借鉴%
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!!基金项目! 国家水体污染控制与治理科技重大专项!#%"UV0%U"%.%%""

!!#%"W 年 "# 月习近平总书记提出建设自然积

存&自然渗透&自然净化的海绵城市以来#海绵城市

已成为当前城市建设领域的热点之一' 国家先后启

动了 W% 座城市的试点工作#并要求其他城市全面推

进#共同探索海绵城市的规划建设经验(")

' 滨海地

区历来是我国经济社会发展最具活力的地区之一#

理应成为海绵城市建设的重点' 我国主要滨海城市

有 X% 余个(#)

#受快速城镇化&地形地貌&流域位置等

因素影响#不少滨海城市受内涝积水&水环境恶化等

*城市病+困扰#如何通过海绵城市建设有效解决这

些突出问题尚在摸索中'

中新天津生态城!以下简称生态城"位于天津
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市滨海新区#是中国&新加坡两国的战略性合作项

目##%". 年天津市成为第二批国家海绵城市试点

后#生态城试点区是天津市海绵城市建设的两个试

点片区之一' 笔者以此为契机#通过梳理生态城的

基本特点#提出试点区海绵城市规划建设的主要方

案#以期为我国滨海地区海绵城市的建设提供参考'

!"

生态城试点区概况

生态城试点区位于生态城合作区南部#东临滨

海新区中央大道#西至蓟运河&永定新河#南接永定

新河入海口#北至故道河#总面积约 ##$/ EM

#

' 试

点区年平均降雨量为 X%% _.%% MM#年均蒸发量为

" UX% _" /&% MM' 区内原始下垫面类型主要包括

废弃盐田&盐碱荒地&污染水面#以及少量村庄和耕

地等#经过近十年的城市化发展#目前已建和在建区

面积近 + EM

#

'

#"

面临的挑战与问题

!

!原始地形排水不畅' 生态城处于海河流域

永定新河&蓟运河下游#邻近入海口#地貌形态属海

积低平原区#原始地势较为平坦#存在部分地势低洼

地带' 受上游来水&下游海潮顶托&自身地形限制等

因素影响#试点区原始条件下排水不通畅#存在较突

出的洪涝灾害风险'

"

!水体水质严重恶化' 由于上游地区生活污

水&工业废水排放#生态城周边河流永定新河&蓟运

河&潮白新河水环境质量差#水质长期为劣
#

类' 生

态城在建设前#长期接纳周边汉沽地区的工业废水

和生活污水#形成营城污水库!静湖前身"' 受上游

及周边污染影响#试点区水体水质恶化严重'

$

!土壤和地下水条件不利' 生态城土壤类型

以粘土和粉质粘土为主#水平和垂直渗透系数均在

" "̀%

-U

AMaB左右#土壤渗透性较差' 地下水埋深

较浅!大部分埋深为 "$% _#$X M"#矿化度较高!达

到 "% Ia5以上"' 土壤盐碱化程度高#植物生长困

难#城市绿化建设难度大'

$"

规划建设主要目标

确定试点区海绵城市的规划建设目标#需要综

合考虑生态城的发展定位&规划理念&建设需求&经

济发展等多方面因素' 生态城总体规划确定的城市

发展定位是建设*资源节约型&环境友好型+宜居示

范的国际化新城#在规划理念上生态城学习新加坡

经验#倡导建设*活跃&美观&洁净+之水域!<,J"#

为城市提供休闲娱乐空间' 按照生态城对城市和谐

宜居&城市水体品质的高要求#结合城市面临的挑战

和需求#确定试点区海绵城市规划建设目标如下%

!

保障城市水安全#城市有效应对不低于 #% 年一遇的

暴雨#无明显内涝$

"

改善城市水环境#城市河湖水

体水质达到地表水
%

类标准#提高居民亲水性'

%"

规划建设方案

海绵城市是统筹解决城市水安全&水环境&水生

态&水资源的系统工程#是多目标&多系统&多手段的

复杂体系(W#&)

' 生态城是建设在滨海盐碱地区的典

型新城新区#试点区坚持以目标为基本导向#以管控

为基本原则#确定*系统构建&分区控制+的海绵城

市规划建设方案' 首先#结合主要目标#在规划中构

建科学合理的城市水系统#作为海绵城市的骨干体

系#纳入城市的刚性管控空间$其次#以骨干体系为

基础#将城市集中建设区划分为若干排水分区#各排

水分区分别开展地块&管网&设施等海绵城市建设#

控制雨水径流总量和径流污染'

%&!"构建海绵城市骨干系统

!

!构建有效的城市大排水系统

从有效应对城市内涝灾害出发#试点区通过规

划保留现状故道河和静湖#新开挖惠风溪#作为主要

的排涝水系和雨水调蓄空间#构成城市的大排水系

统!见图 ""#其中静湖以雨水调蓄为主#故道河和惠

风溪以排水为主#兼顾雨水调蓄'

图 !"试点区大排水系统规划
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三大水系总面积为 W.W$X. ?M

#

#常水位下雨水

调蓄能力为 "/"$/ "̀%

&

M

W

#汛期来临时通过水量外

排提前降低水位#雨水调蓄能力达到 W#U$# "̀%

&

M

W

#可以满足 #% 年一遇 #& ? 暴雨下的整体蓄排平

衡' 城市大排水系统通过规划管控纳入蓝线保护范

围#坚持一张蓝图干到底#严禁城市建设随意侵占#

保障试点区的城市排水安全'

"

!建设洁净循环的城市河湖水系

针对原始水体水质较差的问题#试点区重点采

取系统性的河湖水系治理措施#确保河湖水体水质

优先达到地表水
%

类标准'

8$控制试点区外源污染#治理水体内源污染'

规划近期将试点区内部水系与外部蓟运河等水系隔

断#避免外部水体污染物的迁移转入' 同时#重点治

理静湖和故道河的内源污染#对静湖周边污染源实

行控制#并对污染水体和底泥进行全方位处理#对故

道河进行底泥清淤' 目前#静湖已完成治理#故道河

南段已完成清淤'

R$加强水系循环#提高水体自净能力' 采用河

道泵站&闸涵等设施控制试点区水体水位#实现内部

水系有序循环' 近期在静湖北侧设置循环泵站#使

静湖&故道河南段形成水循环$中期在故道河北段设

置循环泵站#使故道河中段和北段河水回流至静湖#

提高河湖水系的整体流速$远期#当蓟运河水质得到

明显改善后#引入蓟运河河水作为日常补水水源加

入整体水循环' 通过水系循环增强试点区的水体水

动力#提高对污染物的净化能力'

%&#"分区控制雨水径流

!

!通过竖向管控&管网&泵站确保排水通畅

首先#通过规划竖向管控#确保源头排水通畅'

规划试点区大部分地区竖向抬高 " M左右#其中道

路最低点高程为 W$% _W$/ M#地块控制高程比周边

道路标高高出 %$# M以上' 通过竖向控制#使地块

雨水顺利排入雨水管网系统'

其次#合理划分排水分区#完善雨水管网系统'

根据试点区地形条件#结合大排水系统分布#划分为

& 个排水分区#其中起步西区&起步东区&中部片区

为强排区#生态岛为自排区#雨水就近分散排放' 按

标准建设雨水管网#一般地区雨水管道达到 W 年一

遇标准#重要地区&系统下游主干管及排口达到 W _

X 年一遇标准' 针对雨水强排区#规划建设合建泵

站&青坨子泵站和中部泵站共 W 座雨水泵站#规模分

别为 "X&"&$X 和 #%$# M

W

aB#确保各排水分区的雨水

顺利排入城市大排水系统' 试点区雨水系统规划见

图 #'

图 #"试点区雨水系统规划
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!按照源头&过程&末端控制雨水径流污染

根据水环境规划建设目标#核算试点区河湖水

系对主要污染物的环境容量!以 J2c计#下同"'

以排水分区为基本单元#分析各分区水环境污染的

来源及特征#测算主要污染物的污染负荷#确定主要

污染物的负荷去除率' 各分区按照源头减排&过程

控制&末端治理的系统思路#控制雨水径流污染#保

障城市水体水质'

8$源头减排%在地块内落实海绵城市建设理念#

考虑土壤和地下水条件的限制#尽量建设下沉式绿

地&雨水花园&植草沟&透水铺装等低影响开发设施#

并与城市绿化的排盐系统结合#对雨水径流进行净

化' 其中#生态岛排水分区和中部片区排水分区基

本为新建地区#除个别地块外#所有在建和新建地块

均按照海绵城市要求建设$起步西区排水分区和起

步东区排水分区以城市建成区为主#且建筑年代较

新#不宜机械地整体推进海绵城市建设#而应对各地

块海绵城市建设的可行性进行全面分析#对存在现

状道路破损&绿地植物毁坏&居民有改造诉求的地

块#进行有针对性的海绵城市改造'

,W,
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R$过程控制%在试点区内严格实行雨污分流排

水体制#避免合流制溢流污染' 各排水分区内已建

道路采用控污型雨水口#新建道路有条件情况下在

侧分带建设下沉式绿地等设施#控制传输过程中的

初期雨水径流污染'

A$末端治理%在各排水分区末端#通过多种设施

对入河污染物进一步净化' 一是故道河&静湖&惠风

溪建设生态驳岸#比例达到 "%%d$二是所有入河湖

排水口前建设雨水湿地#总面积为 "%$.X ?M

#

#其中

生态岛排水分区在入静湖和故道河散排口建设湿

地#其他三个排水分区在各雨水泵站后建设湿地$三

是在生态岛排水分区建设静湖湖岸绿地#并对区内

的营城污水厂进行提标升级改造#使出水水质达到

天津市-城镇污水处理厂污染物排放标准.!c,"#a

X++/#%"X"的<标准'

通过源头&过程&末端的全过程径流污染控制#

生态岛排水分区&中部片区排水分区&起步西区e东

区排水分区的污染负荷去除率分别达到 U"d&XXd

和 XXd#各分区入河污染负荷不超过水环境容量#

河湖水系水质得到持续保障'

'"

结语

滨海地区因其独特的地理水文特点#在海绵城

市建设方面具有一定的代表性#生态城试点区作为

典型的滨海盐碱地区#结合自身的发展需求和新区

的建设优势#探索了*系统构建&分区控制+的海绵

城市规划建设路径#统筹解决了城市水安全&水环境

等问题' 在其他滨海地区的海绵城市建设中#应坚

持因地制宜的基本原则#强化海绵城市大系统的建

设'
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