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海口市美舍河水环境综合治理系统方案

王!晨!!李!婧!!赖文蔚!!杨!柳!!胡!筱

"中国城市规划设计研究院! 北京 "###$$#

!!摘!要!!近年来!我国大力推进城市内河水环境综合治理!将其作为落实生态文明建设!补齐

民生短板!促进公共产品供给侧改革的重要内容$ 以海口市美舍河为例!以系统思维引领生态治

水!研究城市内河水环境综合治理的系统方案!探索水生态文明建设的实践路径$ 提出以流域为单

元!以%控源截污&内源治理&生态修复&功能统筹'为主线!系统解决城市水环境问题!并统筹提升

水安全&水生态&水景观等复合生态功能!构建水岸融合&蓝绿交织的城市生态空间$
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美舍河水体现状特征分析

水系是城市重要的自然生态空间#同时又承担

着饮用水供给'行洪蓄洪'排水防涝'水质净化'景观

游憩'航运等多重功能( 水体现状评价既应注重水

系的自然水文和水生态属性#还应关注与水体功能

密切相关的其他功能和设施情况(

!#!"水文特征

美舍河是海口市绿色生态系统的一个关键性'

基础性的廊道#上游连接沙坡水库#下游连接海甸溪

入海#流经龙华'琼山'美兰 U 个区#是海口市府城的

母亲河(

美舍河全长为 (UP,+ QI#流域面积为 V(P'V

QI

(

( 旱天常水位状态下#上游沙坡水库下泄流量

为 #PU I

U

WG#可基本保障凤翔闸以南河段的生态基

流&河道中游自南渡江司马坡岛补水 UP# I

U

WG#用以

保障下游河段的生态补水需求( 下游入海口段受潮

水涨落影响较大#水体含盐度较高#多年平均潮位为

"P# I#多年平均高潮位为 "PU I( (# 年一遇洪水位

)$()
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状态下#沙坡水库泄流量为 '" I

U

WG#城区河道区间

入流量为 ,# I

U

WG#河道断面基本可满足 (# 年一遇

的过洪能力( 美舍河水工设施分布见图 "(
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图 !"美舍河水工设施分布示意
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!#$"水环境特征

上游沙坡水库位于海口市南部生态控制带范围

内#水环境条件较好#除总氮指标外#其他水质指标

可达到地表水
!

类标准( 沙坡水库末端至入海口为

美舍河城区段#受污水直排和底泥污染影响#水环境

质量较差#各项水质指标均为劣
"

类#其中氨氮为

"VP( I:W6'溶解氧为 #P,- I:W6'2]̂ 为 +"PV I:W

6#全河段被列为城市黑臭水体整治范围(

#

!污水直排

海口市排水系统欠账问题严重#目前美舍河所

在的主城区近 '# QI

( 范围内的生活污水全部排入

城区最北侧的白沙门污水处理厂( 现状该污水处理

厂处于满负荷状态运行#主干管网近 "+P+ QI处于

满管状态( 现状污水管道及污水厂进水污染物浓度

较低#近 "WU 的地下水'河水'海水等外来水倒灌入

污水系统#清洁的水资源占用了污水管道和处理设

施的空间#造成大量生活污水直排入河(

美舍河城区段污水直排'管网混接错接等问题

突出( 上游沙坡水库至凤翔桥段#周边为城郊村庄#

未建设污水管道&中游段凤翔桥段至流芳桥#周边为

府城老城区#排水管道以合流管为主&下游流芳桥至

长堤路入海口段#管网以分流制系统为主#但存在大

量混接'错接的问题( 美舍河沿河排污口有 "U# 个#

直排入河污水量约 VP# _"#

$

I

U

WH(

$

!底泥污染

由于美舍河沿线长期排污#加之河道局部水动

力条件不足#造成中下游河段底泥沉积较为严重(

经检测#中下游段底泥淤积深度达到 "P# I#局部水

动力条件不足区域淤泥深度达到 "PV I#且底泥有

机质含量较高#黑臭现象严重(

!#%"水生态特征

目前美舍河源头所在的南部生态控制带#蓝绿

空间用地零散'不连贯#生态系统功能逐步减弱( 上

游沙坡水库汇水区存在部分地块开发和高速路建

设#切断了局部汇水通道#缩小了原始的自然汇水分

区#导致沙坡水库汇流量由 U ### _"#

$

I

U

WA降至

" V## _"#

$

I

U

WA#进而导致下游美舍河的生态补水

量严重不足(

城区河段渠化现象严重#滨河绿带建筑废渣堆

弃#河道蓝绿空间的生态功能严重退化#基本丧失了

自我净化和恢复能力(

!#&"水安全特征

海口市短时暴雨强度大#且受到潮水顶托影响#

易产生内涝问题( 美舍河河道断面尺寸按 (# 年一

遇标准设计#基本可满足排涝要求( 但是#当下游段

受潮水顶托影响时#排水能力不足#河边区域存在内

涝风险(

$"

系统方案

美舍河流域面临着源头段水资源缺乏'城区段

水环境黑臭及河道水生态受损等复合问题( 解决流

域的系统问题#不能就水论水#应将系统性思维融入

海绵城市'生态治水'基础设施修复'城市更新的理

念中#研究适于海口水环境特征的生态治理技术路

线与方法( 根据对现状特征及问题的深入分析#将

*控源截污'内源治理'生态修复'功能统筹+确定为

技术主线#通过水陆统筹#实现*水清'岸绿'景美'

民乐+的多功能目标(

$#!"控源截污

黑臭在水里#根源在岸上#关键是管网#重点在

排口( 控源截污是水体治理的重中之重#是内源治

理和生态修复的基础与前提(

国家对于黑臭水体的治理是在有限目标'有限

时间下推进的#整体治理应标本兼治'长短结合( 目

)V()
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前为了短期见效#各城市基本采取以末端截污为主

的方式#但这种简单的方式也带来了很多未知的后

果( 末端截污无形中将城市雨水管网'污水管网'河

道'污水处理厂形成了连通体系#对于南方多水系'

地下水位高的城市产生了新的影响( 大量地下水'

河水'海水等外来水通过雨水管道混入污水系统#造

成污水处理厂满负荷和管网满管问题(

因此#控源截污的整治方案应站在整个排水系

统的角度#按照*源头减排'过程控制'系统治理+的

原则#以流域为单元进行系统施治#提出污水处理厂

布局及排水分区优化'管网系统修复'源头海绵减排

等长效治理方案( 同时在此基础上#确定近期截污

及处理方案#确保短期见效(

$#!#!"污染源及管网排查

污染源排查是保障截污效果的根本#不仅需要

对沿河排水口进行详细摸排#而且要追根溯源#对每

个排水口对应的排水分区内的雨污水管网进行详细

排查#寻找混接'错接'渗漏等问题症结点(

美舍河排查范围约 ($P( QI

(

#排查管网长度为

("+P, QI#排查小区 $'U 个'城中村 "+ 个'居民居住

点 UU 个'建筑工地 "+ 个'学校 (( 个#共计调查总住

户 "" 万户#人口约 UU 万人( 沿河发现排放口 UU'

个#其中旱天排水口 "U# 个!混接'错接'偷排的浓

度较高的污水直排口 "#+ 个#地下水渗漏等水质较

好的排口 ($ 个"#旱天无污水排出的雨水口 (#' 个(

排查出管网混接'错接的点位 U'V 处(

$#!#$"污水处理厂布局及排水分区优化

传统的污水处理厂布局#受处理工艺'设施及受

纳水体环境容量等因素影响#一般选择在城市主要

河道的下游#距离主城区较远#需要长距离管道输

送( 海口中心城区白沙门污水处理厂位于城市最北

边#管道从城市最南边输送 (V QI以上#经多级提

升#接入最北边的污水处理厂( 由于管道建设年代

较久#渗漏'破损等问题严重#造成大量地下水'海

水'河水倒灌入污水管道#严重影响了现状污水系统

的正常运行(

针对现状污水系统的问题#此次整治提出污水

处理厂布局及排水分区优化方案( 首先缩减白沙门

污水处理厂的收水范围#新增 ( 座污水处理厂#对主

城区南部片区污水采用分散处理方式( 处理后的污

水厂尾水就地回用于河道生态补水和市政杂用(

污水处理厂规模和工艺的选择#应考虑管道修

复前'后污水水质变化#以及旱天及雨天雨污混合水

水质变化等#适当增加一级强化工艺的规模#水质指

标低时按设计规模的 "PU (̀P# 倍进行配置( 近期

进厂污水污染物浓度低#可适当减小污水处理的停

留时间#增加处理规模&远期管网修复完成后#进厂

污水水质恢复正常#富余的污水处理厂规模用于处

理雨天的雨污混合水和截流的初期雨水(

$#!#%"管网清污分流

针对现状管网系统的问题#目前很多城市推崇

雨污分流改造#但是分流不是管网修复的目的#只是

管网修复和改造的手段之一( 管网整治方案应以问

题为导向#通过分流'截流'调蓄'修复等综合手段#

系统解决目前管网所面临的问题#实现*消除旱天

污水直排'削减雨天溢流#减少污水外渗#降低系统

运行水位'恢复截流倍数+的多重目标,"-

(

根据排查结果#开展美舍河流域范围内的清污

分流工作( 对排查发现的 (# 个企业偷排行为#按照

排水许可要求进行行政处罚#并在媒体曝光( 对管

网22%[检测发现的渗漏'破损等问题进行评估#问

题较为严重的视现场情况和破损情况进行非开挖修

复或开挖修复#降低外来水的汇入量( 对合流制管

道溢流污染'分流制系统混接及错接等问题#根据不

同排水体制的具体情况#合理选择分流'截流'调蓄'

修复等方式或组合的技术方法#解决不同排水体制

下重点需要关注的问题#实现管网的清污分流(

分流制排水系统的重点问题是外来水混入和初

期雨水径流污染#管网修复主要应针对管网渗漏或

污染地下水等问题( 初期雨水径流污染控制可通过

地块海绵设施'滨河植被缓冲带'公园海绵设施等实

现(

分流制混排系统的重点问题是混接'错接造成

的污水经雨水管道直排入河( 对排查发现的 U'V 处

混接'错接点进行源头截流#可在小区内改造的则进

入小区#如果投资过大或者难度过大#可选择在小区

或者商户出口处设置旋流阀'浮桶阀等方式实现源

头截流#保障雨污水管网不连通#可以很好地截流旱

天污水和雨天的初期雨水污染(

合流制排水系统的重点问题是雨天的合流制溢

流污染( 对美舍河凤翔桥至流芳桥段进行合流制溢

流污染控制#采取源头海绵减排'过程截流'末端调

蓄'就地循环处理等方式或其组合#近远结合#有序

控制雨天合流制溢流污染次数( 首先可结合旧改'

)+()
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道路改造等建设项目#实施源头海绵化改造和市政

管道分流( 如果源头实施难度很大#可采取末端调

蓄'就地处理等方式进行改造#因地制宜地选择多种

措施组合的方式#尽可能降低投资成本和施工难度#

并能够产生较好的效益(

$#!#&"源头海绵减排

源头海绵设施可就地控制雨水径流量和降解初

期雨水径流污染#减少汇入排水管网中的雨水径流

量和污染物总量#从而有效实现降低初期雨水径流

污染和合流制管道溢流频次的目标,(-

(

美舍河流域范围内#以雨水管道排水分区为控

制单元#按照*源头减排'过程控制'系统治理+的总

体原则#结合片区旧改实施进度安排#对居住小区'

道路'广场'公园等地块构建*渗'滞'蓄'净'用'排+

的海绵设施#有序组织雨水径流#可实现源头控制

+#a的初期雨水面源污染(

其中位于美舍河下游东风桥段的七中广场#改

造前由于位于周边区域的最低点#三条道路的汇水

均排入该广场#且原排水系统受到美舍河潮水顶托

而排水能力不足#广场积水严重#深度达到 #PV I#

严重影响了七中学生的正常出行( 本次改造通过调

整竖向标高#形成整体坡向河道滨水空间的顺坡排

水形式#并在滨河绿带内设置雨水花园( 降雨初期#

通过雨水花园对初期雨水的渗滞'净化#降低面源污

染&降雨量大时#可直接漫流入河#极大地缓解了七

中广场的内涝问题(

$#!#'"近期建设方案

国家对消除水体黑臭的考核是有明确时间节点

要求的#海口作为省会城市需要在 (#"- 年底完成消

除水体黑臭的任务( 在明确长效控源截污措施的前

提下#应结合消除水体黑臭的具体考核时间节点#制

定近期建设方案( 对沿河发现的污水直排口和混

接'错接口进行源头或末端截污#保障旱天无污水直

排入河#达到短期消除水体黑臭的效果( 由于现状

管网满管等问题#截流的污水无法排入现状白沙门

污水处理厂#需要沿河布置临时一体化处理设施

!见表 ""#就地进行分散处理#以此作为新建污水处

理厂建成前的过渡方案(

表 !"分散污水处理设施对比

%ALP"!2BIMAC9GB5 BJH4D45ECAN9O4H <AGE4<AE4CEC4AEI45EJAD9N9E94G

项!目
占地指标W

!I

(

)"#

U

I

*U

)H"

出水达标情况 处理费用W!元)I

*U

"

优点 缺点

生化处理设施 (## 一级)以上 "P( 出水水质好 占地面积大#处理成本高

物化处理设施 +# 去除 ZZ'2]̂ '%b #P( 占地面积小 出水水质差

人工湿地 U ### 一级)以上 #P(

可结合绿地公园

建设#实现复合功能
占地面积大

!!一体化设备的布局及工艺选择应充分考虑场地

现状'污水收集量'受纳水体水环境容量等因素综合

确定( 美舍河沿线共布置 U 座分散式一体化污水处

理设施#规模总计 $P-V _"#

$

I

U

WH#可基本消纳美舍

河沿线 VP# _"#

$

I

U

WH 的现状污水直排量#剩余的

#P(V _"#

$

I

U

WH污水通过截污纳管收集至白沙门污

水处理厂处理(

上游河段的用地条件较好#但水环境容量不足#

选择出水水质较好的生化处理工艺#处理规模为

#P-V _"#

$

I

U

WH#出水水质达到一级/排放标准(

中游凤翔湿地公园河段有大面积的绿地空间#

选择物化处理c人工复合垂直流湿地工艺#处理规

模为 #PV _"#

$

I

U

WH#出水水质达到一级 /排放标

准(

下游入海口河段水环境容量较大#但用地空间

局促#选择物化处理设备#处理规模为 UPV _"#

$

I

U

W

H( 其优点是占地面积小#可达到消除表观黑臭的效

果#缓解下游满管带来的污水溢流风险(

$#$"内源治理

由于长期受污水直排影响#河道底泥污染物含

量较高#是造成水体黑臭的重要污染源之一( 但与

此同时河道底泥还是保障水体自然属性'恢复河道

自净能力的重要载体( 因此#内源治理不能一味强

调清淤处置#而应综合考虑河道的水环境容量'底泥

污染程度'资源循环利用等要素#因地制宜地选择机

械清淤或原位处置的方式(

对于河道宽度在 U# I以下的城市排洪沟#缺乏

源头水#水环境容量较低#底泥中存在重金属污染时

应以机械清淤为主'原位处理为辅#将污染物浓度高

的表层污泥进行机械清淤和无害化处置(

对于河道宽度在 U# I以上的城市内河#水环境

容量较大#底泥中重金属污染物浓度低时#应以原位

)-()
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处理为主'机械清淤为辅#就地对底泥进行循环利

用#恢复河道的自然属性(

$#$#!"机械清淤

目前机械清淤是运用较多的底泥处理方式#它

对于河道自身的底泥污染治理效果较好#但同时也

存在较多弊病( 一是底泥清理工程量大#且难以确

定清理标准#造成大量投资浪费&二是清理后的底泥

无害化处置是个难题#存在污染源转移#造成次生污

染的问题&三是治标不治本#整体水动力条件未改

善#底泥极易再次沉积#造成污染反复的问题( 机械

清淤中#清淤深度的确定是重要的设计参数( 清淤

深度一般根据清除有机质含量超过 Va "̀#a的底

泥来确定#同时可适当结合河道自身环境容量进行

调整#重点是清理表层污染物浓度较高的底泥(

海口市美舍河机械清淤平均深度约 #PV I#占

总淤泥量的 $#a( 清淤要求是将淤泥含水率控制

在 +#a以下#并对其进行资源化利用( 采取的工艺

是绞吸船泵送淤泥'垃圾砂石分拣'淤泥调理'泥浆

浓缩'淤泥脱水等方式( 经检测#处置后的底泥含水

率平均在 $Va以下#有机质含量较高#且重金属含

量较低#适宜作为绿化用土进行资源化利用(

$#$#$"原位处理

原位处理是就地对河道底泥进行保留'覆盖'利

用等#实现控制底泥污染#恢复河道生态载体的处理

方式( 在河道整体生态修复中#通过营造生境空间#

构筑浅滩'岛屿等方式对底泥进行就地消纳( 对于

河床最底层#适当保留 #PU #̀P$ I厚的底泥#为微

生物和植物生长提供载体空间#恢复河道自然属性(

美舍河退堤还河#改硬质的直立断面为草坡入

水的复式断面#沿线增加了 $ _"#

$

I

( 的浅滩湿地#

就地消纳了 V _"#

$

I

U 的河道底泥#占总淤泥量的

(Va(

美舍河东风桥等位置的河道断面不合理#造成

底泥反复沉积( 通过优化水力条件#束水冲淤#原位

消纳底泥存量#控制了底泥污染( 由于水动力条件

的改善#还降低了底泥增量( 此外#常水位断面收

窄#挟砂能力增强#扩大了洪水位断面#提高了河道

排洪能力(

$#%"生态修复

生态修复是以恢复水体自净能力为主线#在控

源截污的基础上#通过采取生态保护'恢复'修复的

技术方法#保护水敏感空间#因势利导改造渠化河

道#重塑健康自然的弯曲河岸线#营造功能完整'结

构均衡的水生态系统#构建水岸融合'蓝绿交织的生

态廊道#实现人与自然的和谐共生(

$#%#!"水空间保护

通过识别水生态敏感区!河流'湖泊'水库'湿

地'坑塘'沟渠等"'重要生态斑块和廊道#构建城市

蓝绿空间体系#为生态保护和修复留足生态空间#创

造山'水'田'城有机融合的自然格局#让城市融入自

然#让海绵嵌入城市(

美舍河上游沙坡水库位于海口市南部生态控制

带范围内#流域范围属于火山熔岩湿地区域#是天然

海绵体#下渗条件良好( 通过水敏感区识别#划定蓝

绿控制线#保护天然海绵空间#逐步恢复流域水源涵

养和雨洪蓄滞功能( 经测算!见表 ("#在 V# 年一遇

暴雨工况下#沙坡水库汇水区可为美舍河径流总量

削减 UVa#峰值径流量削减 $'a#可极大缓解下游

城区的排涝压力( 通过地上'地下汇水通道修复#沙

坡水库为美舍河的补水量逐步恢复到 ( ### _"#

$

I

U

WA#可保障美舍河上游段的基本生态基流需水

量(

表 $"南部生态控制带 '( 年一遇降雨地表径流量计算

%ALP(!S>5BJJDAND>NAE9B5 >5H4CV# F4ACGCA95JANN95 E34GB>E34C5 4DBNB:9DANDB5ECBNOB54

项!目
峰值流量W

!I

U

)G

*"

"

径流总量W

"#

$

I

U

出口峰值流量W

!I

U

)G

*"

"

出口径流总量W

"#

$

I

U

总量削减

率Wa

峰值削减

率Wa

五源河 U-V +$VP,+ "V( U(UP++ V# V'

美舍河 ," "$"PU+ $" '"PV, UV $'

响水河 -$, " '#+P#' $"' " -$$P(' , $$

$#%#$"河道形态修复

城市河道渠化使水体基本丧失了自净能力#水

生态修复应对河道形态进行修复( 通过增加河道断

面空间等方式#改造渠化岸线为自然生态岸线#使得

河流在给定范围内冲淤变化#重塑健康自然弯曲河

岸形态(

美舍河渠化河道!见图 ("的改造以自然修复为

主#打破原有*三面光+束缚#通过退堤还河#腾出断

面空间#改造硬质的直立断面为草坡入水的复式断

面!见图 U"#恢复河道自然弯曲形态( 让自然做功#

),()
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提高边缘效应#增加土壤'水'植物'微生物的接触

面#逐步恢复河道自净能力(

图 $"美舍河现状渠化河岸实景

\9:P(!XT9GE95:DA5AN9O4H 4ILA5QI45EM9DE>C4BJR49G34S9K4C

!"#$% &'( )$* &'+ ,-. /* ,-. &'+ )$* &'+

!!"# $

%&'() $

!!*) $

0123456

+*( $

,*-&',*,&

图 %"美舍河河道生态修复断面

\9:PU!XDBNB:9DANC4I4H9AE9B5 4ILA5QI45EG4DE9B5 BJR49G34

S9K4C

通过R7dX模型分析#滨河沿线是污染物沉积

比例较大的区域#岸边沉积的污染物浓度平均比河

中央高 U#a以上( 因此#规划在滨河沿线构建浅滩

湿地#降解污染物净化水质#引导河流冲淤变化#逐

步恢复河流自然形态(

美舍河生态修复后实景见图 $(

!"

!"#$%

#"

&"#$%

图 &"美舍河生态修复后实景

\9:P$!b9DE>C4BJR49G34S9K4CAJE4C4DBNB:9DANC4I4H9AE9B5

$#%#%"生境空间营造

在恢复河道自然形态的同时#采取类自然生态

系统或人工强化生态系统的技术手法#构建自然深

潭'浅滩'泛洪漫滩的生境空间#可保障生态系统的

完整性和延续性#提高生物多样性#让城市水体安

全'健康'和谐'可持续发展(

#

!红树浅滩湿地

美舍河下游受海潮影响#水体盐度较高( 在滨

河浅滩湿地植物中#选择以红树植物为主的常绿灌

木或乔木组成的潮滩湿地生物群落#构建水体'岛

屿'漫滩'真红树植物'半红树植物'喜湿草本植物'

陆生园林植物等从水到陆演替的 - 个生境序列#营

造独特的红树林湿地生态系统#形成藻类'鱼类'两

栖类'鸟类等生物的生境空间(

红树林具有重要的生态效益#被称为*海岸卫

士+#可防风消浪'固岸护堤'净化水质和空气,U-

(

红树植物喜好淤泥质环境#耐污能力强#且红树植物

自身可营造好氧'厌氧的微生物生长环境#更利于污

染物的削减( 美舍河沿线种植红树林面积约为 +P#

_"#

$

I

(

#按照固碳量约 "P" Q:W!I

(

)A"计算#全年

可固碳量约为 ++ E(

$

!人工强化湿地

美舍河凤翔公园段将建筑废弃地改造为八级梯

田湿地!见图 V"#构建一级强化设备 c复合垂直流

湿地c河道沉水植物的人工强化湿地空间( 一方

面#将周边规模为 #PV _"#

$

I

U

WH 生活污水收集至

湿地上方#分级跌水净化#通过一级强化设备的混凝

沉淀#复合垂直流湿地的填料过滤'微生物代谢'植

物吸收#以及河道内沉水植物吸收降解等过程#达到

就地处理'就地回用的目标( 另一方面#人工强化湿

地空间的构建形成了潜流'表流等多种湿地形态#可

为微生物'两栖生物'鱼类群落提供栖息空间(

图 '"复合垂直流八级梯田湿地实景

\9:PV!b9DE>C4BJDBIMBG9E449:3E;E4CCAD4K4CE9DANJNB<

DB5GEC>DE4H <4ENA5H

$#&"水功能统筹

以系统思维引领生态治水#在改善水环境'恢复

河流自然生态系统的同时#统筹多专业和滨水空间#

实现保障水安全'提升水景观等复合功能(

$#&#!"水环境改善

美舍河综合治理完成后#持续监测数据显示#水

体已全面消除黑臭#氨氮'化学需氧量'溶解氧等主

)'()
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要水质指标已达到地表水
"

类标准( 微生物'两栖

生物'鱼类'鸟类群落的栖息空间初步形成#河道自

净能力逐步恢复(

$#&#$"水安全保障

美舍河综合治理完成后#河道的雨洪蓄排能力

有效增强#缓解了流域的内涝问题( 通过原有*三

面光+断面的形态改变#河道洪水位断面拓宽了 , `

(# I( 经测算#断面调整后#(# 年一遇的洪水水面

线比改造前平均降低 #P$ I#洪水流速降低了 U#a#

增强了河道排涝能力(

凤翔闸上游采取低水位运行#并改造原土堤为

浅滩湿地#将乾坤湖与主河道连通#可有效增强美舍

河上游的蓄洪能力#减轻城市建成区的排涝压力(

经测算#仅从凤翔闸至上游沙坡水库河段#通过河湖

水位的有效控制#调蓄能力可达 V# _"#

$

I

U

(

$#&#%"水景观提升

滨水空间是市民重要的活动场所( 在保障水环

境和水安全的前提下#构建城市滨水景观系统#可为

市民提供优质的公共生态产品( 美舍河下游 + QI

慢行系统全线贯通#增建市民活动广场 (( 个#融合

水岸空间#为市民营造亲水体验和活动空间( 在绿

化植物的选择上#以本地花草树木为主#体现本地特

色的同时又可有效控制成本(

%"

结语

水体综合整治是一项复杂的系统工程#应树立

正确的生态价值观#强化城市与自然生态系统一体

化的认知#转变以往单一的工程治水为全面系统综

合的生态治水( 在城市更新的总体统筹下#以流域

为单元#以*源头减排'过程控制'系统治理+为原

则#以*控源截污'内源治理'生态修复'功能统筹+

为主线#系统制定标本兼治'近远结合的水系综合治

理方案#解决城市水环境问题#统筹提升河道的水安

全'水生态'水景观等复合生态功能( 打破行业'空

间的界限与壁垒#以构建类自然系统的手法#重塑健

康自然安全的弯曲河岸线#营造自然深潭'浅滩'泛

洪漫滩的生境空间#构建水岸融合'蓝绿交织的城市

生态廊道#保障生态系统的完整性和延续性#提高生

态系统应对外界干扰的弹性和韧性#让城市水体安

全 '健康'和谐'可持续发展#实现人与自然和谐共

生(
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