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淮安市洪泽区黑臭水体污染特征分析及整治方案

黄伟伟!!王士杰!!陈举烽!!韩小龙!!李战朋

"中国市政工程华北设计研究总院有限公司! 天津 "##"$%#

!!摘!要!!淮安市洪泽区黑臭水体污染严重!为改善生态环境!对河道开展水环境综合整治是

必要和迫切的$ 对水体透明度%&'%氧化还原电位及()

"

*(等指标进行了检测!结合河道现场调

研情况!对黑臭水体进行了排查识别和分级!并分析了黑臭水体的污染特征及黑臭原因$ 针对洪泽

区黑臭水体的具体情况!提出&污染源削减*水质保持*生态恢复 *景观营造'分阶段进行黑臭水

体整治的总体方案!根据河道特点制定&一河一策'水体污染整治措施!为洪泽区黑臭水体整治和

管理提供科学依据$
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!!江苏省淮安市洪泽区内河道纵横交错#湖塘星

罗棋布) 随着洪泽区城市化建设进程的加快#城市

生活污水的排放量不断增加#但是市政排水管网的

建设却相对滞后#水体沿岸存在一些直排污水和雨

水排放口#加上河道管理等问题#建城区内河流受到

不同程度的污染#部分水体黑臭现象严重#大大影响

了两岸的居民生活质量并制约了周围环境资源价值

的提升) 关于黑臭河道的整治工作#国务院发布了

*水污染防治行动计划+#江苏省人民政府相继出台

了*江苏省水污染防治工作方案+ *&两减六治三提

升'专项行动方案+#城市黑臭水体的整治已经成为

地方各级人民政府改善城市人居环境工作的重要内

容#为贯彻落实文件精神#实现黑臭水体的消除目

标#对洪泽城区河道开展水环境综合整治是必要和
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迫切的)

!"

黑臭水体排查识别

.#%] 年 % 月-" 月#按照住房和城乡建设部发

布的*城市黑臭水体整治工作指南+相关要求#对洪

泽建成区约 0^ PT

. 范围内的水体进行了排查识别

分级#通过对水体黑臭特征的关键指标---透明度.

&'.氧化还原电位及()

"

*(进行检测分析并结合

民意调查#共排查识别出 - 条黑臭河道#总长约为

^" PT#其中重度黑臭为 . 条#轻度黑臭为 " 条#季节

性黑臭有 0 条) 黑臭水体检测数据和分级情况如表

% 所示)

表 !"洪泽区黑臭河道水体水质及分级

+DOV%!4DM5NZ?DF6MSDAQ KFDLL6@6KDM6EA E@OFDKP DAQ EQENE?L

8DM5N6A )EABR5&6LMN6KM

项!目
长度_

PT

氧化还原

电位_T\

溶解氧_

!TB,G

*%

"

透明

度_KT

氨氮_

!TB,G

*%

"

黑臭

等级

砚临沟0V0] %"# .̀%. ]V%^ -̀V$^ "# `̂ # %V.. "̀V%]季节性

北和

平沟
^V$1 %0$ .̀.] ^V$% -̀V11 "^ 0̀1 #V̂% .̀V.$季节性

三邱沟$V.1 ^^ %̀0" ^V]] -̀V"" $ .̀. .V#] "̀V̂0 轻度

三圩沟^V%]

*.10 `

%^0

#V̂0 #̀V-$ "% 0̀"-V-^ %̀^V1# 重度

三圩

斗渠
0V-0 .% %̀0% 0V.^ 0̀V1]%1 0̀% #V.1 `̂ V̂1 轻度

洪新河"V̂# .% %̀#0 #V$. %̀V̂1 ^ .̀# .V.1 -̀V#] 重度

浔河 ]V̂" $] %̀0^ "V̂1 0̀V0$0" `̂ $ #V1" %̀V̂^季节性

砚临河%%V1% 0. %̀1] .V̂1 1̀V.^". 1̀0 #V%$ $̀V$0季节性

迎宾大

道边沟
%V$"

*0" `

*.^

#V̂. #̀V]1 %^ %̀$ ]V.# -̀V%^ 轻度

!注%!水体水质检测结果为河道多点位三次检测数据范

围)

#"

黑臭水体污染特征分析

#$!"污染源

洪泽建成区河道主要为点源污染.面源污染.内

源污染#污染来源及其特征直接影响治理方案的选

择#因此通过调研情况和检测数据对入河污染物进

行深入分析)

!

!点源污染

经实地调查#洪泽建成区沿岸分布着大量排口#

污染严重) - 条黑臭河道发现 .#% 个排水口#其中

污废水排口!1% 个"和合流制排口!.% 个"占总排口

数量的 0%a左右)

调查中#对沿河污水排口进行了水质检测#以砚

临沟检测数据为例#排口污染物浓度均呈现明显的

市政污水的特点!见表 .")

表 #"砚临沟污水排口检测数据

+DOV.!&5M5KM6EA QDMDE@8DLM58DM5NZ?DF6MS6A bDAF6A &6MK:

TB,G

*%

项!目 <'&

()

"

*(

+Y +( 99

bG3*% 排口 .#1 .V̂] #V." "V%0 %^

bG3*. 排口 .." .V"$ %V̂1 "V.] 11

bG3*" 排口 %^$ ^V$^ 0V00 %#V. -^

bG3*0 排口 %# #V̂0 #V#" %V"1 c0

bG3*̂ 排口 .] 0V.% #V11 ^V]# .]

bG3*1 排口 ."# ".V$ ^V]" 0$V̂ -0

bG3*] 排口 .]% ^%V# 1V.^ 1#V# 0^

bG3*$ 排口 ""^ 0"V" ^V-. ^"V1 $1

bG3*- 排口 "% "V̂" #V0" "V-] %#

bG3*%# 排口 1^ %#V$ %V̂0 %0V% ]$

!!

"

!面源污染

淮安市为多雨城市#年均降水天数为 %#$ 天#多

年平均降雨量为 -%"V̂ TT) 该市雨水全部排入城

市河道#雨水径流会夹带污染物进入河道) 尤其是

洪泽区北部工业区初期雨水径流污染严重)

#

!内源污染

虽然水利部门 " `̂ 年对部分河道实施轮浚#但

是岸上污染没有治理#污染物质持续入河导致内源

污染快速累积#水利部门清淤效果不持久) .#%1 年

%. 月-.#%] 年 0 月#对 - 条河道内的底泥重金属进

行了检测和分析#结果见表 ") 结合*城镇污水处理

厂污泥处置 农用泥质+ !<>_+"#--.##-"及*城镇

污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质+ !3/_+

."0$1-.##-"#可以看出河道底泥尚未构成重金属

污染)

表 %"河道底泥重金属检测结果与相关标准对比

+DOV"!+5LMN5L?FMLKETJDN6AB86M: M:5N5F5UDAMLMDAQDNQLE@

N6U5NL5Q6T5AM:5DUST5MDFL TB,PB

*%

项目
农用泥标准

/级污泥

园林绿化用泥标准

中性或碱性

河道底泥

检测结果

砷 c]^ c]^ #V̂0 #̀V$%

镉 c%^ c.# #V0# .̀V#^

铬 c% ### c% ### 0$V]# ]̀^V]#

铜 c% ^## c% ^## "V̂^ "̀$V]^

汞 c%^ c%^ #V%1 #̀V"#

镍 c.## c.## "V%# .̀.V$#

铅 c% ### c% ### ]V]# `̂ 0V]#

锌 c" ### c0 ### .0V%# ]̀%V$#

#$#"季节性黑臭

洪泽区河道黑臭现象季节性变化较大#- 条黑

,.",
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臭河道中有 0 条呈现季节性黑臭#夏季黑臭情况严

重) 在调查过程中#河道周边居民反映夏天有的河

道散发浓烈的臭味#以至于人不能靠近) 秋冬时节

气温较低#河道水质可以较长时间保持#一旦到了春

夏季节天气回暖#水体水质迅速恶化#恢复黑臭) 此

外#春季枯水季节河道补水量较少#夏季径流污染河

道补水不及时#也是导致河道黑臭的原因)

#$%"水体透明度

洪泽区水系的整体透明度不高#平均为 "# KT)

其原因为%一方面沿岸排口入河污染物造成水中悬

浮物含量较高(另一方面#区内河道水质直接受上游

洪泽湖来水影响#风浪大时#湖水会搅起湖底泥沙和

沉积物#浊度升高#继而影响下游洪泽区内河道的透

明度和颜色)

%"

黑臭水体成因分析

城市水体黑臭原因复杂多样/%0

#城市所处地域

不同#其水系格局.经济发展状况.气候条件.居民生

活习惯不同#造成水体黑臭的原因也各不相同) 洪

泽区水系水源主要来自洪泽湖#洪泽湖大部分水质

指标满足地表水
$

类标准#所以洪泽区水体黑臭原

因主要来自城区内部) 针对淮安市洪泽建成区黑臭

水体的特点#从排水系统.活水调控.河道自净能力.

部门运行管理四方面对其成因进行分析)

%$!"排水系统不完善#管网建设相对滞后

!

!排水体制

洪泽建成区排水管网现状为截流制与分流制并

存#河道都具有排涝功能#城区雨水全部排入河道)

截流式合流制排水体制具有实施便捷.短期截污见

效快的优点#但其雨季截污效果不理想#溢流污水污

染河道(旱季污水在合流管道内沉积严重#雨季沉积

污泥受径流冲击被夹带进入河道)

"

!管网建设

根据现状污水管网建设情况#洪泽区市政污水

干管尚待完善) 洪泽区污水处理收集系统主次干管

基本建成#但一些城市主干道!如幸福大道.太湖路

等"尚未铺设污水主干管#造成周边地块污水无出

路而只能排入雨水管道再排入河道#从而造成水体

污染) 沿洪新河.浔河等已铺设了污水截流干管#但

部分城市内河两侧地块为自然民居#截流困难#污水

直排入河(甚至有的污水管道直接布置在河道中#既

存在污水渗漏入河的隐患#又影响河道流水顺畅和

景观效果)

#

!雨污水混接

有的区域已经实施了雨污分流制#但存在着混

接现象) 混接现象主要有两种%一是系统内的混接#

包括市政道路上分流制排水系统的雨水管和污水管

的混接.小区内管网混接和住宅内部混接(二是系统

之间的混接#使得截流系统实际截流能力不足) 通

过对洪泽建成区 0]. 个集中排水户进行统计#内部

未分流的集中排水户有 .]^ 个#约占 ^$a) 源头和

支管都没有清晰的雨污分流#市政雨污分流效果可

想而知)

%$#"活水调控无科学方案

洪泽建成区水系上游是我国第四大淡水湖---

洪泽湖#下游是白马湖#整个水系脉络清晰#大部分

河道流动性较好) 由于洪泽区水源的优势#管理部

门常常依靠清水换浊水的方式来保持河道水质#但

并没有从根本上解决问题#只是把污染物质转移到

了下游) 没有科学的河道补水方案#一方面会不可

避免地造成水资源的浪费#一方面有可能因为补水

不及时造成水体的短时黑臭#这也是河道季节性黑

臭的一个主要原因)

%$%"河道自净能力差

调查中发现#城区河道岸线被严重侵占#河道两

岸空间狭窄#许多建筑临河而建#只有 #V̂ T的岸

带(有的护岸实施了硬化处理#造成生物生存空间狭

窄#局部还存在死水区) 从现场调研情况看#河流生

物多样性较低#河道的生态系统退化#水草.鱼虾销

声匿迹#河道内水生植物稀少#自净功能丧失#河道

在得不到补水时迅速出现黑臭现象)

%$&"运行管理不到位

黑臭河道的形成除了与市政设施不完善有关#

还与整个城市的管理和运行息息相关) 河道两岸侵

占蓝线的建筑.违法排口.违规禽畜养殖户.垃圾随

处堆放.不符合规范施工建设行为等都与河道管理

不到位有关) 河道管理涉及多部门#各部门职责不

清#缺乏完善的管理机制#对河道没有有效的监控措

施#加剧了河道黑臭现象的发生)

&"

黑臭水体整治方案探讨

针对洪泽区黑臭河道的特点#在满足水环境安

全的基础上#总体整治方案/.0按照&污染源削减
!

水质保持
!

生态恢复
!

景观营造'四步骤进行#每

条河道根据自身特点按照&一河一策'进行水体修

复方案设计)

,"",
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&$!"污染源削减

从源头削减入河污染物总量#是黑臭水体整治

最有效的工程措施#也是其他技术措施实施的前

提/"0

) 河道两岸污!废"水直排入河是导致洪泽区

水体黑臭的主要污染因素之一#黑臭水体点源污染

治理的关键是岸上污水不下河) 因此洪泽区排水系

统应有序推进污水管网尤其是支管网建设和集中排

水户雨污分流#提高污水收集和处理率) 根据洪泽

区排水现状#点源治理工程主要由以下几个方面组

成%河道截污工程.雨污分流工程!含市政道路雨污

分流和排水户雨污分流".污水处理厂提标改造工

程)

!

!河道截污工程

河道截污主要方式有封堵排污口.铺设截污管

道等) 污水排水口必须全部封堵#不管是企业还是

居民区#污水一律不准下河(近期无法改造的雨污合

流排水口#沿河岸布置截流.溢流控制装置#并依据

排出口受纳水体水位标高#设置止回装置或闸门#防

止河水倒灌(雨水排口允许雨水入河#但应结合雨水

管网和海绵城市进行径流污染入河控制)

"

!雨污分流工程

结合污水专项规划和控源截污规划对合流制地

区进行分流制改造#将现状市政道路下的合流管道

改为雨水管道#并新建市政污水管道#现状地块内的

合流管道改为雨水管道#新建污水管道!见图 %")

老城区管道存在较多问题#针对管道下沉.倒坡.破

损.堵塞.淤积等问题#对管道进行原管位更换和管

道清疏)

!"#$%&'(

!"#)%&'(

图 !"雨污分流建设分区

d6BV%!<EALMN?KM6EA REA5E@ND6A DAQ L58DB5Q6U5NL6EA

#

!污水处理厂提标改造工程

本工程所完成的截污工程均在洪泽污水处理厂

!规模为 0 e%#

0

T

"

_Q"和清涧污水处理厂!规模为 0

e%#

0

T

"

_Q"的收水范围之内#依据预测的截流污水

量#污水厂处理能力可以满足截污管道敷设带来的

污水量增长) 同时#污水厂应根据接纳的初期雨水

污染物浓度进行工艺改造)

%

!面源污染治理

通过城区海绵城市建设#把 ]#a的雨水留在源

头/00

#消除雨水径流对城市河道造成的污染) 根据

汇水分区细分了 .- 个径流控制单元!见图 ."#结合

用地现状和规划选择公共建筑和区域进行海绵设施

改造#例如广场.公园.学校.政府.体育场.停车场#

这些区域一般有成块的大面积场地#可以充分利用

其绿化面积.水景观和地下空间设置海绵设施#既对

土地进行了最大化的开发又可以充分利用雨水资

源)
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图 #"径流控制单元划分
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径流污染源头控制主要通过透水铺装.下沉式

绿地.植草沟.生物滞留池等措施#利用植物的吸附.

砂滤层的过滤等作用净化初期雨水#控制城市面源

污染) 对于径流污染程度较严重的工业区#雨水下

渗引起的土壤和地下水污染程度高#因此在工业区

的管道系统上游设初期雨水调蓄池 %% 座#将收集的

初期雨水在污水厂低负荷运行时再分时段提升至污

水处理厂进行处理)

&

!清淤疏浚

本次拟清除底泥河道均为明渠#周边交通方便#

易于操作) 对于较宽的河道浔河和砚临河采取机械

,0",
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带水清淤的方式(其他河道采取干河清淤的方式)

城区内河道两岸人员.建筑密集#两侧开发较完整#

用地紧张#主要采用疏浚淤泥机械快速脱水法#处理

后的干泥直接外运至弃土场) 河道清淤频率根据截

污工程实施的程度#% .̀ 年清淤一次) 底泥清除作

业最佳施工期为冬初至春末#这一时期河水水位低#

水量小#沉积物基本处于相对静态#便于围堰施工和

清淤作业) 底泥的最终处置方法有填埋.综合利用

等多种方式#综合利用以农林利用和建材利用为主)

&$#"水质保持

加强河道的补水活水调控.水生态净化.人工增

氧的技术组合作为日常水质保持措施#同时加强日

常河道两岸管理#做好河道保洁) 洪泽水系已经形

成完整的联通格局#引水活水路径见图 ")

!"#$

%&$

'($

()*+

图 %"引水活水路径

d6BV"!9K:5TDM6KQ6DBNDTE@8DM5NQ6U5NL6EA JDM:

城区河道狭窄#岸带空间有限#河道功能以排

涝为主#河道水位和流速变化较大#不适宜在河道内

建设大规模生态净化工程) 该工程以生态浮岛.人

工湿地.喷泉增氧为主要生态净化措施#配合水系景

观设计#以河道面积的 %#a %̀^a沿河道两岸布

置#加强水体流动#促进水体&生态呼吸'#恢复水体

自净能力)

&$%"生态恢复

通过将硬化驳岸恢复成自然驳岸.建设生态护

坡等工程#改善生物生存环境#通过河道水生植物种

植.微生物系统构建.水生动物系统构建逐步恢复水

体生态系统#形成健康的水生态循环链条) 洪泽区

河道具有排涝功能#流速变化幅度较大且透明度不

高#不利于漂浮植物和水下植物进行光合作用#建议

河道内以种植本地根系发达.耐冲击的挺水植物为

主)

&$&"景观营造

结合生态恢复和海绵城市建设进行景观营造#

搭建亲水平台#宣扬推广生态科普知识#围绕洪泽湖

&鱼米之乡'的人文特色#打造沿岸滨水文化景观

带)

&$'"一河一策

每条河道都有自身特点#制定方案应因地制宜#

将洪泽建成区河道根据上.中.下游分类#针对各类

河道存在的主要问题#提出相应的对策建议) 一河

一策方案见表 0)

表 &"一河一策方案

+DOV0!2N6U5NDAQ EA5LEF?M6EA

项!目 主要问题 相应对策

上游 砚临河

具有输水灌溉功

能的河道#本身水

质较好#由于有多

座雨水排涝入河

的泵站#雨季管道

积存污染物.初期

雨水和合流溢流

污染造成河道短

时黑臭

对雨水泵站前池进行

功能改造#使其具有一

定的预处理功能和雨

水暂存池功能#并将积

存污水排入污水系统#

减少入河污染

中游

洪新河.砚

临沟.北和

平沟.三邱

沟.迎宾大

道边沟

典型建成区河道#

穿过城区#岸带狭

窄#人口密集#工

业厂房多#污废水

排口多#径流污染

严重

进行沿河截污工程#污

废水排口全部封堵#没

有施工空间的河道在

敷设管道时可结合堤

岸修整采用堤管结合

的方式#也可结合小区

内部雨污分流改造将

污水管接入附近市政

污水管(生活区雨水径

流污染结合海绵城市

建设进行削减#工业区

初期雨水必须收集处

理

三圩沟.三

圩斗渠

位于城市边缘#没

有完全开发#管理

缺失#周围用地以

农田为主(存在禽

畜养殖点(河道局

部堵塞断流#水体

流动性差

加强河道管理#结合岸

带整治#实现面源污染

控制#清通河道并提高

水体流动性

下游 浔河

受上游河道水质

影响较大#自身位

于城市边缘#两岸

用地以农田为主#

有部分企业和生

活污水排口(根据

城市未来发展有

景观需求

结合上游河道的治理

进行沿河截污(科学施

肥#并辅以生态净化措

施实现农业面源污染

的控制(生态净化和恢

复与绿化景观相结合

'"

结语

!

!城市黑臭水体的形成是多种因素综合作用

,^",
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的结果#不同水体呈现不同的特点) 洪泽区黑臭水

体主要是源于污废水直排入河和径流污染#黑臭现

象呈现明显的季节性(分析认为市政设施建设跟不

上城市发展步伐.对河道没有科学有效的管理和调

控手段#导致大量污染物直接入河#超过水体自净能

力而造成水体不同程度黑臭)

"

!洪泽区黑臭水体整治方案遵循系统性.安

全性.科学性.适用性.经济性的原则进行设计#并通

过&一河一策'制定针对每条河流特点的整治方案#

长远来看是可行的) 城市黑臭水体整治是一项长期

过程#建议工程措施和后期维护管理双管齐下(科学

合理地制定工程时序#以污染严重.民众反映强烈的

黑臭河道为前期整治重点(每条河道应以治理污染

源为主#按照先岸上后岸下.先治理后美化的工程时

序进行整治)
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