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&&摘&要!&为提升出水水质!长春市串湖污水处理厂采用高效沉淀池$!

"

#$高效澄清池及纤维

转盘滤池三级处理组合工艺% 工程设计处理能力为 ") +%)

*

,

'

$-!运行结果表明!当进水 .#/&

0#/

1

&22&34

'

53&63和67分别为 "%8()*&9'(1"&91(1%&"'(:*&''('8 和 "(;9 ,<$=时!出水浓度

分别为 "*(*9&*(1*&*(99&%(*8&9(*; 和 )("9 ,<$=!运行费用为 %(1; 元$,

'

% 经三级处理后!出水

水质稳定达到了'城镇污水处理厂污染物排放标准(">0%98%9)"))"$的一级!标准%
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&&作为第二松花江水系伊通河支流的串湖#位于

吉林省长春市区西北部#由于大量城市污水'工业废

水未经处理直接排入#使串湖水系遭到了严重污染#

进而间接排入伊通河#破坏了伊通河下游水体环

境(%)

* 从 "))) 年开始#长春市人民政府对串湖展开

了一系列的治理工程#包括排水管渠的修建'垃圾场

和黑工棚的处理'")); 年通水并达标排放的天嘉污

水处理厂等#但这对串湖水域的治理和改善伊通河

城区段水系的污染问题还远远不够#为此建设长春

市串湖污水处理厂#将整个西北部串湖水系的污水

进行截流并经新建污水厂处理后排入伊通河*

长春市串湖污水处理厂总规模为 "1 +%)

*

,

'

$

-#总占地面积为 "; A,

"

#其中一期工程规模为 ") +

%)

*

,

'

$-#占地面积为 %:(% A,

"

$二期工程规模为 1

+%)

*

,

'

$-* 该工程于 ")%' 年 8 月开工建设#")%1

年 : 月 % 日通水试运行#总投资为 8(** 亿元* 串湖

污水处理厂采用三级处理工艺#运行结果表明#出水

水质达到+城镇污水处理厂污染物排放标准, !>0

%98%9-"))""的一级 !标准* 该项目作为伊通河

城区段新一轮综合治理的重点工程#将为长春水环

境治理发挥重要作用*

!"

设计进&出水水质

根据+室外排水设计规范, !>01))%*-"));"

和+污水排入城镇下水道水质标准, ! .̀ '*'-

")%)"对生活污水和工业废水的水质'水量进行加

权#并结合长春市环保局对污水水质的多年监测结

果#同时参考串湖水系已经建成的天嘉污水处理厂

进水水质情况#确定串湖污水处理厂的进水水质*

设计进'出水水质如表 % 所示*

表 !"设计进'出水水质

6EW(%&/PVI<F IFDRBPFQEF- PDDRBPFQSBERIQT

,<&=
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项目 .#/

0#/

1

22

34

'

53

63 67

进水 '1) %9) "1) ') *) ;

出水 1) %) %) 1!9" %1 )(1

#"

工艺流程

该污水处理厂采用三级处理工艺#一级处理选

用粗格栅及提升泵房 a高效沉淀池#二级处理采用

!

"

#a二沉池工艺#深度处理采用高效澄清池 a纤

维转盘滤池 a消毒工艺#具体工艺流程见图 %* 粗

格栅用于截留大块的呈悬浮或漂浮状态的污物(")

*

高效沉淀池由细格栅'曝气沉砂池及斜管沉淀池组

成#既能使污水中密度较大的无机颗粒从污水中分

离出来#减轻沉淀池的负荷#又能使污水中有机颗粒

和无机颗粒得以分离#便于后续进一步处理与处置*

二级生物处理!

"

#池主要去除污水中有机物#并达

到脱氮除磷的目的* 三级处理是在高效澄清池内通

过混凝沉淀过程进一步去除 .#/'0#/

1

'22 和 67#

在纤维转盘滤池内又通过机械筛过滤'吸附与生物

降解作用进一步去除污染物#再经消毒处理*
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图 !"污水处理工艺流程
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污水处理主要构筑物设计

!

&粗格栅间 % 座#平面尺寸为 %)(" ,+%9

,#高度为 ;(1 ,$分 * 条渠道#设 * 台回转式格栅除

污机!' 用 % 备"* 渠宽度为 % 1)) ,,#栅条间距为

") ,,* 为地下钢混直壁平行渠道#加房子保温$ 设

计流量为 %) 9'' ,

'

$A*

"

&提升泵站 % 座#平面尺寸为 %)(" ,+"%

,#深为 %"(1 ,#泵房高度为 ;(1 ,$设 ; 台变频潜

水排污泵#最大时 1 用 % 备#单台泵设计流量为

" %:) ,

'

$A#Hc"') J7E#=c%91 JZ* 采用全地下

矩形钢混结构#设计水量为 %) 9'' ,

'

$A*

#

&高效沉淀池 % 座#平面尺寸为 18(1 ,+

%9(* ,#有效水深为 *(1 ,* 地上钢混直壁平行渠

道#加房子保温$设计流量为 %) 9'' ,

'

$A*

高效沉淀池由细格栅'曝气沉砂池及斜管沉淀

池组成* 细格栅间平面尺寸为 %" ,+%9 ,#高度为

;(' ,$共设 ; 条渠道!1 用 % 备"* 曝气沉砂池共设

* 座#每座分 " 格#共分 9 格#单格宽度为 *(1 ,#池

长为 :(8 ,$矩形钢混结构* 斜管沉淀池共设 * 座#

单池宽度为 %9(* ,!含中央集水槽"#池长为 %*(1

,#矩形钢混结构$每座沉淀池管廊内设 % 台污泥螺

杆泵#共设 * 台#单泵流量为 "" ,

'

$A#扬程为 "))

&91&
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J7E#功率为 * JZ*

$

&!

"

$#生物池 " 组#单组平面尺寸为 %";("

,+8:(; ,#每座分 " 格生物池#每池可以独立运

行* 半地上钢混矩形结构#每组设计流量为 * 19'

,

'

$A#总停留时间为 %;(8" A#总污泥龄为 %9(" -#

污泥回流比为 %))d#总有效容积为 '1 "1) ,

'

* 配

置厌氧区潜水搅拌器 %; 套#功率为 *(1 JZ$缺氧区

潜水搅拌器 9 套#功率为 1(1 JZ$内回流泵 9 台#I

c" )9) ,

'

$A#Hc%1 J7E#=c%) JZ*

%

&二沉池 9 座#每组生物池对应 * 座二沉池*

钢混结构#辐流式沉淀池#单池设计水量为 % '1*

,

'

$A#设计表面负荷为 %() ,

'

$!,

"

&A"#单池直径

为 '9 ,#有效水深为 *(1 ,*

&

&高效澄清池 % 座#平面尺寸为 8"("1 ,+

'%(91 ,#分 ; 格* 集混合'絮凝'沉淀于一体#钢混

结构#设计流量为 %) 9'' ,

'

$A* 采用机械混合#设

两级混合#反应时间为 *) V#单格尺寸为 "(* ,+

"(9 ,$每格内设 % 台混合搅拌机#功率为 :(1 JZ*

采用机械絮凝#每格高效澄清池设 " 格#反应时间为

9 ,IF#每格平面尺寸为 :(" ,+9(% ,$每格内设 %

套搅拌机及混合筒#搅拌机功率为 *(1 JZ* 斜管沉

淀池表面负荷为 %*(* ,

'

$!,

"

&A"#停留时间为 ')

,IF#单格平面尺寸为 %*(* ,+%"(1 ,$斜管长为 %

,#倾斜角度为 ;)e*

'

&纤维转盘滤池 % 座#过滤间平面尺寸为

"9(1 ,+8() ,#分 ; 格* 钢混结构#设计流量为

%) 9'' ,

'

$A$设计平均时滤速为 :(8 ,$V#最大时滤

速为 %)(" ,$V* 每格滤池内设一套转盘过滤设备#

每套转盘数为 %* 片#转盘直径为 '() ,#过滤孔径

取 %)

(

,#电机功率为 )(:1 JZ$设 " 台反冲洗水

泵#冲洗水流量为 1) ,

'

$A#Hc:) J7E#=c"(" JZ*

)

&消毒接触池 % 座#分 " 格#每格平面尺寸为

'9 ,+"* ,#接触时间为 ') ,IF* 钢混结构#设计流

量为 %) 9'' ,

'

$A* 液氯消毒#加氯量为 %) ,<$=*

*

&投药间 % 座#平面尺寸为 ') ,+%" ,* 絮

凝剂为聚合氯化铁#平均投加量为 ') ,<$=#投加浓

度为 %)d* 加药间设 ' 座溶液池!单池有效容积为

1' ,

'

"#共用 1 台隔膜式计量泵!* 用 % 备#单台流

量为 % ;1) ,

'

$A#压力为 )(* f7E#电机功率为%(1

JZ"* 助凝剂采用聚丙烯酰胺!7!f"#并配套 7!f

溶液制备器 % 台!投加量为 * ))) =$A#电机功率为

%(1 JZ"#设 ' 台隔膜式计量泵!" 用 % 备#单台流量

为 " ))) =$A#压力为 )(; f7E#电机功率为 %(1

JZ"#投加量为 %() ,<$=#投加浓度为 )(*d*

+

&生物除臭间 % 座#平面尺寸为 %9 ,+%'(1

,* 臭气的主要来源为粗格栅及污水提升泵房'高

效沉淀池前的细格栅间及污泥脱水间* 采用生物滤

池除臭技术#除臭风量为 ') ))) ,

'

$A#表面负荷为

%1) ,

'

$!,

"

&A"#有效过滤面积为 ")) ,

"

*

%"

运行效果

该工程目前已调试完毕#且通过环保验收#运行

效果较稳定* ")%: 年实际进'出水水质见表 "*

表 #"实际进'出水水质

6EW("&!UQBERIFDRBPFQEF- PDDRBPFQSBERIQT ,<&=

5%

项目
.#/

0#/

1

22

34

'

53

63 67

进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水

% 月 "8"(9% "8(%; 9%("; ;('% 89(9; 1('" "8('* )(:; '1(;8 ;(*1 "(%' )("1

" 月 "1'(;" ""('' 8)(") 1(%) %))(;* 1("% "8(*1 )(*% ''(1: 9(%' "(*% )(%'

' 月 ')1(*8 ":(%* %"%()) 1(*) 99(%) ;(%' ')()' %(%1 '8(91 :(8) *(:% )("9

* 月 %81('8 ":(1% %)*(;) 1(;) 98(): 1(8' "*(8; %(;; *)(8: %)(%; '(1' )(";

1 月 %:)('; ":("' 91(;: "('% 8"(:% '(:: %9(8) )("8 ''(;9 8(:8 "(*1 )(""

; 月 '))(;9 "*(1; 91(9' '(%' :"(') *(': "%(': %(%* '8('8 %)(1; '("9 )("8

: 月 "":(') ":(:; 8%(:; *(:: 9*(:1 *("1 "1(1% %(:% '1()1 %%(98 '(*1 )('%

9 月 %9;(99 "*(%* 9)(8% 1()8 ;9(9) '(*) "'(1; )(19 '"(%) 9('; "(9* )('%

8 月 99("9 ")(:' ;"(%' '(%; ;%()) *(:1 %;(:) )(;8 ":(%; ;(%* %(:' )('"

%) 月 %)1(:" "'(): 1*(8* 1(%' :1(1) :(1) %;(8" %("8 ""(:8 ;(81 %(8: )("8

%% 月 "*%(:* ")(*1 :'(:" 1(": :"(1) *(1) "'(%% "(81 "8(98 8(11 %(;% )(*%

%" 月 ";)(": %8(:1 :)("1 '("% %"%(8) '(*" "1()* "(:* ')(1; 1(;1 "()) )("1

平均值 "%8()* "*(*9 9'(1" *(1* 91(1% *(99 "'(:* %(*8 ''('8 9(*; "(;9 )("9

&&由表 " 可知#进水.#/在一年的时间内变化较 大#8 月'%) 月的 .#/值偏低#而其他月份偏高#尤

&81&

YYY(YEQPN<EVAPEQ(UL, 陈淑芳!等*!

"
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以 % 月-' 月的值高#最高可达到 ')1(*8 ,<$=* 经

三级处理后#出水.#/值为%8(:1 g"8(%; ,<$=#去

除率为 :;(1d g8"(*d#.#/值满足设计污水排放

标准的要求* 相比于 .#/#原水中 0#/

1

的变化情

况并不大#''* 月份0#/

1

偏高#经三级处理后#出水

0#/

1

为 "('% g;('% ,<$=#去除率为 8)(:d g

8:('d#可见本处理工艺流程对 0#/

1

有很好的去

除效果* 这主要是由于二级处理系统中的 !

"

#工

艺和三级处理系统中的生物转盘滤池的作用#去除

了可生物降解性有机物* 进水 22 为 ;%()) g

%"%(8) ,<$=#9'8 月 22 偏低些* 经处理后出水 22

达到 '(*) g:(1) ,<$=#去除率为 8)(%d g8:("d#

22值能进一步降低到 %) ,<$=以下#主要是高效澄

清池的作用* 进水中的 63变化范围为 ""(:8 g

*)(8: ,<$=#一年中不同月份的 63值变化不大*

出水63为 1(;1 g%%(98 ,<$=#去除率为 ;;(%d g

9%(8d* 与63相比较#进水 34

'

53的变化幅度

要大些!%;(:) g')()' ,<$="#* 月-%) 月的 34

'

53值偏低#出水 34

'

53为 )("8 g"(81 ,<$=#去

除率为 9:("d g89(;d* 进水 67变化较大#其范

围为 %(;% g*(:% ,<$=#其中#"'' 月份67偏大* 出

水67为 )(%' g)('" ,<$=#去除率为 9%(1d g

8*(;d* 与氮的去除类似#67的去除也是主要在

!

"

#和生物转盘滤池中完成*

综上#该污水厂进水污染物浓度较高'水质波动

较大#三级处理效果良好#出水水质满足一级 !标

准*

&"

经济技术分析

该污水厂一期工程总投资约 8* *)) 万元#折合

吨水投资约为 * :") 元#年平均总成本为 : ;*)(:8

万元#年平均经营成本为 ; %')('8 万元#污水处理

费为 %(1; 元$,

'

#税后内部收益率为 *(*9d#税后

投资回收期为 %1(1" 年#税前内部收益率为1(;;d#

税前投资回收期为 %*(':年#盈亏平衡点为 :)(%;d*

'"

结语

长春市串湖污水处理厂根据水质特点#选用高

效沉淀池$!

"

#$高效澄清池及纤维转盘过滤三级处
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