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水平管高效沉淀技术在污水深度处理中的应用
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""摘"要!"东营市西城城北污水处理厂深度处理工艺采用以水平管高效沉淀池为主的综合技

术% 实际运行效果表明!在沉淀池满负荷运行工况下!出水水质稳定达到&城镇污水处理厂污染物

排放标准'")*!+&!+(#''#$的一级,标准!可超越滤池直接达标排放% 与常规技术相比!该技术

具有运行稳定)沉淀效率高)调试便捷)操作管理方便)运行费用低)占地面积小等优点%
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污水厂概况

东营市西城城北污水处理厂近期!#'!% 年"设

计规模为 2$' Y!'

2

9

/

ZI#处理工艺为预处理 [,

#

E

[深度处理[次氯酸钠消毒#出水水质要求达到一

级,标准& 东营市中心城区为居民区#污水处理厂

进水主要为生活污水和部分工业废水#经加权分析#

生活污水约占 32\'工业废水约占 /3\& 污水厂进

水 0E<'*E<

%

' 66'5B

/

15'-5'-U均值分别为

%'''#2''#%''2''%''% 9>Z]&

本次污水深度处理系统采用(静态混合器 [高

效絮核塔[网格絮凝池[水平管高效沉淀池 [̂ 型

滤池)工艺!见图 !"& 经 ,

#

E池处理后#污水中的

大部分有机物已被去除#氨氮'总氮等指标已经达到

排放标准#深度处理的主要目的是去除-U'66#并进

一步降低0E<浓度&

!"#$%&$'( )*+,- ./012

3405$(67./89:
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图 !"污水厂深度处理工艺流程
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二沉池出水首先进入二次提升泵池#经水泵提
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升后进入静态混合器#在混合器中聚合氯化铝

!U,0"在水体中快速分散#接着进入高效絮核塔进

行絮核加强#随后进入网格絮凝池$在网格絮凝池

中#加药后的污水先后经过密网'疏网和空格三个阶

段#药剂与污水中的胶体'悬浮物等逐渐接触#矾花

逐渐增大#然后进入水平管高效沉淀池沉淀去除&

水平管高效沉淀池采用哈真(浅池理论)设计+!,

#将

竖直的过水断面分割成沉降距离相等的沉淀管和滑

泥斜道#细分了沉淀和排泥功能#缩短了沉淀所需时

间#减小了沉淀池池容#降低了沉淀池的占地面积和

投资& 污水最后进入 ^型滤池#进一步降低 -U'66

和0E<等指标#保障出水水质最终达标&

#"

调试与运行

系统调试成功后#对正常稳定运行的水平管高

效沉淀池进行了 ( 个月的跟踪记录&

#$!"调试阶段

采用 + 种混凝剂和 # 种助凝剂进行药剂筛选试

验#其中聚合氯化铝 / 种!,P

#

E

/

含量为 #+\## 种$

,P

#

E

/

含量为 /'\#! 种"'固体除磷剂 ! 种'液体除

磷剂 ! 种'聚合硫酸铝 ! 种'硫酸铝 ! 种'聚合硫酸

铁 ! 种'阳离子 U,F和阴离子 U,F& 通过对比絮

凝效果#最终确定U,0为最佳混凝剂& 无论是投加

阴离子U,F还是阳离子 U,F#对 66 和 -U均无显

著去除效果&

调试期间#水平管高效沉淀池出水 66 为 ! b!'

9>Z]#均值为 2$// 9>Z]$出水 -U为 '$#2 b'$%'

9>Z]#均值为 '$2' 9>Z]& U,0投加量为 /' b2'

9>Z]#均无需投加U,F& 通过观察自动冲洗装置在

线反冲洗情况#确定反冲洗周期为 !# N& 同时#通过

观察排泥浓度#调整排泥时间和排泥频率#不同区域

设置不同的排泥时间和排泥频率#确保水平管高效

沉淀池排泥干净#避免积泥#并且最大限度节约能

耗& 自动反冲洗周期和排泥周期确定后#水平管高

效沉淀池通过U]0控制进入全自动运行中&

#$#"运行效果

工程交接后#水平管高效沉淀池运行平稳#对其

( 个月的运行数据进行了跟踪记录&

在 #'!3 年 3 月 3 日-!# 月 /! 日时间段内#水

平管高效沉淀池最大进水量为 2+ /!+ 9

/

ZI#最小为

!/ (+2 9

/

ZI#平均为 /! ((' 9

/

ZI&

在二沉池出水 66

!

#' 9>Z]'-U

!

!$% 9>Z]的

情况下#水平管高效沉淀池出水 66

!

!' 9>Z]'-U

!

'$% 9>Z]#达到了一级 ,排放标准#可超越滤池直

接排放& 具体运行效果见图 #&
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图 #"水平管高效沉淀池运行效果

4;>$#"EJ:KDM;?@ :VV:GM?VN?K;O?@MDPM7H:L:I;9:@MDM;?@ MD@Q

在水平管高效沉淀池单池满负荷运行工况下#

运行药耗分析如下%当水平管高效沉淀池进水-U

"

!$' 9>Z]时#U,0投药量约为 2' 9>Z]$当水平管高

效沉淀池进水 -Uc!$' 9>Z]时#U,0投药量约为

/' 9>Z]#且均不需投加 U,F& 据现场反馈#水平管

高效沉淀池各区排泥干净#未出现积泥现象&

%"

技术优势

!

"水平管高效沉淀池池体占地面积小#与斜

管沉淀池相比#可节约占地面积 +(' 9

#

#节约土建

费用 #%#$% 万元&

"

"采用水平管沉淀分离技术及配套设备#首

先在絮凝阶段采用高效絮核塔#增强了药剂与污水

的混合效果#保证投入的混凝剂与磷酸根充分反应#

并成为絮凝反应的核心颗粒$其次#水平管沉淀分离

装置沉降距离短#可有效沉淀含磷的较轻絮体#并且

设计有独特的滑泥道#使水流不会影响沉淀物#沉淀

效率高#出水-U和 66浓度可稳定达标#无需滤池进

*3&*
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一步处理#节省运行费用&

#

"水平管高效沉淀池的调试参数主要是加药

量#其次是排泥周期和反冲洗周期#调试简单$配套

有自动冲洗装置#可实现在线不停水冲洗#运行管理

方便&

&"

结论

东营市西城城北污水厂近期!#'!% 年"设计规

模为 2$' Y!'

2

9

/

ZI#处理工艺为预处理 [,

#

E[深

度处理 [次氯酸钠消毒#出水水质要求达到一级 ,

标准& 污水经,

#

E池处理后#大部分有机物已被去

除#氨氮'总氮等指标已达到排放标准#深度处理的

主要目的是去除 -U'66#并进一步降低 0E<浓度&

污水厂深度处理工艺采用水平管高效沉淀技术#出

水无需滤池进一步处理就能保证达到一级 ,标准#

而且水平管高效沉淀池各区排泥干净#未出现积泥

现象& 水平管高效沉淀池可通过 U]0程序完成排

泥和自动反冲洗#管理方便#只需定时巡检即可&
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