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某高层立体机械公交停车库水消防设计

邵永辉

!上海城市交通设计院有限公司" 上海 !"""!##

$$摘$要!$目前国内立体机械停车库案例很多"但高层立体机械公交停车库暂无案例"且涉及

该类型工程的设计规范和标准均未完善"这给设计造成了一定的障碍$ 在某高层立体机械公交停

车库工程中"水消防设计采用了停车区闭式预作用自动喷水灭火系统%分隔水幕系统和垂直升降区

的雨淋系统等"对其设计要点进行了诠释$
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工程概况

某高层立体机械公交停车库工程占地面积为

*, /*-I,/ B

!

#总建筑面积为 ,- "## B

!

#其中地上建

筑面积为 // "/" B

!

#地下建筑面积为 */ "!# B

!

#设

计公交车停车 //" 辆& 建筑构成为二栋楼和一个地

库#其中一栋为公交机械车库#( 层高#建筑高度为

," B#单层建筑面积为 / !!" B

!

#一至七层层高为

,I# B#八层层高为 #I# B#九层设备层层高为 / B#

属一类汽车库%另一栋为后勤管理用房#- 层高#建

筑高度为 !'I!" B%地下一层为公交机械车库及机

动车机械车库#层高为 - B%地下二层为设备用房#

层高为 ,I! B& 两栋楼有 /- B的安全防火间距#且

分别设置有独立的防火墙进行完全防火分隔&

#"

工程特殊性

因立体机械式停车库有诸多优点而在国内逐渐

被推广和接受#但立体公交停车库在国内暂无先例#

因此需借鉴已成熟的立体机械式停车库的相关设计

规范规定及要求对机械公交车库进行设计&

因本工程所在地为国家先行先试的新能源汽车

示范运行的前沿阵地#必须大力推进公交车辆的新

能源化#因此本工程公交车均为电力驱动#从而有别

于传统的燃油燃气内燃机驱动的公交车#根据现行

规范'汽车库(修车库(停车场设计防火规范) !QR

#""-.*!"*,#以下简称'汽规)"!I"I* 条说明$汽车

库是用于停放由内燃机驱动等汽车的建筑物+*,

&

可知'汽规)不完全适用于本工程#而部分条文仅作

-..-

第 /, 卷$第 *, 期

!"*' 年 . 月
$$$$$$$$$$$$

中 国 给 水 排 水
)1MS2T2%UVWT20%UT2%UV

$$$$$$$$$$$$$

X5FI/, S5I*,

Y:FI!"*'



参照执行&

$"

水消防设计分析

标准层停车区域及垂直升降区域布置见图 *&
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图 !"立体机械车库标准层平面
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根据工程性质特点大致将其划分为如下几种

水消防系统$室内外消火栓系统#停车区域内设置闭

式预作用自动喷水灭火系统#每个防火分区单元内

车库进出口部上方设置的分隔水幕系统以及垂直升

降区域上空设置的雨淋系统等&

$%!"室内外消火栓系统

因机械停车库内长期无人员停留#可参考'汽

规)设置室内外消防给水设施#室外消火栓系统采

用低压给水系统#由市政给水管网直接供给& 发生

火灾时#由城市消防车从现场室外消火栓取水经加

压后进行灭火或经水泵接合器供室内消防用水&

室内消火栓系统参考'汽规)可仅在机械停车

楼的楼梯间及停车库的检修通道内设置室内消火栓

系统& 室内消火栓系统采用民用建筑中常规的带稳

压设备的临时高压消防给水系统& 其中稳压设备及

屋顶消防水箱均设在后勤管理用房屋顶水箱间内&

$%#"闭式预作用自动喷水灭火系统

机械车库内停车区域自动灭火系统采取何种形

式#需结合多部现行规范综合分析确定#其中参考

'汽规).I!I/ 条停车数大于 *"" 辆的室内无车道且

无人员停留的机械式汽车库宜采用泡沫+水喷淋系

统+*,

#还应符合 '泡沫灭火系统设计规范) !QR

#"*#**!"*"#以下简称'泡规)"& 结合'泡规)条文

解释 .I/I, 条可知#泡沫灭火系统一般在可燃液体

流淌火灾中方能起到良好的灭火效果#然而本工程

均为电动公交汽车#并不存在大量可燃液体如汽油(

柴油等#因此笔者认为本工程停车区域内的自动灭

火系统可采用闭式预作用自动喷水灭火系统& 其中

预作用系统可以替代干式系统防止误动作#相比湿

式系统更可靠#其次该机械车库内部未设置采暖空

调等系统#若采用湿式系统则冬季温度过低会造成

管道冻结#势必影响自动喷水灭火系统的正常动作#

而采用预作用系统则可避免&

根据 '自动喷水灭火系统设计规范) !QR

#""',*!""*#!""# 年版#以下简称'喷规)"附录 2

的火灾危险等级分类#可知本工程机械车库火灾危

险等级可划分为中危险
!

级#设计喷水强度为 ' [\

!B;6-B

!

"

+!,

#作用面积可根据实际防护区面积取

*!I- B].I' B#详见图 !&
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图 #"单元防火分区喷淋布置
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$%$"分隔水幕系统

机械停车库由于停车机械流程的需要#无法采

用传统的防火卷帘等防护分隔设施将其空间进行分

隔来限制火灾及烟气的蔓延#需要采用特殊的消防

设计来保障防火分隔的有效性#因此需采用水幕系

统方能解决此需求& 本工程中每个停车单元除靠近

垂直升降井道侧的一面外#其余 # 面均为钢混构造#

耐火极限不低于 *I"" 9#并将各层停车库分隔成多

个停车单元#且每个停车单元内停车数量不大于 !

辆&

分隔水幕系统用于靠近垂直升降井道侧的一面

处#见图 ! 中的.水幕 2/和.水幕 R/#根据'喷规)

#I"I*" 条#分隔水幕系统设计喷水强度取 ! [\!@-

B"

+!,

#另考虑到2(R水幕中间设有 *,I# B宽度的

垂直升降区域#并通过着火燃烧车辆的临界热释放

速率计算得出需要引燃停车区对面车辆所需的热释

放速率7约为 *!-I' T̂#而常规公交车最大热释

放速率很难达到& 实际火灾场景中除了人为多处纵

火外#一般很难通过热辐射将对面存放单元的车辆

引燃& 故一个单元中的水幕2\R可无需同时开启&

根据'喷规),I!I' 条#各单元停车区域内的水
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幕系统串联接入闭式预作用自动喷水灭火系统干管

中!当预作用系统中的同区域内的水流指示器和火

灾报警信号同时动作时方可联锁开启该区域内的水

幕系统前的电磁阀!该电磁阀平时处于关闭状态"

如此设计能保证水幕系统在接收到单方面信号时不

至于误动作"

!"#$雨淋系统

机械车库中车辆垂直升降区域一般净空都比较

高!若车辆在垂直升降运输的过程中发生火灾!势必

导致火灾在垂直方向蔓延" 而现行的政策或技术法

规暂未覆盖到此处的内容!现根据#喷规$相关条文

执行!本工程足有 !" #高!净空高度远大于#喷规$

表 "$%$% 中的数值!结合#喷规$表 !$&$' 条第 & 点

可采用雨淋系统!并适当提高设计喷水强度为 &(

)*%#+,&#

&

'

(&)

!作用面积可根据实际防护区面积

取 %!$' #-.$/ #" 详见图 &"

!"%$消防用水量

本工程中各消防系统的用水量见表 %"

表 &$消防用水量

012$%34156789,:;#<5+9, =9>;#6?97?+76?+@A5+,@

项3目
用水量*

%)&:

B%

'

火灾延续

时间*A

总水量*

#

C

室外消火栓灭火系统 &( & %!!

室内消火栓灭火系统 %' & %(/

自动喷淋系统%预作用系统' &( % .&

雨淋系统 !' % %"&

防护分隔水幕系统 &( % .&

一次消防最大用水量 CD"

3注*3一次消防最大用水量为火灾时需动作的室内外消

火栓系统+预作用系统及防护分隔水幕系统水量

的总和"

33试分析当火灾发生在垂直升降区域内时!此时

设置在垂直升降区域内侧墙每隔一定距离设置的火

灾报警器动作!以及因烟囱效应升降区域顶板上安

装的报警器也动作!在接收到两股信号后自动开启

雨淋喷水灭火系统!快速控制垂直升降区域内的初

期火灾" 然而实际场景中新能源公交车在垂直升降

区存车过程时处于未插销的待充电状态!相对于停

车区域内准充电情况火灾可能性相对小很多!因此

设计时考虑提升区域内火灾时雨淋系统不与停车区

域内的预作用系统和水幕系统同时动作"

!"'$消防排水及水泵结合器的设置

因机械车库底设有设备层!火灾发生时会有大

量的水流不断地排至最底层!且随着火灾时间的延

长水流量不断增大!为防止因水淹而导致设备的损

坏而造成不必要的经济损失!应考虑设置消防排水

设施!可借鉴消防电梯基坑下方设置的消防排水的

形式而设置!并适当扩大集水井的有效容积!取集水

井的有效容积为 ! #

C

!潜水排污泵的流量为 %' )*:"

根据#消防给水及消火栓系统技术规范$第

'$!$&条及 '$!$C 条内容设置消防水泵接合器!其中

室内消火栓系统 % 套!预作用系统和水幕系统共 C

套!雨淋系统 C 套!合计 . 套" 综合考虑到消防供水

可靠性及现场用于消防车停车场地大小等因素!共

设计 ' 套消防水泵接合器!其中室内消火栓系统 %

套!预作用系统和水幕系统共 & 套!雨淋系统 & 套"

#$

结语

将该水消防系统设计方案应用于此类垂直升降

单元模块化立体公交停车库!具有系统安全可靠+检

修管理方便等特点"
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