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污泥深度脱水协同垃圾焚烧生产性试验研究

叶方清

!上海泓济环保科技股份有限公司" 上海 !""#$$#

%%摘%要!%针对北方某城市 !"" &'( 污泥集中处置项目进行模拟工业化生产的试验研究"以探

索污泥深度脱水协同生活垃圾焚烧相关工艺条件及其稳定性$ 考察了不同工况下污泥脱水速率%

泥饼含水率%低位热值以及冬季严寒环境下脱水泥饼的物理性能$ 结果表明"使用厢式隔膜压滤

机"采用聚合氯化铝!)*+#和石灰作为调理剂"通过调整药剂投加比例"在)*+投加量为污泥干基

的 ,- ./-%石灰投加量为污泥干基的 0"- .!"-的情况下"经厢式隔膜压滤机深度脱水后"泥饼

含水率可以达到 ##1"- .,21,-"低位热值为 $1!, .#1!! 34'56"脱水周期为!17 .# 8"化学调理

药剂成本为 $/ .,/ 元'&!含水率约为 2"-#"泥饼低位热值可以满足垃圾焚烧炉入炉要求&泥饼在

有条件储存或晾晒时可显著降低含水率"提高低位热值$
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%%北方某城市拟采用 UV9模式建设 !"" &'(!含

水率按 2"-计"的污泥处置工程#通过工程方案比

选#推荐&机械干化<焚烧'方案#即$各污水厂产生

的湿污泥!含水率为 2"-"运至现有垃圾发电厂#经

储存(化学调理(机械干化!污泥深度脱水"后与生

活垃圾协同焚烧#焚烧后的灰渣外运至填埋场#产生
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的飞灰采用固化处理* 垃圾焚烧发电厂现有 $ 条垃

圾焚烧处理线#均采用循环流化床垃圾焚烧炉#配备

两台 0, 3Z的汽轮机#处理能力为 0 ,"" &'(* 生活

垃圾平均热值冬季为 $1#" 34'56(夏季为#1!" 34'

56* 焚烧处理线包括预处理系统(给料系统(焚烧

炉(余热利用系统(烟气净化系统(灰渣处理系统(汽

轮发电系统等*

与国内类似污泥 <生活垃圾协同焚烧项目相

比#该项目采用化学调理 <深度脱水的机械干化工

艺#而非常规的热干化工艺#污泥的深度脱水效果能

否达到焚烧炉对泥饼热值的要求#且项目所在地冬

季的严寒环境对污泥的深度脱水(焚烧处置的不利

影响到底有多大#是项目实施前必须明确的问题*

为验证污泥经化学调理(机械干化与生活垃圾协同

焚烧处置工艺的可行性和经济性#需对污泥化学调

理的药剂种类(投加比例(污泥深度脱水的周期时

长(脱水泥饼的含水率与热值(药剂成本以及项目特

定严寒环境条件对污泥深度脱水及焚烧处置的影响

等因素进行试验研究#以获得指导项目设计和生产

运行的关键工艺参数*

!"

试验部分

!#!"装置与器材

试验用污泥来源于该市最大的污水处理厂!$"

_0"

#

R

$

'(#氧化沟工艺"离心脱水污泥#含水率为

2"- .2$-#经第三方检测#原污泥组分及发热量如

表 0 所示*

表 !"脱水污泥组分与热值

9@M10%+ERHEKD&DEA @A( L@IEJDODLT@IPFEO(FQ@&FJF( KIP(6F

项%目 空干基干燥基干燥无灰基收到基

碳'- !21;0 !;1;7 ,#10/ 7127

氢'- #1"! #10/ /1,$ "1;,

氧'- 071", 0717# $"1"/ $12!

氮'- $1!, $1$/ 71"; "1//

硫'- 010# 0102 !10# "1!/

氯'- "1", "1",, "1";; "1"0$

全水分'- + + + //10

分析水'- $1,! + + +

挥发分'- #/1!# #21;7 221,0 001!0

固定碳'- 710$ 71$7 + 01#7

灰分'- #$100 ##172 + 0"1!$

高位发热量'!54)56

<0

"

0$ $0" 0$ /;" !# ;," $ 07"

低位发热量'!54)56

<0

"

+ + + 0 0;"

%%采用某压滤机公司试验专用厢式隔膜压滤机#

用于污泥化学调理与深度脱水* 压滤机滤板尺寸为

2"" RR_2"" RR#每块滤板过滤面积为 "1, R

!

#共

2 个滤室#试验时实际使用 # 个滤室!含 ! 块隔膜滤

板"%反应桶尺寸6_'为 2"" RR_0 """ RR#容积

为 "1, R

$

!带搅拌机"%进料螺杆泵流量为 ! R

$

'8#

扬程为 01! 3)@#电机转速为 " .$"" J'RDA#电磁调

速%隔膜压榨泵扬程为 01, .!1, 3)@*

试验用调理药剂有固体聚合氯化铝 !)*+#

*I

!

V

$

!̀/-"(固体三氯化铁!有效成分 ;̀$-"(

聚合硫酸铁!液体#全铁含量 0̀0-"(石灰!工业

级#+@V ;̀!-"*

低温冰箱用于考察脱水泥饼在严寒环境下的物

理性能#以及温度对化学调理剂调理效果的影响#冷

冻室温度为<$! a#容积为 0," b*

电子秤用于试验污泥(药剂(压滤液称量#最大

称重 $" 56#最小称重 0" 6#分度值为 0 6*

另外还有小型潜污泵(计时器(容器(小试量筒(

烧杯(标准试剂等*

!#$"分析仪器和方法

卤素快速含水率测定仪$用于污泥含水率测定#

测定范围为 "1"0- .0""-#称重 00" 6#称重精度

为 "1"", 6#水分含量可读性为 "1"0-#加热温度在

#" .!"" a!可调"*

污泥热值及滤液 +Vc等指标委托有资质的第

三方检测机构进行检测*

!#%"化学调理与深度脱水工艺

在用化学调理<机械压滤深度脱水工艺进行污

泥深度脱水时#脱水效果与污泥调理的好坏(滤布的

选型(进料过滤阶段滤速与进料压力的控制(压榨阶

段的压力与时间长短等因素相关#其中#污泥的化学

调理是关键的工艺环节#调理效果的好坏直接关系

到压滤周期的长短(压滤压力以及泥饼含水率的高

低#最终影响到装置的生产能力及能耗成本*

污泥调理的关键是选择合适的药剂* 厢式压滤

等机械脱水方式一般选用无机混凝剂作为污泥的调

理药剂* 无机混凝剂包括铁盐和铝盐两类金属盐类

混凝剂以及聚合氯化铝等无机高分子混凝剂* 另

外#污泥调理中还使用一类不起混凝作用的药剂#称

为助凝剂* 助凝剂的作用是调节污泥的 HW值!如

石灰"#或提供形成较大絮体的骨料#改善污泥颗粒

的结构#从而增强混凝效果* 常用的助凝剂有石灰(

硅藻土(木屑等*

化学调理<深度脱水工艺流程$含水率为 2"-

)000)
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左右的污泥输送到污泥均化池#加水稀释至含水率

为 ;"- .;,-#然后泵送至污泥调理罐#加入调理

剂混合反应#经厢式隔膜压滤机完成污泥深度脱水#

产出污泥含水率d,,-的半干泥饼*

$"

结果与讨论

$#!"污泥化学调理药剂的筛选

分析目前市场上污泥机械深度脱水调理药剂#

以金属盐类混凝剂!如三氯化铁()*+等"和以石灰

为主的助凝剂使用较多#其他辅助药剂要么是增强

细胞破壁以进一步脱除细胞内水#要么是为改善污

泥的固化效果* 破壁剂的使用虽然可强化脱除细胞

内水#降低泥饼含水率#但也加大了污泥有机质的流

失#造成污泥热值的损失#同时增加压滤液的处理难

度%固化剂可增强泥饼力学性能#增加泥饼憎水性#

避免遇水浸泡后回溶,0-

#这对脱水后填埋处置的情

况有利#但对于采用后续焚烧工艺的处置方式#反而

增加了泥饼破碎的难度* 所以#破壁剂和固化剂并

非试验重点关注的问题*

金属盐混凝剂中三氯化铁适合的 HW值范围在

712 .21# 之间#因其水解过程中会产生 W

e

#降低

HW值#因而一般需投加石灰作为助凝剂* 三氯化铁

在对污泥的调质中能生成大而重的絮体#使之易于

脱水#因而使用较多* 美国 >)*工程手册推荐$采

用铁盐作为混凝剂#铁盐设计投加量一般为每吨干

基污泥投加 !" .7$ 56!!- .7-"#而石灰添加量

则为 /, .!// 56!/1,- .!/1/-"* 该项目污泥的

脱水小试结果也表明要使脱水污泥含水率达到

,,-左右#石灰类药剂的投加量也将占污泥干基的

!"- .!,-!下述混凝剂与助凝剂的投加量均以污

泥干基的百分比计"* 使用三氯化铁的一个缺点是

其对金属管道或设备有较强烈的腐蚀#降低其使用

寿命#采用焚烧处置工艺时应尽量避免*

另一种铁盐调理剂聚合硫酸铁是一种优质(高

效铁盐类无机高分子絮凝剂#混凝性能较好#矾花密

实#沉降速度快%适应水体 HW值范围宽#为 # .00#

最佳 HW值范围为 7 .;#对设备腐蚀性小*

铝盐混凝剂一般采用硫酸铝* 该种混凝剂形成

的矾花较轻#调质效果不如三氯化铁#且用量也较

大#但由于无腐蚀性#储运方便#使用也较多* )*+

作为一种高分子无机混凝剂#调质效果好#投药量

少#虽价格偏高#但也有相当程度的使用*

表征污泥脱水性能常用的两个指标是污泥比阻

!][?"和毛细吸水时间!+]9"#研究表明 ][?和

+]9具有明显的相关性#二者取其一即可* 在工程

实践中#+]9和 ][?较小时并不一定能得到含水率

足够低的泥饼#单一采用+]9或 ][?不足以衡量污

泥脱水性能,!-

#所以也很难用于具体指导污泥调理

和压滤脱水的工程实践*

结合现场试验条件#决定先通过小试#采用加药

调理后测量污泥界面的沉速和上清液清澈度的方法

来考察调理剂的使用效果和调理后污泥的压缩性

能#初步筛选药剂后再上机验证*

将试验污泥!含水率约为 2"-"加一定比例的

" a冰水和自来水分别稀释配制成 7 a和 !7 a(含

水率均为 ;;-的污泥混合液#投加药剂混合反应

后#置于 0 b量筒观察污泥界面沉速和上清液清澈

度* 小试结果表明$针对该污水厂污泥#在常温 !7

a!相当于夏季常温"和低温 7 a!相当于冬季低

温"情况下#单独投加一种混凝剂的效果均较采用

投加混凝剂和一定比例助凝剂的效果要差* 单独投

加混凝剂时#常温时三氯化铁效果最好#)*+次之#

聚合硫酸铁最差%低温时聚合硫酸铁效果最好#三氯

化铁次之#)*+最差* 在混凝剂与助凝剂联用时#

先投加一定量混凝剂再投加一定量石灰作为助凝

剂#效果较单独投加混凝剂要好#其中 )*+和石灰

联用在常温和低温情况下效果均较好#而三氯化铁

和石灰联用的效果均最差*

$#$"不同工况对脱水速率及泥饼含水率的影响

试验使用脱水机的 # 个滤室#过滤面积为 #

R

!

* 按其处理能力#取适量的污水厂脱水污泥#测

定原污泥含水率#配制成目标含水率为 ;"- .;,-

的污泥!计入投加石灰及混凝剂增加的干固体量"#

投加不同比例的混凝剂和助凝剂混合反应后进压滤

机过滤(隔膜压榨#记录进料时间(进料过滤压力变

化(滤液流量#测定泥饼含水率(低位热值及滤液

+Vc浓度#根据进料过滤数据计算进料阶段滤速(

过滤能力#估算压滤周期时长#并通过物料衡算的方

法复核实测的脱水泥饼含水率*

试验考察了以三氯化铁(聚合硫酸铁和 )*+为

混凝剂#以石灰为助凝剂#在不同药剂配比情况下的

脱水速率和泥饼含水率* 结果表明#)*+和石灰联

用适于作为该项目污泥化学调理的药剂#在滤液清

澈程度(过滤阶段压力上升快慢(周期时长(泥饼含

水率等方面明显优于其他种类的混凝剂#所以试验

)!00)
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重点研究了)*+和石灰联用在不同配比(不同进料

浓度和反应时间下的脱水情况#结果见表 !!每周期

进料过滤耗时按实际计算#隔膜压榨时间均为 0 8#

卸料按 "1, 8计算#另外考虑 "1! 8裕量"*

表 $"药剂配比(进料浓度与反应时间对污泥脱水速率及泥饼含水率的影响

9@M1!%XAOIPFALFEORDG&PJFJ@&DE# OFF( LEALFA&J@&DEA @A( JF@L&DEA &DRFEA KIP(6F(FQ@&FJDA6J@&F@A( L@5FREDK&PJFLEA&FA&

编号
混凝剂

投量'-

助凝剂

石灰投

量'-

进料含

水率'-

进料过

滤时间'

RDA

进料过

滤压力'

3)@

@进料阶段

滤速'!R

$

)R

<!

)8

<0

"

进料阶段过滤

能力'!56c])

R

<!

)8

<0

"

M周期

时长'8

周期过滤能力'

!56c])R

<!

)8

<0

"

实测泥饼

含水率'-

0 )*+#/ !" ;,1! 0"" .01$" "1"77 $102 $1$/ 01,2 #71"$

! )*+#/ !" ;,1" 00, .01!, "1",0 !1,# $17! 01$, #$1;;

$ )*+#/ !" ;"1" ," .01!, "1"7, 71#2 !1,$ !10$ ##1/!

# )*+#/ !" ;"1! 7" .01!, "1"," #1;, !1/" 012$ #,1,$

, )*+#/ 0" ;#1$ 0!, .01$, "1"$2 !10, $1/2 0102 ,21#,

7 )*+#, 0, ;"1" 00! .01!, "1"!7 !17! $1,/ 01$/ ,$1$;

/ )*+#, 0" ;"10 0$, .01$/ "1"0; 0122 $1;, 01"/ ,21"/

2

?F+I

$

#/

!" ;,1, 0"" .01#" "1",! !1$, $1$/ 0107 ,01#,

L

;

)*+#/ !" 2;12 ;" .01!, "1"$, $1,$ $1!" 017, #,12#

%注$%

@压滤机过滤面积为 # R

!

*

M 每个脱水周期隔膜压榨时长为 7" RDA#压榨压力为 ! 3)@*

L试验 ; 与试验 0 .2 采用的加

药反应条件不同#试验 0 .2 为先加混凝剂搅拌反应 !" RDA#再加石灰搅拌反应 0" RDA%试验 ; 为先加混凝剂搅拌反

应 $ RDA#再加石灰搅拌反应 , RDA*

%%试验 0(! 及试验 $(# 是考察当 )*+投加量为

/-(石灰投加量为 !"-(进料污泥分别按 ;,1"-和

;"1"-含水率配制时#脱水过程中的进料时间(进料

过滤压力变化(进料阶段滤速(周期时长及过滤能

力(泥饼含水率* 结果表明#在该药剂配比情况下#

泥饼含水率稳定在 #,-左右#试验具有可重复性和

稳定性#且进料含水率在 ;"1"-时过滤能力较大#

周期时长控制在 $ 8以内#可获得满意的生产能力*

试验 ,(/ 是考察适当降低混凝剂(助凝剂的投

加量对脱水速率(泥饼含水率的影响* 结果表明#当

石灰投加量由污泥干基的 !"-降至 0"-时#泥饼含

水率升至 ,2-左右#过滤速度也明显降低#周期时

长接近 # 8#说明石灰投加量对污泥的脱水速率和脱

水率影响较大* 另外#对比试验 , 和试验 / 可知#

)*+投量由 /-降至 ,-#对泥饼含水率的影响不大

!试验 , 和试验 / 过滤速率的差别主要由配制的进

料浓度差别和进料泵的转速设定所致"*

试验 2 是考察将混凝剂由 )*+改为三氯化铁

时的效果#对比试验 0(! 可知效果稍差#考虑三氯化

铁的腐蚀性较大#该项目放弃使用*

试验 ; 较试验 $(# 缩短了混凝剂和助凝剂的反

应时间#考察反应时间的变化对脱水速率(泥饼含水

率的影响* 结果表明#加混凝剂混合反应时间由 !"

RDA降至 $ RDA#加石灰混合反应时间由 0" RDA降至

, RDA后#对泥饼含水率的影响不大#但过滤速度有

所降低#周期时长增加*

$#%"药剂投加量对泥饼热值的影响

污泥经过加药调理后热值会有所降低#其原因

包括两个方面$首先#加入石灰等无机药剂#会使污

泥的灰分相对增加#热值会相对降低#其幅度随药剂

投加量的提高而增大%其次#向湿污泥中添加大量的

石灰等盐类物质#会破坏以蛋白质为基础的细胞壁

和酶(酸性[Y*(碳水化合物的细胞组织和油质#释

放污泥颗粒中的细胞水,0-

#降低污泥中有机质含

量#从而也降低了污泥的热值*

热值是指固体废物在燃烧反应中所能释放的热

能#有高位热值与低位热值两种* 高位热值是指燃

料在完全燃烧时释放出来的全部热量#即在燃烧生

成物中的水蒸气凝结成水时的发热量%低位热值是

指燃料完全燃烧#其燃烧产物中的水蒸气以气态存

在时的发热量#是从高位热值中扣除因蒸发废物水

分散失的热量后所剩余的热量*

通过工业分析测得的试验污泥在未添加任何药

剂情况下的干基高位热值为 0$1/; 34'56#可以计

算出各种含水率的污泥高位热值和低位热值*

在添加了石灰等不燃物料以后#改变了污泥中

有机物的占比#降低了污泥的热值* 试验得出石灰

投加量分别为 0"-(0,-(!"-时#脱水泥饼相应含

水率下的低位发热量实测值与未添加石灰等不燃物

时的低位发热量理论计算值见表 $* 可以看出#当

)$00)
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石灰投加量由 0"-增加到 !"-时#低位热值较理论

计算值降低幅度由 !7-提高到 $/-左右%在 )*+

投加量为 /-(石灰投加量为 !"-时#脱水泥饼的低

位热值基本在 #10; 34'56左右#接近该垃圾焚烧厂

生活垃圾夏季的平均热值!#1!" 34'56"#满足入炉

焚烧要求*

表 %"不同石灰投加量下所得泥饼含水率与低位热值

9@M1$%3EDK&PJFLEA&FA&@A( IEQL@IEJDODLT@IPFEOKIP(6FL@5FPA(FJ(DOOFJFA&IDRF(EK@6FK

编号
混凝剂

投量'-

助凝剂石

灰投量'-

进料含

水率'-

实测泥饼

含水率'-

未添加石灰理论低位发

热量'!34)56

<0

"

实测泥饼低位发热

量'!34)56

<0

"

热值降低

比例'-

0 )*+#/ !" ;,1! #71"$ 71#" #1"" $/17

! )*+#/ !" ;,1" #$1;; 71/$ #1!! $/1!

$ )*+#/ !" ;"1" ##1/! 7170 #102 $712

# )*+#/ !" ;"1! #,1,$ 71#2 #10! $71,

, )*+#/ 0" ;#1$ ,21#, #1#0 $1!, !71$

7 )*+#, 0, ;"1" ,$1$; ,1!! $1," $$1"

/ )*+#, 0" ;"10 ,21"/ #1#/ $1$" !710

2

?F+I

$

#/

!" ;,1, ,01#, ,1,$ $1$/ $;10

; )*+#/ !" 2;12 #,12# 71#$ #1", $/10

%%对于污泥调理过程中有机质!溶解态和悬浮

态"随压滤液流失而损失的热值可用如下方法粗略

估算$测定滤液的 +Vc浓度#根据滤液流量计算流

失的+Vc总量#按 0 6+Vc热值大约为 0# 54粗略

估算流失的热值总量#再折算到 0 56绝干污泥损失

的高位热值* 计算得到该项目通过滤液流失而损失

的热值占未投加药剂时污泥理论热值的 $- .7-*

$#&"泥饼粒度与储存时间对含水率的影响

该项目脱水污泥最终将进入流化床垃圾焚烧炉

与生活垃圾协同焚烧#对入炉前泥饼的低位热值和

泥饼粒度有一定要求#而低位热值与物料含水率直

接相关* 为此#考察了脱水泥饼在未经破碎(破碎后

掺混石灰或木屑(破碎后不掺混任何物料几种情况#

在室内自然风干条件下含水率随时间的变化趋势*

泥饼样品为采用液体聚合硫酸铁!投量为 0,-"(石

灰!投量为 !"-"调理压滤所得* 取 # 个不同部位

的泥饼#初始含水率分别为 7$1;,-( 7$1##-(

,21""-和 ,/1$"-#分别进行泥饼未破碎(破碎(破

碎后掺混 0"-木屑(破碎后掺混 0"-石灰情况下#

在室内堆置一段时间#测定期间含水率#见图 0*

对该日未破碎泥饼在阳光下堆置 $ ( 后测定含

水率#含水率已由当初的 7"-左右降至 !"1,/-*

从图 0 可以看出#泥饼在破碎状态下含水率下降速

度较快#且破碎后掺混一定比例的木屑或石灰后#含

水率下降速度更快* 在室内通风条件不佳的情况

下#7 .2 (后含水率均可由 7"-左右降至 $"-以下

!中试条件下#由于可供堆置的泥饼量较少#正常生

产规模下以上测试样品可能只能代表堆置在表层的

泥饼含水率的变化情况#泥饼堆内部的含水率下降

速度可能较慢"*

!"

#"

$%

&%

'"

(%

%

) $ ! * +%

!
"

#

,
-

$%&'()

,.

$%*+,&'

$%+,-&'

$%+,-./

(/-

01

$%+,-./

("-

23

图 !"泥饼含水率随时间的变化趋势!昼夜环境温度

为 !' ( $) *"

?D610%+8@A6FEOREDK&PJFLEA&FA&EOKIP(6FL@5FQD&8 &DRF

!(@N@A( AD68&@RMDFA&&FRHFJ@&PJFQ@K0, <!2 a"

$#'"低温对调理效果及脱水泥饼物理性能的影响

该生产性试验无法模拟冬季生产情况#建议工

程设计时考虑对污泥稀释用水(药剂配制用水进行

加热处理的措施#以降低冬季低温条件对生产运行

的不利影响* 另外#针对流化床垃圾焚烧炉对入炉

物料的粒度要求!0," .!"" RR"

,$-

#试验用冰箱模

拟了冬季低温环境#考察脱水泥饼在破碎后再冷冻

和冷冻后再破碎这两种情况#结果表明$

!

含水率为

##- .7!-的泥饼在冰箱中冷冻比较彻底以后#需

要施加较大的力量才能破碎#但样品脆性较大#锤击

后形成小块状和粉末状*

"

对冷藏对照组样品进行

锤击试验#冷藏组样品具有弹性和可压缩性#锤击不

易破碎彻底*

#

观察冻前已破碎的样品#冻后表层

)#00)
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颗粒已粘结较牢固#但只要施加较小的外力即可变

成粉末状#二次破碎比较容易*

泥饼速冻试验还表明$严寒情况下#从压滤机出

来的新鲜泥饼#如果在 ! 8内能进炉焚烧#基本不影

响泥饼的破碎性能%若需堆置更长时间#则破碎以后

再堆放是比较合理的选择#因为若等泥饼冷冻彻底

以后再破碎就比较困难*

$#+"脱水工作制与药剂成本

该项目设计处理 !"" &'((含水率为 2"-左右的

污水厂脱水污泥#按生产性试验结果#优选以下 $ 种

方案作为项目规模化生产运行的工艺参数#见表 #*

其中#)*+按 ! 7," 元'&(石灰按 ,"" 元'&计*

表 &"推荐的项目规模化生产运行的工艺参数

9@M1#%)JELFKKH@J@RF&FJKJFLERRFA(F( OEJI@J6FBKL@IFHJE(PL&DEA @A( EHFJ@&DEA EOHJESFL&K

调理方案

泥饼含

水率'

-

低位热

值'!34

)56

<0

"

滤机过滤能

力'!56c])

R

<!

)8

<0

"

过滤e压

榨时长'

RDA

周期时

长'8

药剂成本'

!元)&

<0

"

工作制 备注

,- ./-)*+

e!"-石灰
##1/ #̀100 !1"" 0!" !17 #/ .,/

! 台 2"" R

! 压滤机#每天工作 0!

8%或 0 台 !# 8工作(0 台备用

冬季备选方案#可

以直接焚烧

,-)*+e

0,-石灰
,$1# $̀1#2 01$, 0/" $17 #!

! 台 2"" R

! 压滤机#每天工作 02

8

推荐常用方案#可

直接焚烧

,-)*+e

0"-石灰
,210 $̀1!/ 01", 0;, # $/

! 台 2"" R

! 压滤机#每天工作 !#

8

需堆置至含水率

降到 ,,-以下

%"

结论

!

%用聚合氯化铝!)*+"和石灰作为调理剂#

在)*+投加量为 ,- ./-(石灰投加量为 0"- .

!"-的情况下#经厢式隔膜压滤机深度脱水#泥饼含

水率可达到 ##1"- .,21,-#脱水周期为 !17 .#

8#化学调理药剂成本为 $/ .,/ 元'&!含水率约为

2"-"%石灰投加量可明显影响污泥的脱水速率和

泥饼含水率#在不影响焚烧的情况下#建议其投加量

为 !"-左右*

"

%在污泥高位热值为 0$1/; 34'56()*+投

加量为 ,- ./-(石灰投加量为 0"- .!"-时#脱

水泥饼低位热值可达 $1!, .#1!! 34'56#较未添加

任何不燃物时相同含水率下理论热值降低 !,- .

#"-#其中通过滤液损失的热值占理论热值的 $-

.7-*

#

%泥饼在未破碎情况下#经过 2 ( 左右自然

风干#含水率可由 7"-降至 $"-以下#破碎或经破

碎掺混石灰(木屑等物料后#含水率降低速度更快#

显示泥饼在有条件储存或晾晒时可进一步降低含水

率#提高低位热值#改善污泥焚烧的经济性*
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