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##摘#要!#医药化工废水,-.

(

和/-.浓度高!盐度高!难生物降解% 采用微电解 0123453 0

气浮06!-工艺处理医药化工废水!处理量为 %)) 7

%

!8!废水/-.为 + ))) 9"" ))) 7:!;!盐分为

"< ))) 9$" ))) 7:!;% 运行实践表明!物化!生化协同处理医药化工废水效果显著!对/-.的去除

率达到 =&>!出水/-.?()) 7:!;!对盐分的去除率达到 +('<>!水质指标达到&污水综合排放标

准'"@,+=*+("==<$的三级纳管标准%

##关键词!#医药化工废水##物化处理##微电解##高级氧化##接触氧化

中图分类号! AB==%##文献标识码! /##文章编号! "))) 0&<)$!$)"+""+ 0))+$ 0)&

##基金项目! 浙江省科技计划项目!$)"*/%*)*""##浙江省大学生科技创新活动计划!新苗人才计划"项目!$)"*C&$)))="

##通信作者! 谢国建##D07EFG$H5II2"&*+JK547EFG'L57

!"#$%&'&"()%&*+,-%'&"()%&*+.#/(01%$2%&30(*2)(/2'4!"*0)*&(52%&*+*/6

7"()%&*+8*$2(9*2(0

MN6NE5OG2F

"

%#PQD@R5OSFE3

$

%#MBTPFROUF3:

%

%#;QBVEOWF3

&

%#ND1E3

"

%

MNDTXFEOLK23

"

!"!"#$$%&%#'()#$#&)*+$,-./)0#.1%.2+$3*)%.*%4% 56%7)+.& 8+.$)9.)/%04)2:% ;).&<#%"("))% "6).+#

$!;+.:+.& 320%%2=&%.*:#'>)+#46+. ?)420)*2@%#A$%&4B#/%0.1%.2). C+.&D6#E% C+.&D6#E %""$$*%

"6).+# %!C+.&D6#E -*#.#1)*+.F G%*6.#$#&)*+$?%A+021%.2=0%+ -./)0#.1%.2+$H#.)2#0).& 32+2)#.%

C+.&D6#E %"))"+% "6).+# &!56%7)+.& I)+.J)+.& -./)0#.1%.2+$-.&).%%0).& ,G%*6.#$#&:"#!I2F!%

C+.&D6#E %"))"&% "6).+"

##:;$20*&2$#YKEZ7EL2R4FLEGE38 LK27FLEG[E\42[E42ZF\LKEZEL42ZF]28 IHKF:K L53L234ZE4F53 5̂,-.

(

E38 /-.% KF:K \EGF3F4HE38 8F̂̂FLRG4IF582:ZE8E4F53'AK2L57IF328 UZ5L2\\5̂7FLZ5O2G2L4Z5GH\F\% 123453%
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5U2ZE4F53 Z2\RG4\\K5[28 Z27EZ_EIG22̂̂2L45̂UKH\FL5LK27FLEG!IF5LK27FLEG\H32Z:F\4FL4Z2E47234UZ5L2\\

5̂Z4K2UKEZ7EL2R4FLEGE38 LK27FLEG[E\42[E42Z'AK2/-.Z275̀EG2̂̂FLF23LHZ2ELK28 =&> [F4K 4K22̂O
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##近年来%随着医药化学工业的快速发展%医药化

工废水对环境的污染也日益凸显%其特点是 ,-.

(

和/-.浓度高%盐度高%污染物成分复杂(结构稳

定(难生物降解%对环境和人体健康危害较大)" 9%*

+

该类废水的治理一直是水环境治理领域的一大难

题%目前%处理此类废水常采用物化与生化联用的方

法%通过催化湿式氧化(光化学氧化(臭氧氧化(电化

学氧化(声化学氧化(123453氧化等工艺单独或共同

预处理%再经过生化处理后排放)& 9**

+

浙江某医药化工有限公司主要生产环丙胺%生

产工艺包括氯化(环合(氨化(降解等工序%废水量合

计 %)) 7

%

!8%废水排出车间前回收了部分有机溶

剂%但有机物浓度仍然较高+ 根据该公司废水水质

的调研结果%参照类似废水的处理案例)+ 9"$*

%采用

微电解0123453 0气浮 06!-工艺进行处理%取得

了较好的效果%出水达到纳管排放标准+

!"

废水水质及处理要求

废水来源于生产车间%要求处理后出水水质达

到,污水综合排放标准-!@,+=*+."==<"的三级标

准后纳管排放+ 废水水质及排放标准见表 "+

表 !"废水水质及排放标准

AEI'"#bE\42[E42ZWREGF4HE38 8F\LKEZ:2\4E38EZ8

项目 UN值
/-.!

!7:';

0"

"

,-.

(

!

!7:';

0"

"

MM!

!7:';

0"

"

盐分!

!7:';

0"

"

原始

废水
< 9=

+ ))) 9

"" )))

$ ))) 9

% )))

+)) 9

" $))

"< ))) 9

$" )))

排放

标准
< 9= ()) %)) &)) .

#"

工艺流程及主要构筑物

#$!"工艺流程

医药化工废水处理的工艺流程如图 " 所示+
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图 !"废水处理工艺流程
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废水首先进入调节池进行水质和水量的调节%

然后被提升至微电解池%在微电解池前端将废水的

UN调至酸性%通过铁碳微电解反应将部分有机物氧

化%同时生成 12

$ e

%为后续的 123453 氧化反应提供

亚铁催化剂#在 123453 池中加入 N

$

-

$

%发生 123453

氧化反应%将废水中的有机物进一步氧化+ 废水在

进入气浮池前%UN值应调至中性%并加入絮凝剂%经

过两级氧化后的废水在气浮池中进行固液分离+ 最

后经气浮池处理后的废水通过 6!-池生化处理%并

经终沉池沉淀后纳管排放+

#$#"主要构筑物及设计参数

!

#调节池+ 有效容积为 "() 7

%

%停留时间为

"$ K%主体尺寸为 ") 7f( 7f%'( 7%钢混结构%并

做防渗(防腐处理+ 进口处设格栅 " 台%池内设潜水

搅拌机 " 台+

"

#微电解池+ 有效容积为 *( 7

%

%停留时间

为 < K%主体尺寸为 ( 7f( 7f%'( 7%钢混结构%并

做防渗(防腐处理+ 池内设Yd/曝气装置 " 套+

#

#123453池+ 有效容积为 %*'( 7

%

%停留时间

为 % K%主体尺寸为 ( 7f% 7f% 7%钢混结构%并做

防渗(防腐处理+ 池内设Yd/曝气装置 " 套+

$

#气浮池+ 有效容积为 "$'( 7

%

%停留时间

为 " K%主体尺寸为 $'( 7f$ 7f% 7%钢混结构%并

做防渗(防腐处理+ 配套德国多相流溶气泵%流量为

% 9( 7

%

!K%功率为 ('( _b+ 浮渣排入污泥浓缩池+

%

#6池+ 有效容积为 &() 7

%

%停留时间为 %<

K%主体尺寸为 ") 7f+ 7f< 7%钢混结构%并做防

渗(防腐处理+ 底部安装潜水搅拌机 $ 台%推动水

流%实现泥水混合+

&

#-池+ 有效容积为 &() 7

%

%停留时间为 %<

K%主体尺寸为 $) 7f( 7f( 7%钢混结构%并做防

渗(防腐处理+ 底部安装空气曝气系统%配 $ 台罗茨

风机!" 用 " 备"+

'

#终沉池+ 竖流式%有效深度为 ( 7%主体尺

寸为 & 7f& 7f('( 7%表面负荷为 )'*+ 7

%

!!7

$

'

K"%钢混结构%并做防渗(防腐处理+ 设污泥回流泵

$ 台!" 用 " 备"+ 部分污泥回流至 6池%剩余污泥

排入污泥浓缩池+

(

#污泥浓缩池+ 主体尺寸为 & 7f( 7f('(

7%$ 座%单座有效容积为 ")) 7

%

%钢混结构%并做防

渗(防腐处理+ 设上清液排放和底部排泥系统+ 污

'%+'
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泥处理采用厢式压滤机脱水%配 $ 台螺杆泵+ 上清

液排入调节池%脱水后泥饼外运+

%"

经济技术指标及处理效果

本工程占地面积约 &() 7

$

%总投资为 *) 万元%

其中土建费 %< 万元%设备材料费 $& 万元%技术指导

费 ") 万元#运行费为 <'& 元!7

%

%其中药剂费 ('(

元!7

%

(电费 )'& 元!7

%

(人工费 )'( 元!7

%

+

经过 $ 个月的工程调试与运行%对各工艺段出

水水质进行了监测%发现医药化工废水的出水水质

能达到,污水综合排放标准-!@,+=*+."==<"的三

级排放标准+

主要污染物的处理效果见表 $+

表 #"主要污染物的处理效果

AEI'$#AZ2E472342̂̂2L45̂7EF3 U5GGR4E34\

项目 UN值
/-.!!7:';

0"

"

,-.

(

!!7:';

0"

"

MM!!7:';

0"

" 盐分!!7:';

0"

"

原始废水 < 9= + ))) 9"" ))) $ ))) 9% ))) +)) 9" $)) "< ))) 9$" )))

微电解池出水 &'( 9('( < %&) 9* )() " (&) 9$ (<) *)) 9=)) "% ))) 9"* )))

123453池出水 &'( 9('( $ ()) 9% ()) " "$) 9" %+) <<) 9+() + (<) 9= &()

气浮池出水 +'%( 9='$$ $ %() 9$ +<) =$) 9""() (&) 9<*) * <$) 9+ &&)

6!-池出水 *'"& 9+'$( &&$ 9&+* $%< 9$(( *&) 9+*) $ $&) 9$ %()

终沉池出水 *'$% 9+'"* &$( 9&*" $$$ 9$&+ "(( 9"*) $ "() 9$ $=)

排放标准 < 9= ()) %)) &)) .

##由表 $ 可以看出$医药化工废水经过微电解(

123453氧化(气浮和 6!-生化处理后%对 /-.的去

除率g=&>%对 ,-.

(

的去除率达到 ++>%对 MM 的

去除率达到 *+>%对盐分的去除率达到 +('<>+ 出

水 UN(/-.(,-.

(

(MM已满足,污水综合排放标准-

!@,+=*+."==<"的三级纳管标准%且较为稳定+

此外%因本工程医药化工废水的盐分含量较高%在驯

化生化段的微生物时%驯化时间比处理普通低盐废

水长一周左右+

&"

结语

采用铁碳微电解和 123453 试剂的双重氧化%使

医药化工废水中的难生物降解有机物在高盐环境下

断链分解(降解%并提高废水的 ,!/值%同时大大降

低含盐量%经气浮处理后的废水进行厌氧和好氧生

物处理+ 在工程调试过程中结合高盐废水的特点%

驯化了耐盐微生物菌种%因此生化段的有机物去除

效果可观%出水水质满足排放标准+ 实践证明%采用

物化!生化协同工艺处理医药化工废水是可行的%运

行稳定且效果良好+
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