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''摘'要!'江西某油脂有限公司的生产废水和冲洗废水采用混凝气浮!"#$%!生物接触氧化!

混凝沉淀组合工艺处理% 采用隔油.混凝气浮进行预处理!油脂去除率高且稳定#以"#$%和生物

接触氧化为主体工艺!污泥浓度高!处理效果好% 稳定运行后!出水 /01为 23 45!6!%01

7

为 &3

45!6!$$为 -3 45!6!动植物油为 &+ 45!6!均达到&污水综合排放标准'"8%2392(&33-$的一级

标准%
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''油脂生产废水含有高浓度的油脂$具有有机物

浓度高&可生化性好&水质水量波动大等特点$但因

其精炼工艺不同$产生的污染负荷也不同' 根据精

炼原理可将其分为物理精炼法和化学精炼法' 物理

精炼利用同温条件下的蒸气压进行分离$工艺简单$

产生的污染负荷较轻#化学精炼废水污染严重$但其
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副产品有较高经济效益' 在油脂废水处理工程中$

采用物化)生物组合工艺通常能够达到比较理想的

处理效果*&+

'

!"

废水水质

江西某油脂有限公司以山茶&稻米为原料$采用

低温冷榨和物理精炼技术生产山茶油&稻米油及其

相关副产品$产生的污染负荷较轻' 主要废水来源

为生产废水和冲洗废水$排放规模约为 )++ 4

)

!R'

废水水质&水量瞬时变化较大$温差较大$$$ 浓度

高$动植物油浓度较高' 根据当地环保要求$企业出

水水质需达到 ,污水综合排放标准- !8%2392)

&33-"的一级标准' 废水水质及排放标准见表 &'

表 !"废水水质及排放标准

:NM*&'?NUPEDNPEQ[INVFPXNBR RFUTONQ5EUPNBRNQR

项目
/01!!45(6

;&

"

%01

7

!!45(6

;&

"

$$!!45(6

;&

" 动植物油!!45(6

;&

"

S=值

混合废水 ( 7++ & +++ & 2++ (7+ 7 9̀

排放标准
!

&++

!

)+

!

9+

!

(+ - 3̀

#"

废水处理工艺选择

#$!"油脂废水处理现状

油脂废水处理技术相对成熟$主体工艺一般由

隔油.气浮.生物处理组成$隔油池主要去除浮油$

而乳化油需通过破乳&气浮去除' 对于废水中主要

的有机物$常采用生物法去除' 乔大磊等*(+采用

J8$%;$%%@厌氧好氧生物组合工艺处理植物油脂

废水$对/01&%01

7

和 $$的去除率分别达到 37*+a&

37*)a&22*3a#刘富安等*)+采用 "#$%;L$%@厌

氧好氧生物组合工艺处理油脂废水$对 /01&$$ 的

去除率分别达到 32*+a&33a#郭勇等*,+采用气

浮;反相破乳;]/塔处理高浓度油脂废水$出水水

质达到,污水综合排放标准-!8%2392)&33-"的三

级标准' 在油脂废水处理过程中$虽主体工艺类似$

但实际工艺的确定需考虑废水的水质特征&出水水

质要求$以及工艺组合的可靠性和经济性*7+

'

#$#"废水处理工艺

废水有机物浓度高$$$ 高$含有大量的脂肪酸&

甘油&表面活性剂等难降解有机物$且含有油脂$因

此需进行预处理去除大量的 $$和油脂$再采用生化

处理!见图 &"' 设计最大处理水量为 &7 4
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图 !"废水处理工艺流程

bF5*&'bVADTONQPAHDNUPEDNPEQPQENP4EBPSQATEUU

因废水排放不连续$故设置调节池调节废水水

质水量和温度$同时调整 S=值#之后废水自流进入

沉砂隔油池去除大部分浮油$以及密度较大的悬浮

颗粒#出水自流到混凝气浮池$加入混凝剂去除大量

悬浮物质和乳化油$并且降低色度#经混凝气浮处理

后的废水进入中间水池$通过提升泵提升进入

"#$%厌氧池$难降解有机物通过水解酸化转化成

简单物质$并提高废水的可生化性#厌氧处理后的废

水自流到生物接触氧化池$进一步完成有机物的去

除#生物接触氧化池出水进入混凝沉淀池$通过投加

Y#/&Y#L混凝沉淀去除废水中的悬浮物质$同时

加快污泥的沉降$从而使出水水质达到,污水综合

排放标准-!8%2392)&33-"一级标准'

污泥以及浮渣排入污泥浓缩池$经浓缩处理后$

外运妥善处置$上清液回流到调节池$隔油池产生的

油渣进行回收利用'

%"

主要构筑物及设备参数

!

'收集水池

& 座$钢筋混凝土结构$有效容积为 -+ 4

)

$停留

时间为 , O'

"

'沉砂隔油池

隔油池 & 座$钢筋混凝土结构$有效容积为 )+

4

)

$停留时间为 ( O' 沉砂隔油池主要去除浮油和

部分密度较大的悬浮物*- ;9+

' 因产生的油渣含油量

较高$可回收利用'

#

'混凝气浮池

废水中部分油脂以乳化油状态存在$且大量悬

浮物不能通过自由沉淀作用沉降$因此在气浮池中

设置加药系统 !与混凝沉淀池共用"加入混凝剂

Y#/和助凝剂Y#L$去除废水中乳化油和大量的悬

浮物*2 ;3+

$以便后续生物处理正常运行'

(&+&(
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采用方形气浮池$( 座$碳钢防腐结构$设计尺

寸为%( 7++ 44c( +++ 44c, +++ 44' 采用回流

加压溶气气浮法$回流比为 )+a' 设 & 台加压容器

水泵& , 台溶气释放器&( 台配套刮渣机'

$

'中间水池

& 座$钢筋混凝土结构$有效容积为 &7 4

)

' 气

浮池出水自流到中间水池$进行部分好氧生物反应$

同时降低废水中的溶解氧$利于后续厌氧生物处理

的进行' 设提升泵 ( 台!& 备 & 用"$同时利用液位

控制仪控制中间水池水位'

%

'"#$%厌氧反应器

& 座$钢筋混凝土结构$直径为 7 4$高度 2 4$

有效容积为 &)+ 4

)

$平均停留时间为 2 O' 除油后

的废水先进到 "#$%去除大量的有机物$通过水解

酸化作用将难降解的有机物转化成简单有机物$提

高废水可生化性*&++

$有利于后续好氧生物处理'

"#$%反应器设排泥管线$且内设的三相分离器和

出水管均设防腐措施'

&

'生物接触氧化池

& 座$钢筋混凝土结构$有效容积为 &7+ 4

)

$停

留时间为 &+ O$有效水深为 ) 4#池内安装E&7+ 44

组合弹性填料$采用穿孔管曝气$反应时间快$停留

时间短*&& ;&(+

'

'

'混凝沉淀池

在混凝沉淀池中添加 Y#/和 Y#L!与混凝气

浮池共用一套加药设备"$进一步去除废水中的悬

浮固体及胶体*&)+

$而且能够加快生物接触氧化池出

水的泥水分离$从而优化出水水质*&,+

' 混凝池停留

时间为 & O$沉淀停留时间为 ( O$有效容积 ,7 4

)

$

混凝池和沉淀池合建$尺寸为 ) +++ 44c) +++ 44c

7 7++ 44$& 座$钢筋混凝土结构'

&"

工艺调试及运行

&$!"调试过程

工艺调试主要是对"#$%厌氧反应器和生物接

触氧化池的调试'

&$!$!""#$%厌氧反应器

"#$%反应器中接种污水处理厂脱水后的消化

污泥$对污泥加水搅拌稀释后用泵均匀输送到反应

器中$接种污泥量为反应器体积的 &!) 左右' 用自

来水稀释$使其 /01浓度约为 & +++ 45!6$隔 & 天

进一次稀释后的废水$并监测出水 /01$待去除率

达到 2+a左右$以 (++ 45!6的梯度增加 /01的浓

度对污泥进行驯化$驯化过程中监测废水 S=值&温

度和/01$同时确保 S=值为 -*7 2̀*+' 经 ) 个月

调试后$"#$%的出水基本稳定$调试完成' 在

"#$%调试过程中$因废水水质水量瞬时变化大$S=

值存在波动$因此需要监控废水 S=值$确保 "#$%

中产甲烷菌的生长'

&$!$#"生物接触氧化池

生物接触氧化池的启动随着"#$%启动同时进

行$其接种生活污水污泥$反应器中加入污泥后先闷

曝 (, O$后正常连续进&出水$出水中污泥全部回流$

待污水呈土褐色$出现絮状混浊后$根据出水水质指

标停止污泥回流'

&$#"调试结果

污水处理系统经 ) 个月调试后投入运行$各处

理单元达到了设计处理效果$最终出水指标平均值%

/01为 23 45!6$%01

7

为 &3 45!6$$$ 为 -3 45!6$

动植物油为 &+ 45!6$满足,污水综合排放标准-

!8%2392)&33-"的一级标准' 各处理单元出水水

质监测数据见表 ('

表 #"各主要构筑物的处理效果

:NM*(':QENP4EBPEHHFTFEBTXAH4NFB UPQITPIQEU

项目 /01

%01

7

$$

动植

物油

沉砂

隔油池

进水!!45(6

;&

"

( 7++ & +++ & 2++ (7+

去除率!a (7 )+ )7 27

出水!!45(6

;&

"

& 297 9++ & &9+ )9

混凝

气浮池

去除率!a (+ (+ 2+ ,+

出水!!45(6

;&

"

& 7++ 7-+ (), (&

中间

水池

去除率!a &+ &7 7 7

出水!!45(6

;&

"

& )7+ ,9- ((( (+

"#$%

去除率!a 97 -2 (7 (7

出水!!45(6

;&

"

,+7 &7( &-( &7

生物接触

氧化池

去除率!a 97 2+ &7 &+

出水!!45(6

;&

"

&+( )+ &)2 &)

混凝

沉淀池

去除率!a &7 )7 7+ (+

出水!!45(6

;&

"

23 &3 -3 &+

排放标准!!45(6

;&

"

&++ (+ 9+ &+

总去除率!a 3-*7 32*& 3-*( 3-*+

'"

主要技术经济指标

该工程总投资为 ,)*327 万元' 废水处理成本

包括人工费&动力费和药剂费' 现场由 ( 人管理$工

资为 ( 7++ 元!!月(人"$人工费为 +*7- 元!4

)

#总

装机功率为 (2 \?$每天运行功率为 &- \?$耗电量

为 ))- \?(O!R$电价为 &*+ 元!!\?(O"$则电费

((+&(
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为 &*&( 元!4

)

#主要投加 Y#/和 Y#L$Y#/投加量

平均为 2+ 45!6$单价为 (*( 元!\5$Y#L投加量为

(+ 45!6$单价为 (, 元!\5$则药剂费为 +*-- 元!4

)

'

综上可知$运行成本为 (*), 元!4

)

'

("

结论

该公司油脂废水有机物浓度比同类废水低$但

废水量大$采用混凝气浮!"#$%!生物接触氧化!混

凝沉淀工艺能够有效去除污染物$出水水质达到

,污水综合排放标准- !8%2392)&33-"一级标准$

运行成本约 (*), 元!4

)

' 采用隔油&混凝气浮来去

除油脂#核心处理单元为"#$%和生物接触氧氧化$

与其他同类处理工艺相比$污泥浓度高$能确保处理

效果达到要求'
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