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!!摘!要!!为保证海绵改造雨水净化率及长久使用!玉溪东风广场使用了一种以 +,-蓄水模

块为主要调蓄工具的雨水收集系统!雨水利用率实际上达到 "'.% 对该系统的设计理念与施工技

术要点进行分析!阐述了雨水收集净化的流程以及蓄水模块施工方法!并对产生的效果进行总结!

以供参考%
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!!玉溪作为节水型城市#在进行海绵城市改造前#

水资源流失严重& 东风广场位于红塔大道与东风路

交叉口#是玉溪人流聚居较大的公共场所#面积约为

4%$ X"&

4

Q

#

#其排水系统为雨污分流制#雨水利用

率基本为零#年降雨量约 1&& QQ#蒸发量约" '&&

QQ#年降水量远远低于蒸发量#因此雨水收集利用

势在必行& 鉴于此情况#在东风广场海绵改造中充

分利用广场内修建的 :;6设施进行雨水收集#并汇

入蓄水模块#达到雨水收集回用的目的&

!"

蓄水模块设计比选
针对汇水面积相对较小的地区#目前雨水调蓄

设施种类有混凝土调蓄池'+,-蓄水模块'YY蓄水

模块'硅砂蜂巢储水净化设施等多种#其中混凝土调

蓄池耗时最长#且施工时污染较大#容易出现质量问

题#故不在本次设计考虑之内(" 35)

& 本次设计调蓄

设施容积约 $'& Q

$

#净高 # Q#平面面积较大#选用

成品模块需满足刚度'硬度要求#后期能满足检修'

数据读取'设备冲洗容易等要求#且方便现场施工#

故选定使用 +,-蓄水模块&

该产品为现场拼装式安装#运输及安装简便#施

工效率高#具有耐久'承载能力强等特点& +,-蓄

水模块具体形式见图 "&
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图 !"蓄水模块示意
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蓄水收集系统设计原理

东风广场设计年径流总量控制率目标为 1#.#

雨水资源利用率目标为 "#.#本工程雨水收集系统

主要是将广场及道路雨水径流汇集至雨水蓄水池#

通过截污挂篮'过滤池等装置对水体进行净化处理#

以保障出水达到用水水质要求&

雨水收集系统主要由弃流装置'过滤池'收集池

及设备间组成#具体见图 #&
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图 #"雨水收集系统
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地表雨水径流通过道路两侧的开口路沿石流

至:;6设施#由:;6设施内盲管收集至雨水收集池#

最后进入雨水收集系统& 当初期雨水污染较严重

时#电动弃流装置可将 $ aZ QQ初期雨水直接弃流

进入下游污水管网#待初期雨水过后#装置中的自动

阀会及时关闭弃流管口#中后期雨水径流进入收集

池中#待一个过程的雨水结束后#弃流阀又会自动打

开#以迎接下次初期雨水的到来#依次循环往复& 当

雨水连续进入而致雨水过滤池满荷载后#利用水力

的原理#将雨水过滤池水位提高#雨水直接由溢流管

进入雨水市政管网排出#以此保证雨水蓄水池的安

全运行&

雨水径流进入蓄水池前#先通过截污挂篮等装

置将其挟带的垃圾及杂物进行过滤& 拦污篮为 YD

材质#篮身大孔?"Z QQ#过滤池中的滤板采用不锈

钢制成&

东风广场雨水蓄水池选用 +,-蓄水模块组合

水池#使用年限为 "&& 年#末端设置雨水提升泵两台

!一备一用"#泵设计流量为 "Z Q

$

bL#扬程为 "&&

UY8#将雨水输送至深度处理装置进行处理$污泥提

升泵两台#将污泥排放至市政管网&

蓄水模块系统剖面见图 $&
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图 $"蓄水模块系统剖面
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蓄水池施工技术要点

$%!"+,-组合式多功能蓄水池施工要求

!

!根据水池的高度#基础土方承载力须达到

Z& UEbQ

# 以上#且地下水位必须采取措施保证降至

基底下 " Q左右&

"

!垫层浇筑完成待混凝土达到一定强度后即

进行水池安装#根据操作规范要求先进行底板'外侧

边板和内部加强板的同步安装#待侧板和加强板安

装到位后再行安装顶板#安装过程中必须确保每个

螺丝拧紧&

$%#"+,-组合式多功能蓄水池安装流程

以玉溪市海绵城市项目东风广场 +,-组合式

多功能蓄水池为例#其具体安装流程如下%放线'挖

掘
!

碎石换填
!

浇筑混凝土垫层
!

组装底板
!

组装

支撑框
!

安装连接角码'加强条
!

清理密封条
!

组

装侧板
!

连接外板
!

粘贴密封条
!

吊装
!

验收&

!

!放线'挖掘%根据地质勘测报告#本工程蓄

水池所处位置的土质为三'四类土壤#可采取机械开

挖结合人工修整的办法进行施工#机械开挖至距基

底标高 #&& QQ处采用人工开挖#确保不超挖#且保

证基地土方开挖平整度!当局部土质达不到要求#

需进行换填"&

"

!浇筑混凝土垫层%为保证蓄水模块安装后

的安全性#采用厚度不小于 "Z& QQ的 -$& 混凝土

**5*
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垫层#浇筑尺寸根据水池的尺寸每边放出 "&& QQ

工作面#表面抹光#并保证平整度&

#

!组装底板%垫层浇筑完成待混凝土强度达

到 5Z.后即进行水池安装#板与板之间粘上密封

条#法兰边对齐#将螺栓穿过法兰边上的孔#加上垫

片螺母紧固即可&

$

!组装支撑框!见图 4"%将支撑块置于底板

上#通过角码和螺栓将支撑框上的孔与底板上的盲

孔连接起来#紧固即可&

图 &"组装支撑框

G̀?%4![KK=QcRAKBNN9HJOH8Q=

%

!安装连接角码'加强条%将超出外板表面

的密封条切掉#保证外板的平整& 板与板之间粘上

密封条#法兰边对齐#将螺栓穿过法兰边上的孔#加

上垫片螺母紧固即可&

&

!连接外板%侧板转角处通过压条加螺栓'垫

片连接紧固即可&

'

!粘贴密封条%当只剩顶板时#需先在与顶板

相接的法兰边上粘贴密封条#在粘密封条之前需将

粘接的法兰边清理干净&

(

!吊装!见图 Z"%用吊车配合将事先装好的

顶板吊装到池顶正上方#通过压条加螺栓'垫片连接

紧固即可&

图 '"顶板吊装
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)

!安装紧固螺栓%将池体所有螺栓进一步紧

固#板与板之间压实密封条#防止渗漏&

*

!配套管道及检查井的安装根据施工图纸要

求#在土方回填前必须全部先行施工完成&

+,-

!土方回填%8%侧边回填& 本工程蓄水池所

用材质为 +,-#在夯实前必须在水池内注水#注水

高度以超过分层回填厚度 "&& QQ以上#且每层必

须夯实#夯实采用轻型机械为宜& c%顶部回填& 顶

部回填施工需更加注意#回填总厚度以不超过 " &&&

QQ为宜#每层回填厚度不宜超过 $&& QQ#下部需

回填密实#回填必须采用人工操作#严禁一次性堆土

过高#以防止水池坍塌&

&"

实施成效

相比于混凝土水池作为蓄水池的雨水收集系

统#成品 +,-模块实施速度更快速#操作简单#至少

节省 "Z 天工期以上#且为成品拼装#不存在混凝土

浇筑的各种质量问题#成型质量更好#使用寿命更

长& 东风广场雨水收集系统已建成投入使用 " 年

多#在此期间经历多次暴雨#累计回收利用雨水约

* $41 Q

$

#同时对于削减洪峰流量'降低下游雨水干

管的管径有显著作用#提高了东风广场区域的排水

标准和防洪能力#降低了内涝灾害& 该系统收集净

化后的水可以合理利用#满足东风广场的植物浇灌

需求#节省了城市水资源&

'"

结语

东风广场海绵化改造中雨水收集系统以 +,-

组合式模块为核心#利用弃流井'沉泥井'截污挂篮'

过滤池等辅助设施#达到雨水收集净化利用的效果#

其雨水回用率达到 "'.左右& 其施工方法相比于

传统的混凝土蓄水池操作简单#易于掌握#且为成品

拼装#只需保证出厂的模块质量过关#并对基层及回

填方式加以控制#便能保证整体成型质量& 自东风

广场雨水收集系统建成以来#已经历 " 个雨季的检

验#其调蓄效果良好#不仅有效节约了水资源#还缓

解了下游排水压力& 该系统具有良好的调蓄功能以

及简单的操作方法#在城市雨水收集系统的建设中

可推广应用&
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