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考虑局域气候影响的海绵城市垂直绿化技术应用
丁!威"

!!王!鹏#

!!黄!威"

!!邓!剑"

!!薛!伟"

!!乔稳超"

!!晏!鑫"

""$中国建筑第二工程局有限公司! 北京 "%%"&%# #$中国市政工程华北设计研究总院有限

公司! 天津 '%%'("$

!!摘!要!!以玉溪市老城片区海绵城市改造为工程背景!分析了玉溪市的局部气候特征!包含

年降雨量%年蒸发量%月降雨量%月蒸发量及日照时长等因素!对垂直绿化工程中的植物给出了具体

种类及合理种植密度& 以玉溪市第二幼儿园的垂直绿化墙为示范案例!运行一年后!经测试!园区

绿化区域附近路面平均径流系数由最初的 %$) 降到了 %$(&!取得了较好的效果!该工程可为相似

气候区域的海绵城市垂直绿化工程提供参考&
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!!城市绿化面积是衡量城市是否达到海绵城市要

求的一个关键指标& 垂直绿化能够充分利用空间优

势#提高绿化覆盖率'"(

& 海绵城市的蓄水能力和植

物量相关#通常情况下蓄水能力随着植物量增大而

增长'# -'(

& 垂直绿化技术对海绵城市的建设至关重

要#它不仅能优化景观效果#有效解决城市绿化用地

紧张状况#还在减缓热岛效应)建筑节能)改善大气

环境等方面有显著作用& 我国地域跨度大#各地气

候)水文)土壤条件差异大#植被种类繁多#海绵城市

建设中#对垂直绿化技术要求相对较高#不仅需要充

分考虑当地的局域小气候#在进行植物配置时还需

要考虑植物的生态学特性& 根据相应的定量指标详

细计算材料的荷重指标#特别需要考虑垂直绿化地

区降雨特征#控制植物快速生长增加的荷重问题&
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在玉溪市老城片区海绵城市改造工程中#对玉

溪市的局部气候特征进行了分析#包含年降雨量)年

蒸发量)月降雨量)月蒸发量及日照时长等因素#对

垂直绿化工程中的植物选择给出了建议#并以玉溪

市第二幼儿园的垂直绿化墙为案例#详细介绍垂直

绿化墙的设计和施工工艺#并对施工效果进行了跟

踪调查&

!"

局域气候特征

玉溪市属亚热带高原季风气候#年平均气温在

"/$& ]#'$( ^之间#无霜期为 #.. ]'&/ M#年内温

度变化不大& 根据 ")(% 年+#%"% 年 '% 年数据#玉

溪市年平均日照为 # ""/ ]# #(/$/ D#每天平均日照

& D#冬春两季日照较为丰富#夏秋季阴雨天气多#日

照相对较小& 日照最大值出现在春季的 ' 月#平均

日照 ($/ D#最小值出现在盛夏的 _ 月#平均日照仅

#$& D& ")(% 年+#%"% 年玉溪市 " D 最大降水量的

平均值见图 "& 由图 " 可知#玉溪市 " D最大降水量

的平均值整体较高#短时强降水的概率高#短历时暴

雨频发&
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图 !"! #最大降水量的平均值
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年平均降水量和蒸发量)月平均降水量和蒸发

量见图 #& 由图 # 可知#玉溪市年平均降水量为

)%)$% OO#年蒸发量为 " &#.$) OO#降水量)蒸发量

年内变化差异大& ' 月份降水量与蒸发量差值最

大#& 月份降水量与蒸发量基本持平&
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图 $"玉溪市降水量与蒸发量
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垂直绿化植物是附着在墙上或者介质上的一

种植被系统& 在进行植物种类选择时#需要考虑不

同攀缘植物的习性及其对周围环境的需要& 结合区

域气候特征)植物自身特性)景观要求及海绵城市建

设要求#给出了垂直绿化工程中的植物种类及合理

种植密度#如表 " 所示&

表 !"垂直绿化工程中的植物种类及种植密度

*>S$"!8J>9NGH5C65G>9M HJ>9N69:M59G6NKEPU5IN6C>J:I55969:

HIEW5CN 株*O

-#

种类
斑叶

芒

拂子

茅
鸢尾

狼尾

草

蛇鞭

菊

旱伞

草

千屈

菜

美人

蕉
红蓼

花叶

芒

密度 &% &% #/ ./ ./ '& '& '& ./ &%

$"

垂直绿化工程的选材与布置

垂直绿化工程中植物墙首先可通过固定于种植

毯#采用自动化浇灌营养液使植株健康生长#其次可

采用生物碳棉种植无土技术#同时模块化植物墙也

可以采用椰糠树皮木屑等有机质混合土进行种植&

海绵改造中垂直绿化的选材首先要保证安全#

同时要用最少的材料)最方便的养护达到最佳的景

观& 植物配置应以多品种花灌木)宿根花卉相结合#

形成生态群落&

玉溪市第二幼儿园的垂直绿化工程中选择了人

工配比的配合土壤#种植带宽度设置为 /%$% ]

"%%$% CO#土层厚为 /%$% CO#根系距墙 "/$% CO#容

器底部应有排水孔&

%"

垂直绿化工程施工工序

垂直绿化施工过程中的主要依据是施工图纸#

图 ' 为玉溪市第二幼儿园的垂直绿化墙布置& 本次

施工垂直绿化墙高为 "$# O#每隔 "$# O为一个施

工段& 为保护墙体#在垂直绿化墙底部铺设防腐木

板#植物种植在土单元中&
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图 %"垂直绿化墙布置
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!!在施工中#根据施工图中所示的植株位置进行

定点#然后进行挖坑#在施工过程中应保持坑径的宽

度大于根径 "% ]#% CO#如图 . 所示& 垂直绿化墙

成型后效果如图 / 所示&

图 &"垂直绿化墙施工
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图 '"垂直绿化墙效果
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垂直绿化主要从浇水)牵引)施肥)病虫害防

治)修剪与间移)中耕除草等方面进行全面养护&

玉溪市第二幼儿园垂直绿化墙工程完成运行一

年后#经测试#园区绿化区域附近路面平均径流系数

由最初的 %$) 降到了 %$(&#取得了较好的效果&

&"

结论

垂直绿化具有贮存雨水)滞留暴雨)缓解洪水的

作用#有助于控制城市径流#减轻城市内涝& 以玉溪

市第二幼儿园的垂直绿化墙为案例#详细介绍了垂

直绿化墙的设计和施工工艺#并对施工效果进行了

跟踪#发现园区内有垂直绿化墙部分的路面平均径

流系数明显降低#垂直绿化墙起到了较好的作用&
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