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全景技术在玉溪海绵城市建设中的应用

朱磊森!!祝!羿!!张!耀!!钟!力!!杜!篧

"中国建筑第二工程局有限公司! 北京 "##"$##

!!摘!要!!对全景技术进行概述!并以玉溪海绵城市项目为背景!进行整套的全景技术应用!包

括前期准备$图像拍摄$图像制作$后期应用等环节!可以更为直观地展示地貌!提高施工现场管理

效率%
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全景技术

!#!"概念

三维全景技术是目前全球范围内迅速发展并逐

步流行的一种视觉新技术#与基于三维建模的地理

信息系统!7OP"相比具有数据生产周期较短&系统

建设成本较低&集成难度较小等优点'" *((

#它给人们

带来全新的真实现场感和交互感)

三维全景也称为全景环视或 Q$#R全景#它是在

一个视点对周围所有方向的场景成像#而立体成像

需要两个或多个视点#在垂直于两视点连线的方向

上获得的场景具有立体感#但在两视点连线方向上

不会具有立体感'Q(

#运用数码相机对现有场景进行

多角度环视拍摄#然后进行后期缝合并加载播放程

序来完成的一种三维实景展示技术) 它提供了一种

在互联网上直观展示物体的新方法#可以对一个现

实物体进行 Q$#R观看#增加对产品的直观认识#此

技术可广泛应用于各种产品在互联网上最全面&最

直观的立体展示)

三维全景图在拍摄与后期制作上要求较高#在

拍摄时#需要沿着水平与垂直两个方向进行多角度

环视拍摄#经过拼接缝合后可以实现上下与左右方

向的 Q$#R的全视角展示#使观看者获得身临其境的

感受)

三维全景在浏览中可以由观赏者对图像进行放

大&缩小&移动观看角度等操作) 经过深入的编程#

还可实现场景中的热点连接&多场景之间数字化漫

游&雷达方位导航&语言解说&视频介绍&添加背景音

乐&场景中具体的人或物等细节介绍&文字说明&高

清图片细节展示&在线联系客服&电话客服&邮件支

持&分享给微博或好友等特色实用功能)

!#$"原理

简单来说#全景拍摄就是将所有拍摄的多张图

片拼成一张全景图片#而全景拍摄原理是搜索两张

图片边缘部分#并且将成像效果最为接近的区域加

以重合#从而达到图片的自动拼接) 数字全景地图

也支持在室内进行全景采集#能够做到室内 Q$#R浏

览和量测'+(

) 通过全景地图能够在短时间获得地

面的实景数据#通过其与项目的三维模型整合#方
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便&快捷地得到该项目建设后的实景照片#便于规划

管理部门决策)

!#%"特点

全景技术的优势在于突破传统三维技术的视角

极限#免去三维繁琐建模渲染等工作#直接实景取

景#利用真实照片图像结合 Z8L82?=0G 脚本语言实现

实景 Q$#R全方位展示#并可在全景展示中加入图

片&视频&音频&文字等多种媒体形式#对各种场景包

括楼盘&城市&景点进行整体全面的展示#使观看者

不仅可以获得整体的认识#亦可深入其中一个场景&

一个细节进行浏览观看)

Q$#R全景技术以其先进的交互性和真实性#给

各行各业提供了全新的表现形式) 与三维建模&二

维图片等表现形式相比#其优势主要体现在$

!

!全景图像的图片直接来源于现实场景中的

数码照片#并通过对这些图像的透视处理来再现实

际场景#更加真实可信)

"

!与二维图片相比#全景图像能表达更多的

图像信息#用户可以任意观看#对局部进行放大&缩

小#易于控制#交互性好)

#

!全景图像通过全景制作专业软件缝合而

成#这些软件可视化强&操作方便简单#相比三维建

模来说#制作周期短&成本较低)

$

!全景的整体制作采用图形图像处理方式#

图像可以发布成 Z<7&<67&6:Y等文件格式#传输

方便&快捷#适合各种形式的应用)

$"

应用实例

以玉溪海绵城市项目作为背景进行整套的全景

技术应用) 玉溪海绵城市全景虚拟漫游系统设计共

有 Q 个层级#包括体验层&信息层和数据层#具体如

图 " 所示)
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图 !"系统整体构架
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体验层是用户接触最直观的交互界面#可以通

过鼠标或触屏操作场景的角度移动&放大或缩小等

功能) 信息层是 U/] 服务器在管理&发布&调用全

景数据的核心功能) 数据层是提供全景数据的存取

与访问的功能#包括全景图像&音频&视频等多媒体

数据信息) 全景网址共享见图 ()

图 $"全景网址共享

[0CN(!U/] ?912A8=/

$#!"前期准备

首先对玉溪海绵城市的整体环境进行实地考

察#了解景点&植物&景观&道路等信息#为下一步开

展图像拍摄做好准备) 准备佳能 $#;相机&^ >>

鱼眼镜头&全景摄影云台和其他摄影器材) 软件选

择<A9@92A9G&<839(YW&[B82A&;=/8>H/8L/=等#在拍

摄时间上一般选择 #^$##+"#$## 和"$$##+"^$##

点#避免光线对比过强)

专业YW全景相机见图 Q)

图 %"专业&'全景相机

[0CNQ!<=9M/220938BYW?8>/=8

$#$"图像拍摄

图片拍摄时为保证曝光的正确性和后期图片直

接的衔接#同一个拍摄地点需要设置相同的曝光指

数#并注意使设备的水平仪处于较好的状态) 拍摄

采用 ^ >>的鱼眼镜头#视角为 "^#R#为保证后期

Q$#R的环形衔接#需要旋转 $#R拍摄一张#每个景点

旋转一周拍摄 $ 张图片) 这些相邻的图片有很多重

叠部分#在拼接时能自动消除重叠内容) 拍摄时要

尽可能避免行人进入画面)

全景合成照片拍摄如图 + 所示)

*S#"*
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图 ("全景合成照片拍摄
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$#%"图像制作

首先查看拍摄的图像是否规范#将有脚架相机

带阴影的单张和有炫光的图片在 <P 中处理好#并

对图片中的色彩&锐度&亮度等进行细微调节#达到

图像清晰色彩真实的效果) 采用 ;=/8>H/8L/=软件

将 $ 张图片进行拼接#软件可以自动识别图像的

V_O[信息#自动选择最优化的拼接方案#也可以通

过设置与查找重叠区域关键点#将相邻图片上的关

键点重合在一起#选择球形投射方式#即可拼接出

Q$#R全景图片) 自动拼接出的全景图片部分会出现

一些拉伸错位现象#需要重新进行修改与美化#使图

片更自然#符合要求) 施工现场全景见图 S)

图 )"施工现场全景

[0CNS!T932@=E?@093 20@/G839=8>8

对于虚拟的三维模型#需要以软件自带的屏幕

截图代替普通相机在实际场景中的作用) 将所需要

制作的YW!虚拟现实"全景图视作地球仪的经纬度

!见图 $"#以指定点作为原点!地心"建立三维坐标

系#正下方作为 5轴负方向!南极") 首先补地#顾

名思义#即将正下方的场景补出来#从南极开始作截

屏收集图片素材#然后纬度逐渐降低至水平赤道#相

邻纬度之间约 Q#R#纬度每下降 Q#R#则沿着起点方

向按照经度环形截屏一圈#相邻经度之间约 Q#R#则

每一圈大约截图 "( 张) 南纬度降至 #R后#继续沿

着5轴正方向 !北纬" 重复以上步骤#直至北纬

'#R#完成对三维模型的素材收集)

!
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图 *"地球经纬度模型
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$#("后期应用

将制作好的全景图 ,收纳-在二维码里面#在观

看时直接手机扫描二维码#就可以在手机上观看全

景图#方便&快捷#无需搭设投影仪以及在特定的场

景下观看) 玉溪师范全景热点标注见图 `)

图 +"玉溪师范全景热点标注
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海绵城市的建设#重点在于如何有效利用规划

区域内河道&坑塘#通过最大化的生态保护#修复受

损生态#并通过,滞&渗&蓄&净&用&排-等手段#调节

水文循环#使之更接近自然状态#减少地表径流量#

最终落在土地利用控制规划甚至是城市设计#将以

往的 QP!WP a7OP a7<P"技术与全景技术结合起

来#可更为直观地展示地貌!见图 ^"#大大提高管理

效率#节省人力)

图 ,"展示区全景

[0CN̂!VJA0]0@093 8=/8G839=8>8
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结语

全景技术有助于直观&方便&快捷地展示现场布

局&作业人员&生产情况%三维全景可以提前展示改

造效果#而且制作简单#对海绵城市建设起到了一定

的促进作用)
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三部委联合印发(城镇污水提质增效三年行动方案"(#"')(#("#*

!!(#"' 年 S 月 S 日!住房和城乡建设部$生态环境部$发展改革委联合印发(城镇污水提质增效三年行

动方案"(#"')(#("#*% 主要目标'经过 Q 年努力!地级及以上城市建成区基本无生活污水直排口!基本

消除城中村$老旧城区和城乡结合部生活污水收集处理设施空白区!基本消除黑臭水体!城市生活污水集

中收集效能显著提高% 要根据三年行动目标要求!形成建设和改造等工作任务清单!优化和完善体制机

制!落实各项保障措施和安全防范措施!确保城镇污水处理提质增效工作有序推进!三年行动取得实效%

各省$自治区$直辖市人民政府要将本地区三年行动细化的工作目标于 (#"' 年 S 月底前向社会公布并报

住房和城乡建设部$生态环境部$发展改革委备案% 自 (#(# 年起!各省$自治区$直辖市要于每年 ( 月底前

向住房和城乡建设部$生态环境部$发展改革委报送上年度城镇污水处理处理提质增效三年行动实施进展

情况%
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