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!"#技术在玉溪海绵城市建设中的应用
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$$摘$要!$玉溪海绵城市作为新型基础设施项目!结合海绵城市项目特点及当前的建筑信息模

型"!"##技术应用!主要在地形建模分析$三维场布$苗木三维还原$虚拟三维样板$智慧工地平台

架构等方面实现了!"#技术的深度开发和应用%

$$关键词!$海绵城市&$!"#技术&$智慧工地
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$$随着建筑信息时代的到来#建筑模型可以被赋

予越来越多的信息#建筑信息模型!!"#"逐渐向数

字化转换#利用!"#技术可实现工地的智慧化管理

应用& 应用!"#技术手段#通过计算机三维模型形

成强大的数据库#贯穿于整个建筑生命周期之中&

通过数据库的更新'变化'调整#使整个项目实现参

数化'信息化#从而加快决策进度#减少沟通时间#提

高决策质量#进而提高项目的整体质量'降低成本'

减少返工'增加利润(%)

&

玉溪作为全国第二批海绵城市试点之一#受到

广泛关注& 该项目占地面积大'区域分散'分项工程

多#通过!"#技术将分散的区域整合成整体#各区

域离散数据形成大数据库#统一管理#实现了管理智

慧化'信息集中化和远程可视化& 这些成功经验对

今后的类似项目具有一定的参考价值&

!"

!"#在玉溪海绵项目的具体应用

玉溪海绵城市整体改造工程包括建筑小区海绵

化改造(+ ,')

'城市道路海绵化改造'排水管网分流改

造和广场公园海绵化改造#总施工范围为 %%V&+ WD

+

&

结合玉溪海绵城市项目特点#!"#技术主要用

于以下几个方面$

!

$实景建模#分析解决土方开挖计算难题%

"

$模型优化设计'出图'提取工程量%

#

$三维布置施工场地'地上构筑物和景观小

品等%

$

$苗木三维还原%

%

$虚拟三维样板%

&

$智慧工地&

!#!"地形建模分析

在工程前期通过 !"#技术对园区地形建模分

析#快速准确掌握项目地形情况#为设计和施工决策

提供参考#为制定人'料'机准备和土方调配方案提

供依据&

玉溪海绵城市项目利用无人机航拍扫描#以

*点云
!

线框
!

实体+的思路建立知音湖区域实景

模型#将导出的数字高程模型!UX#"高程点数据在

YGS6F中二次还原#结合湖底设计标高和原湖底标

高#计算出平均土方开挖量#在施工前为土方作业的
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人'机准备提供参考#据此拟定成本投入& 采用常规

方式计算出的平均土方开挖量为 %& +Z& D

T

#利用

!"#技术提取的平均土方开挖量为 %% T+_ D

T

#现场

实际平均土方开挖量为 %% TT+ D

T

#!"#算量的精准

度较常规方式提升幅度较大%常规方式需 - 人 T 天

完成提量#!"#建模提量仅需 + 人 + 天& !"#地形

建模直接将现场实景转换为土方计算模型#计算结

果精准有效#且投入人力少#可快速完成建模和工程

量提取&

实景建模见图 %&

图 !"实景建模

6̀?V%$YG5Q=O<IQR D<RGQ6:?

!#$"模型优化设计'出图'提取工程量

根据设计方案建模#先画出总体布局'分区#并

对设计图纸进行三维图纸审查#借助 !"#可视化技

术#将图纸问题直观形象地标示在相关模型中#图纸

会审前即可以模型展示问题的形式联络各方#会审

当天即可给出图纸问题答复#与传统会审模式相比#

明显节约了各方联络回复时间& 再经过后期讨论'

协商'不断优化#最终完成施工模型建立#利用 !"#

技术对透水砖进行排砖优化'机电管线排布#对实际

现场用量进行管控#有效控制了材料浪费#达到项目

精细化管理#最终能指导现场施工&

模型出图如图 + 所示&

图 $"模型出图

6̀?V+$UI5O6:?E5JGR <: D<RGQ

模型提取工程量如图 T 所示&

图 %"模型提取工程量

6̀?VT$XLFI5HF6:?G:?6:GGI6:?>B5:F6FNE5JGR <: D<RGQ

!#%"三维场布运用

聂耳公园作为国家样板试点区及观摩工地#采

用YGS6F为项目提供现场三维布置规划方案#完美

解决场地布置考虑不周带来的绘制慢'不直观'调整

多以及环保'消防及安全隐患等问题& 聂耳公园内

关键构筑物多且造型各异#通过对鹤月轩'踩波台'

聂耳雕像廊架'杉林飘桥和景观小品建筑精细建模

和三维坐标定位放置#将平面图纸*翻译+为三维模

型#对施工布置和安排有较大的促进作用& 通过三

维模型可提前发现和全面识别施工过程中的危险源

并提前制定管控措施#消除隐患%提前虚拟展示成

品#工人可提前熟知成品外观质量#在意识层面提升

施工质量& 在三维场布完成后#可总体预知现场布

置完成后的整体效果#根据专业要求逐条梳理是否

存在遗漏布置和现场布置的合理性'规范性问题&

玉溪海绵城市的场地布置通过 !"#三维场布达到

了经济美观的效果&

三维场布及景观小品见图 -&

图 &"三维场布及景观小品

6̀?V-$TUK6GQR Q5N<BF5:R Q5:RJH5MGJWGFHAGJ
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!#&"苗木三维还原

聂耳公园原有植被丰富'苗木种类繁多#改造工

程需新添和移除许多植被苗木#该项工作较为繁琐&

为避免施工过程中反复调整修改#在改造建设前期#

通过在园区场地模型中将植被苗木三维还原'组合

分析#实现植被景观改造设计比选直观决策#最终确

定是否保留原有植物和新添苗木组合#为项目改造

工作提供了直观明了的参考#加快了建设进度&

苗木三维还原见图 Z&

图 '"苗木三维还原

6̀?VZ$TUIGJF<I5F6<: <KJGGRQ6:?J

!#'"虚拟三维样板

海绵改造项目措施包括雨水湿塘'下凹式绿地'

垂直绿化'生态停车位'管网改造'雨水利用配套设

施等#通过建立虚拟三维样板#对海绵城市理念进行

宣传&

通过 YGS6F建立模型#利用第三方 4GNJA<F'

9BD6<:等软件渲染#进行效果宣传'展示& 利用

8X'aY等视频剪辑软件对视频进行处理'制作#扩

大海绵城市等新型项目的社会影响力&

通过8Y!增强现实"技术对海绵城市节点模型

进行展示#利用手机端扫描图片载体#在手机上直观

展示节点模型#带有文字'语音解说#方便广大群众

直观地认识海绵城市#有利于提升对项目的认识和

理解&

搭建海绵城市虚拟现实!]Y"体验馆#对不同海

绵改造项目进行模型建立#并对场景模型进行转化#

形成 ]Y场景& 当地居民'媒体等可提前体验参观

改造后的场景#有助于海绵城市知识的宣传推广及

建立同当地居民的良好关系%搭建]Y安全场景#模

拟施工人员可能遇到的各种危险#让施工人员了解

如何避免事故发生以及事故发生时如何及时处理#

有利于项目安全生产管理& 具体的效果展示如图 '

所示&

!"

!"#$%&'(

#"

)*+,#-./

图 ("效果展示

6̀?V'$XKKGHFR6JMQ5N

!#("智慧工地

玉溪海绵城市通过物联网传感#将各类信息协

调整合#构建包括!"#'3"\'物联网三大模块的智慧

工地平台& 项目组织智慧工地应用推进会和交底

会#设置指挥中心实现与施工现场监测网络连接#在

施工现场布设监控点#与 !"#模型相关联#视频点

位在模型上体现#通过 a@或移动端查看现场实时

动态%通过手机端进行安全巡检#上传当天检查情

况#安全问题直观显示在 !"#模型相应部位上#在

线发起整改流程#指定整改负责人#对整改流程实时

监督#直至封闭交圈#现场的施工问题能够以不同颜

色标识直观显示在!"#模型相应部位&

本项目劳务人员刷卡进出%特殊工种信息维护#

持证上岗#证书到期预警提醒%安全培训落地#通过

系统平台#进行现场安全教育登记#未接受教育人员

禁止进入施工场地%通过劳务实名制平台掌握项目

现场劳务人数'工种配比'年龄分布'出勤工时等信

息%劳务用工花名册'人员考勤表'变更表'安全教育

台账等劳务相关表达系统直接输出& 将安全帽编号

和人员进行一对一的绑定#门禁出入抓拍#给工人拍

照存档#保证*看帽识人'人帽合一+& 工人佩戴智

能"@卡#能够从园区 !"#模型中清楚了解施工场

地内施工人员数量'所在作业位置及历史轨迹&

$"

结语

!"#技术在玉溪海绵城市中的深度应用#提高

了项目过程中协调'沟通效率#加快了工程进度#节

约了施工成本#提升了精细化管理水平#图纸出错风

险更低#不但有利于设计与施工#也有助于工程的运

作和后期的运维管理#在提升企业竞争力的同时#扩

,&%%,
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大了项目的社会影响力&
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