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宁波市基于污水厂工艺全流程分析及优化运行模式的实践
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""摘"要!"在国家对水环境不断重视%排水标准不断提高的背景下!有必要对现有污水处理厂

进行详细深入的水质特性和运行现状调研分析!提出有针对性的优化运行和提标改造建议!保证污

水厂稳定运行& 宁波市城市排水有限公司将污水厂全流程工艺分析工作列入提升污水主业运营水

平的管理范畴!对现有三座污水厂进行了工艺全流程分析及优化的实践!详细介绍了 )厂的实践

结果!总结了三座污水厂的共性问题!按照'发现问题(制订研究方案(调试及分析研判(确定解

决措施)的工作思路!建立排水公司自主的应对体系和操作流程!在此基础上逐步形成优化运行的

'一厂一策)!并探索春%夏%秋%冬等不同季节各污水厂工艺的高效运行模式&
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工艺全流程分析优化的前期探索

!#!"公司下属污水厂概况

截至 #,!/ 年底#宁波市城市排水有限公司!以

下简称市排水公司"下属共有 )(V(?(W(=五座污

水处理厂#日处理能力为 /. X!,

(

Q

%

#承担着主城区

.,Y以上的污水处理任务#总服务面积为 '!'$!(

KQ

#

) 服务范围内共有市排水公司管辖的上游泵站

&( 座#沿线雨污管网约 .Z( KQ)
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!#$"水量及水质的扩容提标要求

目前#市排水公司下属 & 座污水厂中#有一座污

水厂出水水质已在执行特别排放限值要求#其余 (

厂执行标准分别从二级标准(一级 V标准提至一级

)标准) 随着公司各污水处理厂提标改造(扩容工

程的陆续推进#到 #,#, 年污水处理厂设计规模将扩

大到 '& X!,

(

Q

%

È##,## 年将扩大到 !#. X!,

(

Q

%

È#出水指标将提升到浙江省地方标准+城镇污

水处理厂主要水污染物排放标准, !WV%% #̀!.'-

#,!/"或更高要求!如特别排放限值等")

!#%"工艺全流程分析优化的必要性

经对公司下属污水处理厂 #,!% 年-#,!& 三年

的工艺综合分析#发现各厂工艺运行上存在诸多共

性和个性问题#诸如碳源不足(脱氮效率低(除磷效

果不稳定等情况) 而当时所掌握的进水水质组分及

过程性指标变化情况信息不全#不能准确掌握各厂

全过程中的运行问题#进而也难以提出较好的针对

性解决方案)

面对出水高标准要求#必须清晰地认识到掌握

进水组分及过程变化对提高污水厂精细化运行管理

的必要性%

!

准确掌握污水厂源头的进水水质情况

尤为重要#它对组分跟踪分析#以及后续工艺运行管

理具有重要指导作用#还可以为污水厂工艺(设备选

择及后续的工艺优化调控提供可靠数据支撑$

"

对

过程性数据进行分析#可以更好地掌握主要污染物

指标的处理情况#对于提高污水厂稳定运行(出水合

格达标具有直接的指导作用)

!#&"前期探索取得的初步成果及存在的问题

#,!. 年-#,!Z 两年内陆续开展了对公司下属

污水处理厂的进水与过程水质化验分析研究工作)

通过大量的数据统计(分析与比对#对各厂的进水组

分#沿程碳源(脱氮(除磷的变化情况#污泥的脱氮除

磷能力有了较为初步的掌握#也为这期间的 )厂工

程性内部技改提供了决策依据) 例如#脱氮通过增

加缺氧段停留时间(加大内回流比##,!. 年 & 月-

!# 月和 #,!Z 年 & 月-!# 月同期在进水 *9平均都

为 #Z Q7̀0时#出水 *9从平均 !.$Z Q7̀0降低到

!,$& Q7̀0#去除率从平均 %/Y提高到 .!Y$通过化

学辅助除磷#对比 #,!. 年与 #,!Z 年同期*a的去除

效率从平均 .!Y提升到 Z!Y#出水 *a从平均 !$!

Q7̀0降低到 ,$Z! Q7̀0#脱氮除磷效果都有明显提

升) 与此同时#也发现了两方面需要解决的问题%

一是需加强对试验结果的重现性论证) 从化验

数据与分析结果看#有个别厂的运行存在相互矛盾

的地方#例如厌氧释磷速率与沿程磷酸盐的变化规

律不符#反硝化速率与沿程硝态氮变化情况不符等#

需要进一步验证试验的重现性及数据的准确性)

二是需对各厂情况进行针对性的分析研判) 从

生产运行情况来看#目前从出水执行低标准到高标

准的要求#各厂的共性问题是碳源不足(污泥浓度过

高等#但下步如何针对各厂的具体情况进行技改和

工艺调整#需要大量的分析数据作支撑#加强工艺全

流程分析#阐明解决各厂存在问题的迫切性和改善

的必要性#并把脱氮除磷效率低作为首先要解决的

问题#最终制定出针对性的&一厂一策'方案)

$"

工艺全流程分析优化的学习与实践

基于 #,!. 年-#,!Z 年的工艺全流程分析探

索#市排水公司有针对性地制订了对)(V(?厂的试

验方案设计!W厂已经在执行特别排放限值标准#且

运行较为稳定#=厂正在进行转隶交接#相关情况未

理顺#因此该两厂暂缓进行"#随后用半年多时间平

行推进试验方案的实施(数据整理及研判(试验结果

的分析) 具体工作内容包括%

!

"掌握并分析历年进出水数据规律) 通过对

各厂近 % 年日进出水水质数据的统计分析#研究有

机物(氮(磷等污染物的变化规律#掌握进水水质特

征.!/和变化规律#同时对污水厂执行的现行标准和

提标所要达到要求的难度进行初步分析)

"

"开展工艺全流程功能测试) 通过对整个污

水处理流程的沿程布点#分析主要污染物的沿程变

化特征#对系统的不同功能区!如厌氧区(缺氧区和

好氧区"或不同工艺运行阶段的污染物去除效果进

行测试#分析主要污染物指标的沿程变化特征.#/

#

从而分析工艺运行各环节是否处于最佳运行状况#

确定优化关键点)

#

"开展活性污泥功能区指标模拟测试) 对活

性污泥的硝化速率(反硝化速率和潜力(厌氧释磷速

率和潜力特性等污泥活性特征进行试验#判断污泥

活性组分的脱氮除磷能力#结合工艺参数分析#提出

可优化的参数)

$

"开展针对性模拟优化试验) 针对各厂情

况#制订有针对性的模拟优化方案#适当改变试验条

件#探索最佳工艺运行条件#并通过测试结果验证方

案的可行性#从而确定有针对性的优化运行措施)

*&#*
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阶段性试验成果

根据对 % 座污水处理厂具体开展的工艺全流程

测试以及模拟试验分析结果#先后完成了各厂的优

化运行研究分析报告)

%#!"以)厂为例的全流程分析优化

)厂是宁波市区首座城市污水处理厂#一(二期

总设计规模为 !, X!,

(

Q

%

È#污泥处理采用浓缩脱

水工艺#脱水后的泥饼外运焚烧处置#出水执行二级

标准) 其中一期规模为 % X!,

(

Q

%

È#于 !''' 年 !

月投入运行#采用普曝工艺##,!Z 年底开始进行提

标改造并于 #,!' 年 . 月底完成#提标改造后将扩容

至 & X!,

(

Q

%

È并采用@V\工艺#因为工艺发生改

变#因此本轮工作未对一期进行分析研究$二期工程

规模为 Z X!,

(

Q

%

È#于 #,,! 年 % 月投入运行#污水

处理采用)

#

b̀除磷脱氮工艺#提标改造后将减容

至 & X!,

(

Q

%

È并延用)

#

b̀工艺#因此本轮的全流

程分析优化工作主要针对二期工程来进行)

%#!#!"历史进(出水数据分析

!

"进(出水水质历年变化特征分析

根据对 #,!Z 年 !# 月-#,!/ 年 Z 月期间污水厂

的进出水数据进行统计分析#出水水质基本满足一

级)排放标准#但若按照浙江省地方标准+城镇污

水处理厂主要水污染物排放标准, !WV%% #̀!.'-

#,!/"或更高要求 !如特别排放限值等"#除出水

?bW(VbW

&

(<<(91

%

-9略有风险外#*9(*a存在一

定的达标难度#该两项指标的进一步降低是 )厂优

化运行的关键)

"

"进水水质对工艺的影响及达标难度分析

对于要求具有脱氮除磷功能的污水处理厂#氮

磷能否很好地被去除在一定程度上取决于污染物比

例#一般需要考虑的污染物比例有 VbW

&

?̀bW(

VbW

&

*̀9(VbW

&

*̀a(<< V̀bW

&

等#因此统计了 )厂

#,!Z 年 !# 月-#,!/ 年 Z 月该系列比值的变化情

况#以此来分析污染物的去除难度#结果表明%

VbW

&

?̀bW可生化性处于正常水平$VbW

&

*̀9总体

处于较低水平#进水碳源应优先用于脱氮$VbW

&

*̀a

基本能满足生物除磷对碳源的需求)

对于城市污水处理厂而言#其进入生物系统的

<< V̀bW

&

比值对通过无机沉淀和有机物生成而产

生的污泥的比例产生一定的影响#从而影响生物系

统有效成分的含量!即 @0̂ << @̀0<<") 除特殊情

况外#)厂进水 << V̀bW

&

最高值约 !.$(##最低值约

,$&.#均值约为 #$&&#污水悬浮物的比例较高) 其

中#<< V̀bW

&

c!$# 的比例占到 Z%Y#无机悬浮固体

较多)

%#!#$"进水 <<粒径分布

为进一步掌握预处理区对进水 << 去除效果提

升的可能性#对 << 的粒径分布进行了测定#结果见

表 !) 根据 << 粒径分布研究该进水中悬浮物的沉

降性能#可为之后旋流沉砂池改造提供依据)

表 !"'厂二期进水砂粒径分布

*2I$!"a2FG6JDBN6TBE6NGF6ILG6>3 >A63ADLB3GN23E 63 GHBNBJ>3E NG27B>A)[[*a Y

取样位置
不同粒径范围含砂比例

c#,,

%

Q !&, d#,,

%

Q &, d!&,

%

Q #& d&,

%

Q !, d#&

%

Q & d!,

%

Q ! d&

%

Q e!

%

Q

)

厂

上层 未统计 ,$/! !($Z, #%$'% #Z$'Z !%$Z. !&$(# %$#(

中层 , ,$!. !.$'# %,$%# #/$/% !!$Z, !,$%. !$Z!

下层 未统计 !$,% !'$'& %,$/. #/$,, !,$#( /$!' !$%'

""由表 ! 数据可知#该厂进水颗粒粒径呈现出明

显的规律性和稳定性) 该厂进水颗粒粒径主要集中

在 ! d!&,

%

Q之间#其中 !, d&,

%

Q的颗粒物约占

&/Y#&, d!&,

%

Q的颗粒物占 !($Z,Y d!'$'&Y#

大颗粒含量较少)

此外#该厂进水上层颗粒的粒径分布与中层(下

层相似#整个池内并未出现明显分层现象) 进而表

明#沉砂池对小粒径的无机颗粒沉降效果不明显#通

过现有旋流沉砂池的技术改造对提升 << 去除效果

帮助不大)

%#!#%"全流程分析优化小结

!

"沿程Wb变化情况

各工艺段Wb的控制对脱氮除磷的效果起着重

要作用#沿程Wb变化如图 ! 所示) ))b工艺内厌

氧段和缺氧段Wb为 ,$,/ d,$!( Q7̀0#但由于厌氧

段存在9b

-

%

-9#厌氧段并没有较好的厌氧环境#缺

氧池中段的Wb为 ,$.( Q7̀0#没有形成缺氧环境#

不利于反硝化反应的进行) 好氧段 Wb为 ,$Z d

%$Z% Q7̀0#好氧池末端 Wb偏高#导致内回流携带

大量Wb

.%/

#使得缺氧池中段Wb值偏高)

*.#*
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图 !"'厂二期沿程()变化情况

f67$!"WbJH237B2D>37GHBRF>JBNN63 GHBNBJ>3E RH2NB

>A)[[*a

""

"

"沿程?bW变化情况

沿程测试的?bW变化如图 # 所示) 进水 ?bW

为 &'& Q7̀0#进水 <?bẀ?bW约为 #!$ZY#含有较

多不溶性 ?bW) 经细格栅处理后 ?bW降低至 #(%

Q7̀0#预处理段对颗粒态 ?bW的去除效果明显)

厌氧段?bW显著下降#结合氮的沿程变化结果#厌

氧段和缺氧段均发生了反硝化作用$二沉池出水

?bW为 !/ Q7̀0#能同时达到浙江省地方标准!现有

污水厂为 (, Q7̀0"和特别排放限值标准!%, Q7̀0"

要求)

!""

#""

$%"

&%%

'""

(%%

)""

"

!
"

*

!

+
,

"

-

.
)

#

#
$

%
&

'
(

$

)
*

+
,

-
(

$

.
/

-
0

1

.
/

-
2

1

3
/

-
0

1

3
/

-
4

5

3
/

-
2

1

6
/

-
2

1

7
/

-
0

1

8
/

-
4

5

8
/

-
2

1

9
+

-
#

$

9
+

-
(

$

/01

2/01

:;<

图 $"'厂二期沿程*)(变化情况

f67$#"?bWJH237B2D>37GHBRF>JBNN63 GHBNBJ>3E RH2NB

>A)[[*a

#

"沿程氮变化情况

)厂二期沿程氮含量变化情况见图 %) 由图 %

可知#)厂二期进水 <*9较高!&.$Z Q7̀0"#进水

*9绝大部分为溶解性 *9#且 <*9中主要成分为

91

%

-9) 经分析#硝态氮在厌氧和缺氧池均发生了

反硝化作用.(/

) 此外#?bW值与出水相近#表明在

缺氧段生物可利用碳源已基本消耗完#如需进一步

提高硝态氮去除率#需外加碳源)
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图 %"'厂二期沿程氮含量变化情况

f67$%"96GF>7B3 J>3GB3GJH237B2D>37GHBRF>JBNN63 GHBNBJ>3E

RH2NB>A)[[*a

91

%

-9主要在好氧池内被去除) 91

%

-9完

全转化为硝态氮#好氧池末端的硝态氮含量远高于

缺氧池末端的硝态氮含量#可以增大内回流并投加

碳源以提高硝态氮的去除效率$91

%

-9于好氧池

中段被完全去除#表明当前的 Wb控制在较高的水

平#可以考虑在氨氮完全转化为硝态氮的前提下#逐

步降低好氧池的 Wb#这样既能降低能耗又可以减

小内回流携带的 Wb对反硝化的影响) 出水 *9为

!!$! Q7̀0#可满足浙江省地方标准!现有污水厂为

!# Q7̀0"#不能达到特别排放限值标准!!, Q7̀0"#

如需进一步降低出水*9#可外加碳源或增设反硝化

滤池单元强化去除效果)

$

"沿程磷变化情况

)厂二期沿程磷含量变化情况见图 () 由图 (

可知#进水*a浓度偏高#为 &$%/ Q7̀0!一般城市污

水处理厂进水 *a为 # d( Q7̀0") 进水 <*à*a约

为 ..Y#进水中的不溶性的*a含量较高#而不溶性

的*a可被预处理单元拦截沉淀#减小生物段压力#

可溶性*a成分中基本为ab

% -

(

-a#表明有机磷含量

低#常规化学除磷能有效将其去除) 经分析#厌氧段

无明显的厌氧释磷现象#同时由于二期活性污泥有

较好的厌氧释磷能力#因此全流程未发现明显的厌

氧释磷现象) 其主要原因是外回流携带的大量硝态

氮发生反硝化作用大量消耗进水中的可利用碳源#

导致厌氧释磷过程的可利用碳源不足) 好氧池出水

<*a为 ,$%, Q7̀0#经二沉池后出水 *a为 ,$#%

Q7̀0#均可达到浙江省地方标准和特别排放限值的

要求!*a

!

,$% Q7̀0")

*Z#*
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图 &"'厂二期沿程 +,(-+,和,)

% .

&

. ,变化情况

f67$("*a#<*a23E ab

% -

(

-aJH237B2D>37GHBRF>JBNN63

GHBNBJ>3E RH2NB>A)[[*a

%#!#&"))b工艺功能区指标模拟试验及优化模拟

!

"硝化速率

该厂二期活性污泥硝化速率较高.正常情况下

为 ( d. Q79b

-

%

-9̀ ! 7̂<<*H"/#结合该厂二期

))b工艺好氧段!水力停留时间为 Z H"的 @0̂ <<

为 # ,,, Q7̀0#经核算好氧段可去除 Z,$!( Q7̀0的

氨氮#目前该厂进水氨氮浓度为 &&$/ Q7̀0左右#说

明能够满足目前的脱氮要求)

""

"

"反硝化速率及潜力

考察了二期生化池污泥反硝化速率#结果如图

& 所示)
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图 /"'厂二期生化池污泥反硝化速率

f67$&"WB36GF6A6J2G6>3 F2GB>AI6>JHBQ6J2DG23K NDLE7B63 GHB

NBJ>3E RH2NB>A)[[*a

由图 & 可知#在 # H反应时间内#二期生化池活

性污泥反硝化分为三段.&/

%第一段利用进水中的易

降解碳源进行反硝化$第二段利用剩余碳源#反硝化

速率下降明显$第三段利用微生物内源碳源进行反

硝化) ?bW的下降趋势与反硝化速率相同#反硝化

速率越快#碳源消耗速率越高#?bW浓度降低幅度

越大) )厂二期缺氧池反硝化速率及潜力试验结果

见表 #)

表 $"'厂二期缺氧池反硝化速率及潜力试验结果

*2I$#"*BNGFBNLDGN>AEB36GF6A6J2G6>3 F2GB23E R>GB3G62D>A23>S6JG23K 63 GHBNBJ>3E NG27B>A)[[*a

项"目
反硝化速率`

!Q79b

-

%

-9*7

-!

<̂<*H

-!

"

反应时间`

Q63

@0̂ <<`

!Q7*0

-!

"

@0<<`

!Q7*0

-!

"

@0̂ << @̀0<<

缺氧池

第一段 #%$,'

第二段 #$!.

第三段 !$(#

!#, # !&, ( '., ,$(%

反硝化潜力试验

!投加乙酸钠液体为碳源"

!Z$(Z ., # ((& & %Z, ,$(.

反硝化潜力试验

!投加乙酸钠粉末为碳源"

#,$/ !#, ! ZZ& % '!& ,$(&

""在反硝化潜力试验中#分别加入 & Q0乙酸钠液

体!?bWg!,($%/ Q7̀0" 和 # 7三水合乙酸钠

!?bWg!!!$& Q7̀0"#测得反硝化潜力第一段均较

高#说明二期活性污泥反硝化速率和反硝化潜力都

较高) 反硝化速率试验中#前 ( Q63 内已完成了易

降解碳源反硝化过程) 同时该期活性污泥利用乙酸

钠液体和乙酸钠粉末为碳源的反硝化潜力均较快#

因此当*9较高且其中主要成分为 9b

-

%

-9时#可

投加乙酸钠强化反硝化效果)

#

"厌氧释磷速率及潜力

二期活性污泥厌氧释磷潜力试验结果见图 .)
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图 0"'厂二期活性污泥厌氧释磷潜力
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""二期生化池活性污泥的释磷速率为 Z$%/

Q7ab

% -

(

-à!7̂<<*H".正常的释磷速率应为 & d

!, Q7ab

% -

(

-à! 7̂<<* H"/#释磷潜力为 &$'Z

Q7ab

% -

(

-à!7̂<<*H"#厌氧释磷能力较好) 由图

. 可知#泥水混合液初始 ?bW为 !!, Q7̀0#反应 .,

Q63后?bW为 '( Q7̀0#每释放 ! Q7̀0磷酸盐需要

消耗 !$(/ Q7̀0的 ?bW)

$

"除磷药剂比选

项目组对)厂进行了最佳除磷药剂!聚合氯化

铝(聚合硫酸铁(聚合氯化铝铁和高效除磷药剂"最

佳投加量的探究试验../

#结果见图 Z)
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图 1"'厂除磷药剂比选结果

f67$Z"\BNLDGJ>QR2F6N>3 >AE6AABFB3GRH>NRH>FLNFBQ>P2D

27B3GN63 )[[*a

由图 Z 可知%

2$在相同投加量下除磷药剂的效果排序为%高

效除磷药剂c聚合硫酸铁c聚合氯化铝铁c聚合氯

化铝)

I$高效除磷药剂有效浓度为 Z$& Q7̀0#聚合氯

化铝铁和聚合硫酸铁有效浓度均为 !, Q7̀0时#

ab

% -

(

-a浓度可分别降低至 ,$(/&(,$(#& 和 ,$(#

Q7̀0#能够达到一级 )标准#而后增加药剂投量时

ab

% -

(

-a浓度进一步降低)

J$每多降低 ,$! Q7̀0的 ab

% -

(

-a与需多增加

的高效除磷药剂呈曲线关系!见图 /"#出水磷酸盐

从 ,$& Q7̀0!一级 )标准"降低至 ,$% Q7̀0!浙江

省地标或特别排放限值"#理论上需多增加 %$&

Q7̀0的投加量)

E$从经济性角度来看#由于高效除磷药剂的价

格为聚合氯化铝铁的 % 倍左右#且考虑到 R1值的

影响!见图 '"#高效除磷药剂每多投加 ! Q7̀0#R1

值会降低 ,$,%.#因此除磷药剂的选用应综合多方

因素考虑)
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图 2"'厂高效除磷药剂投加量与出水磷酸盐浓度的关系
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图 3"'厂高效除磷药剂投加量与 45值的关系

f67$'"\BD2G6>3NH6R IBGOBB3 E>N27B>AH67H4BAA6J6B3JM

RH>NRH>FLNFBQ>P2D27B3G23E R1P2DLB63 )[[*a

%#!#/"建议

!

"二期工程在提标改造设计中#预处理单元

重点考虑有效去除 <<#保证沉砂池的正常去除

效果)

"

"由于进水*9波动较大#且进水*9中的主

要成分为氨氮#应在进水处安装氨氮在线监测仪#根

据进水氨氮值及时调整工艺) 目前 )厂二期出水

*9基本稳定在 !! d!# Q7̀0#若 *9超标且主要成

分为9b

-

%

-9#可在不影响缺氧池Wb的条件下增大

内回流比#若增大内回流比后缺氧池 9b

-

%

-9无法

完全去除#则外加碳源或增设反硝化滤池单元强化

9b

-

%

-9的去除效果#以保证*9达标排放)

#

"虽然本次全流程测试时出水 *a为 ,$#%

Q7̀0#达到了类地表
&

类水标准#但是根据历史数

据分析可知#*a存在一定的达标难度) 为保证出水

*a达标#应在二沉池末端安装磷酸盐在线监测仪#

可以根据磷酸盐含量及时调整除磷药剂的投加量)

%#$")(V(?三座污水厂共性问题总结

%#$#!"进水碳源方面

在保持现阶段出水 *9值的情况下#均存在碳

*'#*
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源在缺氧池前段被耗尽的情况) 若要进一步降低出

水*9#在进水碳源不足的情况下需外加辅助碳源)

表 % 为各厂每降低 ! Q7̀0的 9b

-

%

-9需要投加的

两种碳源量比较)

表 %"各厂外加碳源投加量比较

*2I$%"?>QR2F6N>3 >AJ2FI>3 N>LFJBNE>N27B63 E6AABFB3G

[[*aN Q7*0

-!

项"目 乙酸钠 葡萄糖

)厂二期 &$# -

V厂一期 %$/' /$%%

V厂二期 .$%# Z$!(

?厂一期

?厂二期
( d&

-

-

%#$#$"进水 <<去除效果方面

% 座污水厂进水中均含有较多无机颗粒#进水

<< V̀bW

&

c!$# 情况比较常见#对系统的长期运行

有不利影响) 旋流沉砂池(曝气沉砂池对进水 <<的

去除效果较差#由粒径分析可知#进水颗粒粒径主要

集中在 ! d!&,

%

Q之间#并不是沉砂池最佳的去除

粒径范围#需要考虑工程性改造)

%#$#%"脱氮效果方面

% 座污水厂进水*9成分相差无几#且无过多的

难生物降解的氮化合物#均可从生物脱氮中得到去

除) 同时#% 座污水厂在厌(缺氧段都有不同程度的

脱氮反应#当工艺异常时#可以将缺氧段末端硝态氮

值的变化#作为对内回流调节或碳源投加的判断依

据) 各污水厂反硝化速率和潜力比较见表 ()

表 &"各污水厂反硝化速率和潜力比较

*2I$("?>QR2F6N>3 >AEB36GF6A6J2G6>3 F2GBN23E R>GB3G62DN63

E6AABFB3G[[*aN

Q79b

-

%

-9*7

-!

<̂<*H

-!

项"目 反硝化速率 反硝化潜力 标准值

)厂二期 #%

!Z ! 乙 酸 钠 液 体 "(

#,$Z'!乙酸钠粉末"

V厂一期 ,$#!

&$(' !乙酸钠"(!$,.

!葡萄糖"

V厂二期 ,$%/

%$'( !乙酸钠"(,$&.

!葡萄糖"

?厂一期 #$&Z ($!,!乙酸钠"

?厂二期 ($'( %$%#!乙酸钠"

& d!,

%#$#&"除磷效果方面

% 座污水厂进水中溶解性*a含量各不相同#颗

粒性部分主要通过物理处理去除#且 ab

% -

(

-a占

<*a的主要部分) 若生物除磷效果不佳#也可通过

化学除磷辅助去除)

本次试验还发现#各厂只要生化池厌氧段含有

硝态氮#生物除磷将很难进行#必须要有快速的优质

碳源存在才能进行有效的生物除磷.Z/

) 各污水厂

厌氧释磷速率和潜力比较见表 &)

表 /"各污水厂厌氧释磷速率和潜力比较

*2I$&"?>QR2F6N>3 >A232BF>I6JRH>NRH>FLNFBDB2NBF2GBN23E

R>GB3G62DN63 E6AABFB3G[[*aN

Q7ab

% -

(

-a*7

-!

<̂<*H

-!

项"目 厌氧释磷速率 厌氧释磷潜力 标准值

)厂二期 Z$%/ &$'.

V厂一期 ,$,(Z ($/%

V厂二期 ,$!. .$.

?厂一期 ,$,,! ( ,$%// (

?厂二期 ,$,,. ,$&%& !

& d!,

%#$#/"污泥泥性方面

从 % 座污水厂活性污泥功能区指标模拟测试结

果看#)厂活性污泥的硝化速率(反硝化速率和潜

力(厌氧释磷速率和潜力等特性均表明其脱氮除磷

能力相对较强#但各厂均存在污泥浓度过高(污泥负

荷低(泥龄过长(污泥活性低的问题#因此需要逐步

调理泥性#提升脱氮除磷的能力)

&"

操作手册的制定

为进一步巩固污水处理厂工艺全流程优化运营

分析成果#推进每年污水处理厂全流程测试分析工

作模式的常态化#通过归纳(提炼#制定了适用于市

排水公司的标准化工作流程#编写了+污水处理厂

工艺全流程运行问题诊断及优化研究操作手册,

!以下简称+操作手册,"并已下发执行#从而构建了

宁波市排水公司自主的应对分析体系和操作流程)

该手册内容包括总则(范围及职责(分析目的(取样

统一性(化验统一性(数据处理(分析及调整方案(执

行及反馈(附件等 ' 大部分#规范了各阶段的操作流

程#要求通过定期和不定期的化验及分析研究#反馈

需调整的运行参数#进而给出较有建设性的指导

意见)

/"

下步工作计划

!

"切实做好+操作手册,的贯彻落实工作#组

织开展技能培训学习#按照&发现问题-制订研究

方案-调试及分析研判-确定解决措施'的工作思

路#提高相关人员对该厂工艺运行的分析和诊断能

力#并以+操作手册,为基础#加强对污水厂工艺分

*,%*
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析及调整的指导)

"

"加强各污水厂对进水和出水水质成分的监

测#掌握水质特性#重点关注过程指标和非常规指标

监测!如硝态氮(磷酸盐以及反映活性污泥功能菌

群活性的硝化速率(反硝化速率和释磷速率等"#根

据测试结果反映的问题#结合活性污泥生长环境需

求和污染物去除原理提出工艺调控措施#使运行和

管理更加精细化)

#

"按照每年定期的季节性监测要求#探索形

成春(夏(秋(冬等不同季节条件下各污水厂工艺的

高效运行模式#制定和完善具有针对性且可操作性

较强的&一厂一策')
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