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!"#$%&''(及#)%"*工艺在污水处理中的应用比较

杨祝平

!天津市市政工程设计研究院 天津市基础设施耐久性企业重点实验室" 天津 +,,+-.#

//摘/要!/某污水处理厂一期工程规模为 0, 10,

2

3

+

45"采用!"#$工艺"出水水质执行一级'

排放标准"提标扩建工程规模为 .6 10,

2

3

+

45"出水水质提高至一级"标准$ 对一期工程"通过投

加填料形成!"#$%&''(系统"并调整运行周期%投加碳源%一二期出水混合%增加三级处理&另

外"新建 06 10,

2

3

+

45二期工程"二级处理选用节地%节能%集约化的多级 "*工艺$ 一%二期工程

出水一并进入新建的三级处理系统中"选用高负荷%节地%出水水质好的'!7&89磁混凝澄清 :纤

维转盘过滤(工艺$ 工程总占地面积为 6;<2 =3

.

!折合单位占地为 ,;..< 3

.

43

+

#"项目总投资为

+- 66>;>> 万元"污水处理成本为 0;.> 元43

+

$ 实际运行效果表明"出水水质优于一级"标准$ 其

中"!"#$%&''(对有机物%##的去除效果好于 #)%"*"而 #)%"*对氨氮%总氮的去除效果及稳

定性优于!"#$%&''("总磷去除效果两者基本相当$ !7&89出水 ## 稳定在 6 394?以下"出水

$@稳定在 ,;0 394?以下"工程效果达到并超过了预期$

//关键词!/!"#$%&''(&/多级"*&/磁混凝澄清

中图分类号! $A--.;+//文献标识码! '//文章编号! 0,,, %2<,.!.,0-"02 %,,20 %,<
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2

3

+

45;$=K

KOONFKJPTF8NIPUS8LM8QQIK5 7FP8MM7Q5IJ9P7P=KOIQLP9Q85K'5ILM=8Q9KLP8J58Q5 VUP=K!"#$HQ7MKLL;

$=KLM8NK7OP=KFH9Q85IJ9HQ7RKMPS8L.6 10,

2

3

+

45# 8J5 P=KKOONFKJPS8PKQTF8NIPUS8LQ8ILK5 P7OIQLP

9Q85K"LP8J58Q5;$=K7QI9IJ8N!"#$7OH=8LKWS8L8NPKQJ8PK5 P7!"#$G&''(LULPK3VU855IPI7J 7O

LFLHKJ5K5 VI7N79IM8NOINNKQL;$=KJ# P=K7HKQ8PIJ9MUMNKS8LQK9FN8PK5# M8QV7J L7FQMKS8L855K5# P=K

H=8LK

!

8J5 H=8LK

"

KOONFKJPLSKQK3IXK5# 855 PKQPI8QUPQK8P3KJPLP89KS8L857HPK5 P7I3HQ7YKP=K

PQK8P3KJPHKQO7Q38JMK;$=KLKM7J58QUPQK8P3KJP7OH=8LK

"

!JKSM7JLPQFMPI7J 06 10,

2

3

+

45" 857HPK5

P=KPKM=J7N79U7O%#)G"*&# S=IM= S8LN8J5 L8YIJ9# KJKQ9UL8YIJ98J5 IJPKJLIYK;$=KJKSP=QKKGLP89K

PQK8P3KJP!.6 10,

2

3

+

45 O7QH=8LK

!

8J5

"

" 857HPK5 P=K!7&89389JKPIMM789FN8PI7J MN8QIOIM8PI7J :

OIVKQQ7P8QUP8VNKOINPQ8PI7J HQ7MKLLSIP= =I9= N785# N8J5 L8YIJ98J5 9775 KOONFKJPTF8NIPU;@Q7RKMPLM8NKS8L

.6 10,

2

3

+
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.
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概述

某污水处理厂是市政府'*$项目#工程始建于

.,,- 年#一期规模为 0, 10,

2

3

+

45#于 .,00 年 0 月

建成投运#执行一级'标准) 工程总控制用地 6;<Z

=3

.

#一期工程占地 +;. =3

.

#提标及二期扩建预留

.;2Z =3

.

!见图 0"#鉴于用地极为紧张及一期工程

采用 !"#$工艺可通过投加填料提高处理能力#故

此次对一期提标及二期扩建分别采用差异化*针对

性的两种不同处理工艺#有效利用现有一期 !"#$

处理构筑物*减少投资与建设周期) 一期提标及二

期扩建工程新址位于现状一期西南侧#甬温高铁以

东*职业技术学校以北范围内#二期建成后#处理总

规模达到 .6 10,

2

3

+

45)

!"#

$%&'

()*+,-

.)*+/0

12

图 !"项目位置

)I9;0/@Q7RKMPN7M8PI7J

污水处理厂!含一期*二期"服务范围为 ?!区

西片区的西郊*双屿*仰义*中国鞋都污水系统#三溪

片区新桥娄桥污水系统#总服务面积约 6< a3

.

#服

务人口为 66 万人)

工程建设目标$

#

/处理规模$一期改造 0, 10,

2

3

+

45#二期扩

建 06 10,

2

3

+

45#总规模 .6 10,

2

3

+

45的污水*污泥

处理系统#出水执行一级 "标准#出泥含水率
!

>,b)

$

/建造模式$生化池加盖绿化#其余敞口#主

要处理单元联建*叠建)

%

/环境空气质量执行二类功能区标准#噪声

执行 + 类标准#项目尾水经外排泵站排入瓯江!

&

类水"#处理出泥外运至经济技术开发区污泥综合

利用热电工程焚烧处置)

#"

设计水质

设计进水指标参照一期工程多年统计值保证率

选取) 出水水质执行+城镇污水处理厂污染物排放

标准,!D'0>-0>-.,,."一级 "标准#具体设计水

质见表 0)

表 !"设计进*出水水质

$8V;0/cKLI9J IJONFKJP8J5 KOONFKJPTF8NIPU

项/目 进水 出水

'*c

6

4!39'?

%0

"

!

0.,

!

0,

!*c4!39'?

%0

" !

.Z,

!

6,

##4!39'?

%0

" !

0<,

!

0,

$C4!39'?

%0

" !

6,

!

06

C[

+

%C4!39'?

%0

"

!

2,

!

6!>"

$@4!39'?

%0

" !

<

!

,;6

大肠菌群4!个'?

%0

" !

0 ,,,

//表 0 表明#本工程对 $C*$@去除率要求较高#

工艺选择时需重点考虑系统的脱氮除磷功能#充分

利用污水内碳源#尽可能减少对外加碳源的依赖程

度#降低运行成本)

$"

处理工艺

二期工程二级处理 06 10,

2

3

+

45 及一二期深

度处理单元 .6 10,

2

3

+

45可用预留地仅 .;2Z =3

.

#

因此#用地受限是本工程主要限制因素(另外#本工

程建设工期紧张#因此选用的处理工艺应流程简洁*

方便集约化建设*施工难度低*施工周期短#同时还

要兼顾 '*$项目建设成本低*运行费用省*处理效

果稳定的要求)

预处理沿用一期旋流沉砂池型#为强化细格栅

的除渣效果#减少现状!"#$反应池表层浮渣量#将

现状阶梯式细格栅更换成板式细格栅#同时新增两

套旋流除砂设施) 根据近几年实测进水水质#本工

程进水 ##浓度不高#并存在碳源不足#流程中不宜

设初沉池#以尽可能保留进水中有限碳源)

'.2'
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$%!"二期生化工艺选择

项目可研阶段针对二期生化工艺进行比选#选

用节地*节能*集约化核心处理工艺#对比方案$

方案一$二级处理 !06 10,

2

3

+

45"采用多级

"*:矩形周进周出沉淀池# 三级处理 ! .6 10,

2

3

+

45"采用磁混凝澄清池:纤维转盘滤池(

方案二$一级处理增加曝气隔油沉砂池 :

&A?$W)?*沉淀池#二级处理!06 10,

2

3

+

45"采用

同步硝化反硝化!C生物滤池 :后置反硝化 cC生

物滤池#三级处理!.6 10,

2

3

+

45"采用 "MPION7加砂

沉淀池:纤维转盘滤池)

两方案的技术*经济对比见表 .)

表 #"生物处理方案比较

$8V;./!73H8QIL7J 7OVI7N79IM8NPQK8P3KJPLM=K3KL

项目 方案一 方案二

基建投资 较小 较大

运行费用 较省 较高

工艺流程 简洁 复杂

碳源利用

污水内碳源利用充

分#最大程度减少外

碳源

内碳源浪费#需要

大量投加外碳源

水力停留时间 较长 较小

耐冲击负荷 较好 一般

操作管理 一般 复杂

自控要求 一般 高

工艺成熟度 成熟 较成熟

//方案一具有对预处理要求较低*工艺流程较短*

设备数量较少*对施工精度和设备集成商的依赖程

度更小#在相同条件下施工周期更短等工程建设优

势(同时又具有工艺成熟可靠*核心设备材料国产化

程度高*设备投资低且使用延年*设备更换费用低*

装机容量低*进水中内碳源利用充分*电耗药耗量更

低*运行模式可根据水质变化调节*运行经验丰富*

风险低等巨大的后期运营优势) 方案二在强化预处

理的过程中对有限的碳源进行了进一步去除#后续

反硝化过程需要补充更多的碳源#从而大大提高了

运行成本#此外方案二对预处理要求较高*工艺流程

更长*设备数量较多*对施工精度和设备集成商的依

赖程度很大*施工周期更长*运行管理复杂)

最终二期主体处理工艺采用方案一)

$%#"一期!"#$改造工艺

一期工程!"#$二级处理系统按一级'标准设

计#运行周期为 2 =#实际运行时!*c*'*c

6

*C[

+

%C

基本可达一级 "标准#$C*$@和 ## 则很难达标)

一期提标可通过增加三级处理保证出水 ##和$@达

标#因此#!"#$改造的重点是$C指标)

二级生化系统保障出水 $C稳定达标有两种方

式$一是后续新建反硝化滤池(二是充分挖掘 !"#$

生物反应池脱氮潜能) 鉴于用地极为紧张及一期工

程采用!"#$工艺可通过投加填料提高处理能力#

故此次对一期提标及二期扩建分别采用差异化*针

对性的不同处理工艺#有效利用现有一期 !"#$处

理构筑物#减少投资与建设周期)

一期改造通过投加填料形成 !"#$%&''(系

统*优化运行方式*投加碳源*与二期工程出水混合

等措施确保出水$C达到一级"排放标准)

$%$"三级深度处理工艺选择

三级处理着重考虑选用高效能混合反应沉淀池

型#增加运行负荷#减少占地同时提高出水水质) 常

用池型有"MPION7加砂沉淀池*cKJL8589高密度澄清

池*!7&89磁混凝澄清池等) !7&89磁混凝澄清池

在载体密度*##进水适应性*表面负荷*去除污染物

效能*出水 ## 及 $@保障性*整体造价方面具有优

势#符合本工程要求) 滤池选型时#则优先考虑占地

省*水损小的表面过滤形式#如纤维转盘滤池*精密

过滤器等#在高效沉淀运行工况较好时#滤池可超越

运行#进一步节能降耗)

$%&"工艺流程

二级处理工段$一期改造采用 !"#$%&''(#

二期扩建采用多级"*:矩形周进周出二沉池)

三级处理工段$磁混凝澄清池:纤维转盘滤池)

污水处理工艺流程见图 .)
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图 #"污水处理工艺流程
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&"

集约化布局

一期*二期处理规模为 .6 10,

2

3

+

45#仅用地

6;<2 =3

.

#折合 ,;..< 3

.

43

+

#大大低于
"

类污水厂

二级处理建设用地标准!,;6, d,;<, 3

.

43

+

")

一期工程中脱水机房与鼓风机房联建#其余按

常规布置#!"#$池本身集反应*沉淀*排泥于一体#

属集成化工艺)

二期工程总图布局时#将二期生化区域*深度处

理区域等单元组合联建*叠建#在保证处理流程衔接

顺畅的前提下#在有限的空间内布置了新建 06 1

0,

2

3

+

45二级处理单元和 .6 10,

2

3

+

45 三级处理

单元#共壁联建*渠道直连实现了节地*节能目标)

全厂构!建"筑物占地 <.b#绿化率约 .6;>b)

'"

核心工艺介绍

'%!"多级"*!#)( "*"

多级"*!#)%"*"工艺流程见图 +)
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图 $"多级)*工艺流程

)I9;+/)N7SM=8QP7O#)G"*

工艺特点$

#

回流污泥一段前端进入#污水多

段进入#形成由高到低污泥浓度梯度#生物池内平均

&?## 高#抗冲击负荷能力强#生物池池容节省

.,b d+,b)

$

多段配水#充分合理利用碳源(硝化*

反硝化交替进行#生物系统中碱度变化较小#减少或

避免外加碳源和碱度)

%

采用多级好氧4缺氧段#上

一级的硝化液全部进入到下一级缺氧区#无内回流#

节能降耗)

'

污水经多级缺氧4好氧的环境#较好地

抑制污泥膨胀的发生#污泥沉降性能好)

(

属后置

反硝化#污水碳源利用率高.0 %./

)

)

污水分多段不

同比例配入#运行控制灵活) 雨季时#加大生物池后

段的配水量#可有效防止池内污泥的流失)

功能描述$本工程多级 "*由三段 "*组成)

缺氧段 0$反硝化去掉回流污泥中硝态氮#增强除磷

效果(厌氧段$生物除磷#厌氧释磷(缺氧段 . d+$利

用污水中碳源将上一级好氧段处理后的硝态氮还原

成氮气#完成脱氮#同时#'*c

6

浓度下降(好氧段

0 d+$氧化有机物#硝化#好氧吸磷)

主要设计参数$=

38X

e06 10,

2

3

+

45#共 + 个系

列(>总 eZ0 +.6 3

+

(>单池 e.+ ZZ6 3

+

(单座内尺寸为

<.;0 316,;0 31>;6. 3#有效水深为 >;,Z 3(反

应泥龄为 0.;6 5#总泥龄为 02;2 5(设计水温为 0.

f( &?## 平均浓度为 2 <,, 394?(&?## 梯度为

6 <.> d2 +0, d+ Z6, 394?(污泥负荷为 ,;,>+

a9'*c

6

4!a9&?##'5"(剩余污泥产率为 0;,6+

a9c#4a9'*c

6

(剩余污泥量为 .6;<ZZ P45!均日"(回

流比$外回流 6,b d0,,b#内回流 0,,b!好氧区 +

至缺氧区 +"(设计停留时间为 00;2 =#厌氧区为 0;6

=!0+b"#缺氧区 0 d+ 分别为 ,;+20 d.;,.+ d0;<<>

=!+6b"#好氧区 0 d+ 分别为 0;+<< d.;2ZZ d.;,+<

=!6.b"(实际需氧量!"*("为 0 >62 a9*

.

4=(标准

需氧量 ! #*("为 . +,6 a9*

.

4=(供气量为 +. -+6

3

+

4=#气水比为 6;.Z g0)

'%#"!"#$( &''(

工艺特点$

#

泥膜共池工艺#耐冲击负荷能力

强#容积负荷高#占地省#适合一期 !"#$生化池升

级改造)

$

同池可实现活性污泥泥龄与悬浮填料生

物膜泥龄分离#保证硝化菌群与聚磷菌群共生#生物

相丰富)

%

控制活性污泥体系为短泥龄#除磷效果

提升(生物填料作为硝化菌群载体#提高硝化泥龄#

脱氮能力强)

'

泥%膜在曝气与水流充分流化作用

下#生物膜更新条件好#脱落生物膜可为活性污泥起

持续接种作用#冬季时维持硝化性能不下降)

(

生

物膜厚度薄!6, d.,,

*

3"#_##占比!-,b d-6b"

高*活性好#生物膜硝化作用强!占全部硝化作用的

<6b d>6b")

)

!"#$%&''(系统填料流化充

分#实现生物膜工艺的活性污泥方式运行#悬浮填料

有同步硝化反硝化!#Cc"现象出现#同步脱氮除磷

能力强于传统活性污泥系统)

功能描述$!"#$%&''(共 > 个系列#在一期

!"#$工艺基础上#向主反应区投加生物填料#形成

泥%膜共生 !"#$%&''(生化系统#通过时序控

制#经间歇进水*搅拌*曝气反应*沉淀*滗水等功能

段#实现脱氮除磷*有机物去除及泥水分离)

主要设计参数$=

38X

e0, 10,

2

3

+

45#共 > 组池(

>总 eZ, ... 3

+

(>单池 e> ZZ> 3

+

(单座内尺寸为 22

31.>;6 31> 3#有效水深为 Z 3(设计水温为 0.

'22'
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f(回流比为 .,b(设计停留时间为 0<;>6 =#周期

为 < =#单循环进水 0;6 =*反应 2 =!缺氧 0;6 =#好氧

.;6 ="*沉淀 0 =*滗水 0 =) 悬浮填料主反应区投加

比例约 .Zb#填料体积为 06 Z,, 3

+

#比表面积为

<., 3

.

43

+

#规格?.6 3310, 33#材质[c@]#孔隙

率h-,b#密度为 ,;-2 d,;-Z 94M3

+

(滗水器前段设

填料拦截筛网#孔径 ?06 d., 33(增加搅拌系统#

每池设 2 台填料流化用搅拌器) 曝气系统实际需氧

量!"*("为 2, -<. a9*

.

45(标准需氧量! #*("为

6< 000 a9*

.

45(总供气量为 <.< .+< C3

+

45#单池小

时供气量为 Z >.<;Z< C3

+

4!池' ="#气水比为

<;.< g0#池底曝气系统更新为硅胶膜片曝气器)

'%$"!7&89磁混凝澄清池

工艺特点$

#

对胶体及悬浮态污染物去除效果

好#出水水质优于一级 "标准)

$

沉速快#表面负

荷高#可达到 ., 34= 以上)

%

高效深度除磷#出水

$@优于一级")

'

耐冲击负荷)

(

磁粉损耗很低#

回收率达 --b以上)

)

有效降低絮凝剂用量#运行

费用低#减少化学品残留对水环境的危害)

功能描述$磁混凝澄清池由快混池*絮凝反应池

及高密度斜管澄清池组成) 快混区$0$进水与混凝

剂的快速混合(絮凝反应区$. d$+$通过在$. 投加

磁粉!磁分离回收及外加补充"和回流污泥返混#在

$+ 投加絮凝剂#使微絮粒间相互接触碰撞#以磁粉

为晶核形成较大高密度絮粒#加快沉降速度(预沉%

浓缩区$絮体进入预沉区后流速减缓#避免矾花破裂

及涡流形成#绝大部分的悬浮固体在此沉淀浓缩#回

流部分浓缩污泥至反应池入口返混#剩余污泥排出(

斜管分离区$在斜管沉淀区除去剩余的矾花#斜管区

的配水均匀#水流顺畅#沉淀在最佳状态下完成)

主要设计参数$=

38X

e.6 10,

2

3

+

45#变化系数

0;+#共 6 个系列(快混池 $0 共 6 座#停留时间 '

0

为

<, L(絮凝反应池 $.*$+ 分别为 6 座#'

.

e<, L#'

+

e

02, L(高密度斜管澄清池 6 座#单池斜管面积为 022

3

.

#斜管最大上升流速 @

38X

e.+;6 3

+

4!3

.

'="#平

均日表面负荷为 0>;> 3

+

4!3

.

'=")

+"

运行效果

本工程于 .,06 年 0. 月开工建设#.,0> 年 0 月

投产试运行) 项目于 .,0> 年 - 月 .Z 日-.> 日由第

三方检验检测机构进行了工程竣工环保验收监测#

00 月 - 日由验收工作组确定竣工环保验收合格)

验收结果见表 +#出水指标全部达到了一级"标准)

表 $"废水监测结果

$8V;+/&7JIP7QIJ9QKLFNPL7OS8LPKS8PKQ

项目 进水均值 出水均值 一级"

'*c

6

4!39'?

%0

"

+0;Z6 ,;Z0 0,

##4!39'?

%0

"

02<;> 2 0,

!*c4!39'?

%0

"

-2;2 > 6,

C[

+

%C4!39'?

%0

"

06;Z0 ,;,6> 6!>"

总氮4!39'?

%0

"

0>;6< Z;<<> 06

总磷4!39'?

%0

"

.;6,0 ,;,6 ,;6

石油类4!39'?

%0

"

,;,2 ,;,2 0

动植物油4!39'?

%0

"

,;0- ,;,2 0

?"#4!39'?

%0

"

,;266 ,;,6 ,;6

粪大肠菌群4!个'?

%0

" 6;- 10,

>

., 0 ,,,

色度4倍 2> 2 +,

总汞4!39'?

%0

" 2 10,

%6

2 10,

%6

,;,,0

总镉4!39'?

%0

" < 10,

%+

< 10,

%+

,;,0

总铬4!39'?

%0

"

,;,+ ,;,+ ,;0

总砷4!39'?

%0

" + 10,

%2

+ 10,

%2

,;0

总铅4!39'?

%0

"

,;,0> ,;,0> ,;0

六价铬4!39'?

%0

"

,;,,2 ,;,,2 ,;,6

//实际进水浓度较低#原因是污水厂服务范围内

收水量增幅较大!由 0, 10,

2

3

+

45 增至 .6 10,

2

3

+

45"#大量雨污合流水接入#导致实际进水浓度大

幅度下降#远低于一期原进水浓度范围)

,"

各功能段运行效果分析

,%!"设计4实际去除率分析

设计去除率与实际去除率的比较见表 2)

表 &"污水处理厂各指标去除率比较

$8V;2/(K37Y8NQ8PKM73H8QIL7J 7O\\$@ b

项/目 实际去除率 关系 设计去除率

'*c

6

-Z;> h -0;Z

!*c -0;6 h >0;6

## -Z;+ h -+;>

$C 6>;Z i Z,;,

C[

+

%C

--;< h >Z;6

$@ ->;, h -0;Z

//实际去除率除 $C外均超过了设计去除率#说

明污水处理系统运转良好($C去除率低于设计值#

分析原因是进水碳源不足#导致总氮去除率下降)

,%#"!"#$( &''(4#)( "*去除效能比较

一期改造采用!"#$%&''(工艺#二期扩建采

用多级"*工艺#两期实际出水情况比较见表 6) 实

测结果表明#!"#$%&''(对有机物*## 的去除效

果好于 #)%"*#而 #)%"*对于氨氮*总氮的去除

效果及稳定性优于 !"#$%&''(#总磷去除效果两

'62'
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者基本相当) 分析原因如下$ !"#$采用静止沉淀#

出水 ## 控制更好#更低的 ## 同时带来 !*c*'*c

6

出水水质更优(多级 "*则因其对污水中碳源利用

较好#三段交替缺氧4好氧处理后#氨氮*总氮处理效

果*处理稳定性明显好于!"#$(同时#!"#$%&''(

工艺中泥膜共池#也较好地解决了原 !"#$池容不

足的问题)

表 '"一*二期出水水质比较

$8V;6/!73H8QIL7J 7OKOONFKJPTF8NIPUVKPSKKJ H=8LK

!

8J5

"

HQ7RKMP

项目

!"#$%&''( #)%"*

出水水质4

!39'?

%0

"

去除率4

b

出水水质4

!39'?

%0

"

去除率4

b

'*c

6

0;. d0;6 -6;> .;< d.;- -0;6

## Z d0, -2;. 0, d0< -0;<

!*c 00 d02 ><;2 0< d0- >0;6

C[

+

%C

.;-> d2;60 Z6;- ,;.0 d,;.6 ->;<

总氮 Z;+Z d0, 60;- >;,6 d>;Z0 66;,

总磷 ,;Z0 d,;Z2 Z0;, ,;Z+ d,;Z< Z,;+

石油类 i,;,2 - i,;,2 -

动植物油 ,;,2 d,;,< Z6;6 i,;,2 Z6;6

,%$"!7&89去除效能分析

磁加载混凝澄清池的进*出水情况见表 <)

表 +"-./01进*出水水质

$8V;</WJONFKJP8J5 KOONFKJPTF8NIPU7O!7&89

项目
进水4

!39'?

%0

"

出水4

!39'?

%0

"

去除率4b

'*c

6

.;,+ d.;+2 ,;< d,;- <Z;,

## >;> d0+;< 2;, <+;,

!*c 02 d0Z Z d- 2>;-

C[

+

%C

0;+. d0;-6 ,;,+> d,;,>0 -<;6

总氮 Z;Z> d-;.+ Z;+Z dZ;>6 0,;<

总磷 ,;Z. d,;Z6 ,;,2 d,;,< -+;.

石油类 i,;,2 i,;,2 -

动植物油 ,;,2 d,;,< ,;,2 06;>

//实测结果表明#!7&89出水 ## 稳定在 6 394?

以下#出水$@稳定在 ,;0 394?以下#达到并超过了

预期#并均已达到极限去除) ## 指标的去除#附带

对!*c*'*c

6

的去除作了贡献(!7&89对氨氮的去

除率很高#暂无法合理解释)

2"

结论

#

/项目实际运行表明#本工程采用的%旋流

沉砂池
"

!"#$%&''(!一期改造" !̂多级 "*生

化池
"

矩形周进周出二沉池"!二期扩建"

"

磁混凝

澄清池
"

纤维转盘滤池
"

二氧化氯消毒&主体处理

工艺具有良好处理效果#剩余污泥经机械浓缩脱水

后达到低于 >,b含水率的预期效果)

$

/实际运行效果表明#出水水质优于一级 "

标准) 其中#!"#$%&''(对有机物*## 的去除效

果好于 #)%"*#而 #)%"*对于氨氮*总氮的去除

效果及稳定性优于 !"#$%&''(#总磷去除效果两

者基本相当(!7&89出水 ##稳定在 6 394?以下#出

水$@稳定在 ,;0 394?以下#达到并超过了预期#并

均已达到极限去除)
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