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合肥市老城区全地下雨水调蓄池工程设计
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))摘)要!)在合肥市老城区初期雨水污染控制工程中!通过修建雨水调蓄池!降低合流制排水

系统溢流频率和溢流量!经济有效地控制初期雨水和合流污水的污染% 调蓄标准为 * ++降雨量!

杏花调蓄池的调蓄容积为 !, '&& +

-

% 结合老城区内公园绿地及水体!采用全地下式建设模式% 调

试期间!在格栅后增设穿孔花墙!降低进水前期过栅流速#将格栅间内的风机更换为双速风机!在进

水期间!有大量臭气外逸时风机切换至高速运行% 一年多的运行证明!通过设置调蓄池!有效降低

了合流制排水系统雨天放江量!对南淝河水质改善起到了积极的作用%
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工程概况

合肥市老城区总面积约 '#" P+

"

#采用合流制

排水体制#包括杏花排水系统(逍遥津排水系统和包

河排水系统) 合肥市老城区排水系统的主要问题在

于截流倍数低#溢流频率高#排水系统雨天的溢流污

染已经成为制约南淝河水环境质量的关键因素之

一) 通过修建雨水调蓄设施#可以提高污水收集截

流能力#降低溢流频率和溢流量#经济有效地控制初

期雨水和合流污水的污染*!+

)

合肥市老城区初期雨水污染控制工程在维持现

有三个排水系统的基本格局不变的情况下#通过新

建杏花调蓄池(逍遥津调蓄池及包河调蓄池#减少排

水系统的雨天溢流污染) 由于 - 座调蓄池位于老城

区范围内#用地受限制#故结合老城区内公园绿地及

水体#采用全地下式建设模式)

以杏花调蓄池为例#介绍全地下式调蓄池的工

程设计)

#"

调蓄池选址及设计规模

杏花调蓄池选址在杏花公园西北角#西邻环城

西路#北靠阜南路#调蓄池整体均位于杏花公园内#

选址现状为公园人工湖和绿地) 杏花调蓄池服务范

围为杏花排水系统#服务面积约为 "#( P+

"

#根据确

定的截流标准%新增调蓄池调蓄量为服务区域内的

* ++降雨量#经计算杏花调蓄池的调蓄容积为

!, '&& +

-

)

$"

平面布置

杏花调蓄池采用地下式#由进水总管(调蓄池及

放空总管组成!见图 !") 在调蓄池的东北角设置 !

座全地下式变配电间)
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图 !"杏花调蓄池平面布置
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杏花调蓄池占地面积约为 " '&& +

"

#调蓄池位

于公园现状人工湖和绿地下#为减少对周边环境的

影响#调蓄池建成后恢复现状人工湖面及绿地#充分

体现因地制宜#集约化用地)

%"

竖向设计

调蓄池位于公园现状人工湖和绿地下#人工湖

最高水位为 !!#" +#有效水深约为 !#(' +#湖底淤

泥 &#" +#湖岸处道路及绿化标高约为 !!#' !̂2 +)

调蓄池主体结构采用全地下式#考虑绿化覆土要求

及水体景观要求#调蓄池顶板标高设为 !& +)

调蓄池进水总管管内底标高为 '#' +#进水闸

门井及格栅井底标高为 '#& +#调蓄池内的最高水

位为 *#' +#调蓄池有效水深为 *#' +#调蓄池底板

标高为 &#& +!见图 "")
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图 #"调蓄池竖向设计

\?@#")ZBC>?H;GLBJ?@< LC;D?<@FKLB>B<>?F< >;<P

&"

调蓄池设计

杏花调蓄池总平面尺寸为 '& +_'& +#调蓄池

内部包含进水闸门井(格栅井(冲淤设施及放空泵)

!

)进水闸门井

进水闸门井内安装 " 台 " &&& ++_" &&& ++

手电两用镶铜铸铁方闸门#便于调蓄池检修及放空

时阻止合流管道内污水流入) 进水闸门井检修顶板

标高为 !!#*& +#高于进水总管内的最高水位)

"

)进水格栅井

为了确保调蓄池内放空泵安全运转#调蓄池进

口处设置格栅#有效拦截大颗粒物#根据水泵叶轮间

隙#栅间距取 !' ++) 共设置 " 组格栅#每组格栅宽

为 " 2&& ++#格栅片宽度取 !& ++#在设计流量下#

过栅流速约为 &#*- + J̀#电机功率为 -#& PV#安装

角度为 ,'a) 格栅配套螺旋输送压榨机 ! 套#32&&

++#输送机长度为 3 '&& ++#电机功率为 !#' PV)

调蓄池瞬间进水流量较大#其格栅除污机在结

构设计上必须具有一定的强度#能抵御水流的冲击#

克服栅前(栅后水位差)

#

)调蓄池冲淤设计

本次调蓄池选用门式冲洗装置对调蓄池放空后

'23'

第 -' 卷)第 !2 期)) ))))))))))))

中 国 给 水 排 水
)))))))))) ))DDD#H<DD!(*'#HF+



的淤积物进行冲洗#根据设备的性能参数和类似工

程经验#门式冲洗装置的有效冲洗距离为 '& !̂&&

+#考虑到本次调蓄池服务老城区初期雨水#沉积物

相对较多#设计采用有效冲洗距离为 '& +#采用 (

台门式清洗装置#一台门式清洗装置清洗面积约为

'& +_' +)

每套门式清洗装置门宽度为 " *&& ++#高度为

2&& ++#电机功率为 &#'' PV#为成套装置#配备相

应的保证冲洗门系统有效工作和安全运行所必需的

配件%冲洗门(液压缸(液压管路系统(电动1液动控

制总成以及安装附件等)

$

)调蓄池放空设计

雨天过后#调蓄池内储存的初期雨水排至污水

系统#最终进入污水处理厂处理) 本调蓄池的放空

采用重力放空与水泵提升放空相结合#最快放空时

间按照 * 9控制) 调蓄池内最高水位为 *#' +#进水

管管内底标高为 '#' +#放空初期#进水闸门打开#

调蓄池内的初期雨水倒灌回污水管道#经杏花污水

泵站提升#排入下游污水管网) 待重力放空结束后#

关闭进水闸门#利用调蓄池内设置的潜水离心泵提

升放空)

调蓄池内设置 " 台潜水离心泵#" 用#单泵流量

为 "&- b̀J#扬程范围为 ',#- !̂22#- P];#功率为

2& PV)

'"

通风除臭设计

调蓄池储存初期雨水期间#会有臭气产生#为防

止运行过程中臭气挥发而污染环境#设置一套除臭

装置) 调蓄池内只有当初期雨水进入时才会产生臭

气#所以其臭气产生是间断性的#且全部为封闭构筑

物#仅在检修孔等处会有少量臭气逸出#根据臭气产

生的特点#本工程采用植物液喷淋除臭#功率为 !#'

PV#除臭装置位于格栅间内) 除臭区域主要为格栅

间及调蓄池检修孔#共设置 '2 个喷嘴)

格栅间(变配电间采用自然进风(机械排风的形

式将室内空气通过排风设备排至室外#排风设备采

用离心式管道风机) 格栅间排风量按照换气次数 *

次 9̀计算$变配电间排风量按照消除换热量计算)

配置移动检修风机一套#在进入调蓄池检修前进行

强制通风换气#并用移动式有毒气体检测仪检测调

蓄池空气#无毒后方能下人)

("

调蓄池运行模式

调蓄池运行模式系统图见图 -)
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图 $"调蓄池运行模式系统图
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))旱季模式%闸门 U(0均关闭#杏花排涝泵站及

调蓄池停止运行#杏花系统污水经污水泵站提升后

送入下游污水管)

雨季模式%采用先截后蓄再排的工作方式) 降

雨初期或者降雨量较小时#闸门 U(0均关闭#由污

水截流泵截流旱流污水和初期雨水) 当降雨强度超

过截流能力时#优先利用现状合流管道的调蓄能力#

储存初期雨水#当泵站内水位接近防汛安全水位时#

打开闸门U#初期雨水进入雨水调蓄池$雨量继续增

大#调蓄池储满时#关闭闸门U#打开闸门0#并开启

雨水泵#将合流污水排入南淝河) 待降雨结束后#并

且杏花排涝泵站前池的水位至低水位时#关闭闸门

0#开启排空泵#排空调蓄池)

调蓄池以及泵站联动运行控制水位具体如表 !

所示)

表 !"调蓄池及泵站联动运行控制水位

.;M#!)V;>BCGBOBGHF<>CFGMNIF?<>FEBC;>?F< FKJ>FC+D;>BC

LB>B<>?F< >;<P ;<L E:+E?<@J>;>?F< +

项)目 调蓄池 排涝泵站

启泵水位
开闸门

进水水位

关闸门

最高水位

放空

水位

报警

水位
启泵水位

2#'& *#&& ,#*& $'#'& (#'& (#&&

)"

运行情况

本工程于 "&!3 年底竣工验收#"&!, 年开始调

试运行#在调试过程中#发现存在部分问题并进行了

改进%

!

)调蓄池进水前期#由于格栅前后液位差非

常大#过栅流速很高#受水流冲击#垃圾被压紧在栅

条上#无法清捞上来#影响格栅的正常运行) 经研

究#在格栅后增设穿孔花墙#以减少进水前期格栅前

后液位差#降低过栅流速)

"

)调蓄池进水前期#由于水流波动剧烈#污水

中的大量硫化氢被释放出来#导致格栅间内短时间

硫化氢超标)

经研究#将格栅间内的风机更换为双速风机#在

''3'
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进水期间#有大量臭气外逸时风机切换至高速运行#

换气次数为 !3 次 9̀#并增设下排风口)

通过上述改进后#杏花调蓄池已能正常运行#一

年多的运行证明#杏花调蓄池实现了工程目标#有效

降低了杏花排水系统雨天放江量#对南淝河水质改

善起到了积极的作用)

*"

结语

随着城市污水收集率的提高#合流制排水系统

雨天溢流污染已成为影响城市水体水质的主要因素

之一#通过合理设置调蓄池#可降低合流制排水系统

的溢流频率和溢流量#经济有效地控制初期雨水和

合流污水的污染) 针对老城区用地紧张的现状#调

蓄池选址可结合城市的景观绿化#采用全地下式

布置)
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