
书书书

施工与监理

!!!!!!!!!"

!
!
!
"

!!!!!!!!!"

!
!
!
"

黑臭水体涌底埋设复合钢管污水收纳管道施工技术

梁丽峰

!春涛国际建筑有限公司" 广东 广州 !"##$##

%%摘%要!%在城中村的河涌污水治理中"传统的市政污水管道施工存在管道沟槽开挖对河涌两

侧房屋造成开裂下沉"淤泥地质沟槽开挖成槽困难"大型施工机械无施工通道等技术难题$ 在广州

番禺区大山东涌黑臭水体治理工程中"采用涌底埋设复合钢管主管"以小直径复合钢管作为支管连

接污水收集井"并连通涌边挂管%箱渠%污水出户管的结构形式进行截污治理"采用特殊优化的高压

旋喷桩支护止水"管道基础采用抛石挤淤加混凝土垫层处理"辅助以搭设钢管支架桩机平台"铺设

临时施工通道等措施"形成了安全高效的施工技术方法$ 工程实践表明"敷设管道满足设计要求"

截污效果好"可为同类工程提供借鉴$
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原则指导#对黑臭水体流域内城中村治污工作全面

推进- 各地城中村河涌污水治理中#因建筑物密集#

地下管线复杂#征地拆迁难度大#许多区域无法采用

传统的明挖埋管*顶管等方式进行施工- 因地制宜#

涌底埋设钢管进行截污引污#目前已在施工实践中

得到应用#效果良好- 但是该施工方式需要克服管

道沟槽开挖对河涌两侧房屋造成的开裂下沉#淤泥

地质沟槽开挖成槽困难#大型施工机械无施工通道

等技术难题- 同时#降低人工劳动强度#降低成本#

缩短工期也是施工中必须解决的问题-

!"

工程概况

大山东涌黑臭水体治理工程#位于广州市番禺

区大石镇的大山村*植村等建筑物*厂房*人口密集

的村落#大山东涌流经区域范围约 )KS! I?

)

- 该工

程新建污水主干管约 ) $-! ?#其中 M1[## 涂塑复

合钢管长度约 (-# ?&M1)!# 涂塑复合钢管长度约

" S!# ?&涌边截污渠箱5\6]"K# ?\)K# ?#长度

约 [$# ?- 大山东涌现状两岸有许多排污口#有些

是居民生活污水直排河涌#有些是一巷一渠出水口

集中排至河涌- 项目建设目标为#截流现有及将来

新增的河涌两岸排污口污水#实现黑臭水体治理-

河涌部分断面狭窄#最狭窄处只有 "K! ?#房屋

紧邻河岸#涌底埋管深度为 )K# )̂K[ ?- 现状河涌

淤泥深度达 S "̂# ?#埋设管道作业及沟槽开挖成

槽困难#两侧房屋极易开裂下沉&作业场地无机械通

道*无作业空间- 夏季在污染河涌中作业#挥发气体

对人体伤害大#质量*安全*工期*成本均难以控制-

#"

主要施工技术创新要点

项目初期#对黑臭水体涌底埋设污水复合钢管

施工技术进行创新立项#从淤泥地基处理*钢制管道

安装*焊接*包管混凝土施工*施工便道铺设等关键

工序入手!见图 ""#改进施工方法#制订各项标准-

!"#$

%&'()*

+,-./0

123456

78'9:

;<=>?@AB

!

CDE,FG

!

HI

JKL

!

-,HI MNOPQ9R 9RSTU&

图 !"施工工序流程
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#$!"搭设钢管支架桩机作业平台

围堰排水后#河涌淤泥地基自然晾晒风干硬化

周期长#高压旋喷桩机无法正常安装施工#严重影响

工期- 为此#搭设扣件式钢管满堂支架作为桩机作

业平台- 采取的安全保障措施有$涌边地质条件好

的位置加密立杆间距#河涌中间位置加大垫脚处理#

加设通长斜撑#外立杆四周自下而上连续布置剪刀

撑#架体与驳岸进行拉结- 横杆间距加密至 !##

??#满足钻杆作业空间!见图 )"- 施工中#严格按

照'建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范(

!Z2Z"S#.)#"""

/"0

* '建筑施工安全检查标准(

!Z2Z!(.)#"""

/)0

*'建筑施工高处作业安全技术规

范(!Z2Z[#.(""

/S0执行-

图 #"钢管支架平台

_38K)%X>66BE3E6;GEE@9>EB=>5@9?

#$#"优化后的高压旋喷桩施打

管道两侧双排施打高压旋喷桩进行房屋支护及

止水#具体见图 S-

图 %"优化高压旋喷桩作业
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高压旋喷桩施打中心线在距离管道中心线 (##

??处设置- 高压旋喷桩桩径 7!## ??#高压旋喷

桩桩心距离为 ,## ??#桩长为 [ ?#淤泥深度超过 [

?时#加大桩长至下一土层 " ?- 桩间搭接长度为

!# ??#桩中内插 7!# ??钢管- 设计无侧限抗压

强度 a) bO=#高压旋喷桩桩壁成槽宽度为 " S##

??- 实践表明#此种优化处理支护止水效果良好-

施工执行 '建筑地基处理技术规范( !Z2Z$(.

)#")"

/,0及'建筑地基基础工程施工质量验收规范(

!2*!#)#).)##)"-

#$%"沟槽开挖

高压旋喷桩形成支护及止水帷幕#在桩体龄期

达到 )[ H#并抽芯检测无侧限抗压强度合格后开槽

施工#沿河涌内侧桩壁开挖#挖深至设计槽底标高

S## ??下- 采用斗容为 #K") ?

S 的微型挖掘机

!)#K, IU#) )## 9c?37"作业- 在桩壁处作业时#做

到准确下斗#垂直开挖#避免桩体破坏-

#$&"抛石挤淤及回填石屑*垫层

抛石挤淤厚度为 " ### ??#主要采用微型挖掘

机配合人工投掷- 片石要求布料均匀- 抛石挤淤层

上 S## ??回填石屑至设计槽底标高#选择 ) "̂#

??的石屑回填并压实- 垫层为 "## ??厚的 Q)#

素混凝土- 依据 '建筑地基处理技术规范( !Z2Z

$(.)#")"进行规范施工/,0

-

#$'"复合钢管管道安装

!

%主管安装

涂塑复合钢管克服了钢管本身存在的易生锈*

易腐蚀*高污染#及塑料管强度低*易变形的缺陷#具

有非常强的耐腐蚀性和比较小的摩擦阻力- 内壁光

滑有效防止微生物滋生#输送流体的阻力大大减小#

且连接便捷*维修简便-

采用M1[## 复合钢管#在下沟槽施工前检查沟

槽*排管*下管*安装*焊接- 焊接材料符合'现场设

备*工业管道焊接工程施工及验收规范( !2*

!#)S-.)#"#"中 -KS 节的规定#管道*管件坡口的制

作和加工尺寸参考'工业金属管道工程施工及验收

规范(!2*!#)S!.)#"#"中 !K#KS 的规定-

"

%检查孔制作

检查孔由同管径 [## ??复合钢管制作#预留

高度为 !## ??#检查孔距离约 !# ?- 现场进行主

管开孔#检查孔焊接作业- 主管开孔采用气割#快速

割嘴可提高切割速度#切口平直#表面光洁- 检查孔

焊接及样式见图 ,-

!"

!"

#"

#$

图 &"检查孔焊接及样式

_38K,%QA6CI A@B6<6BH378=7H ;>DB6;

#$("连接支管*污水收集井*涌边挂管

连接支管*污水收集井*涌边挂管施工与主管施

工同步进行- 其中#连接支管一端与主管焊接连通#

另一端与污水收集井连通- 连接支管从底部伸入污

水收集井#连接支管管口高出井底标高 S## ??- 此

种结构使污水收集井具有对杂物沉渣的沉积消纳功

能#污水收集井须定期维护清理- 污水收集井通过

涌边挂管*渠箱*明渠等接纳污水出户管的污水- 施

工执行标准分别为'给水排水管道工程施工及验收

规范(!2*!#)-[.)##["*'工业金属管道工程施工

规范(!2*!#)S!.)#"#"-

#$)"包管混凝土施工

利用高压旋喷桩形成的护壁作为侧模#代替木

模#节省模板制作工期#节约制作模板成本- 钢筋严

格按设计图纸中的规格*型号*尺寸*数量制作#并根

据施工规范规定的弯钩*接头等计算配料单#经复核

准确后下料安装!见图 !"- 混凝土采用台阶式浇筑

方法#每层浇筑高度为 ,# C?- 近桩壁范围内用插

入式振捣棒谨慎振捣密实-

图 '"包管混凝土结构
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#$*"铺设施工便道

采用分段施工#流水作业- 在湾汊曲折处#适当

缩短开挖长度- 在不具备交通通行条件的区域#待

相邻施工段包管混凝土达到设计强度后#上方覆盖

)# ??钢板#钢板间用钢筋焊接固定#作为下一段临

时施工便道#可通行各种小型施工机械及车辆- 实

践证明#上述结构可满足 S >以下载重车辆通行#对

管道结构无影响#管道安全功能性使用均满足设计

要求-

%"

结论

施工中#采用钢管搭设桩机作业平台#大量缩短

工期&优化双排高压旋喷桩内插钢管#提升桩体刚

度#达到良好的建筑物支护及地下水止水效果&利用

高压旋喷桩桩壁代替木模板#节约成本*节省工期*

减少劳动强度&铺设临时施工通道#解决了施工机械

材料运输难题- 工程质量一次性通过验收#取得良

好的效果- 该工程提前 S! 天完工#节省施工成本约

S# 万元- 闭水试验*管道QQ&Y*磁粉焊缝检测等各

项指标均符合规范和设计要求- 截污管道投入运行

以来#大山东涌截污效果显著- 原直排入河涌的生

活污水全部截流引入涌底主管#经提升后流入大石

污水厂进行处理#水体水质改善显著-

市政工程#现场条件各有不同#在支管连接形

式*污水收集井结构以及污水出户管形式上#可因地

制宜#在满足流量设计能力*保证截污效果的前提

下#不断改进细部结构#完善施工技术-
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