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银定庄污水处理厂提标改造工程设计及运行效果
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""摘"要!"随着国家对污水处理厂的出水排放标准要求越来越高!国内大部分污水处理厂均面

临提标改造的问题% 银定庄污水处理厂总设计规模为 #) *!%

)

+

(

,-!一期为 . *!%

)

+

(

,-!二期为

!/ *!%

)

+

(

,-!现状出水水质执行&城镇污水处理厂污染物排放标准'"01!.2!.(#%%#$的二级标

准% 此次提标改造工程将原有3,4生化池改造为 3

#

,453,4工艺% 同时新增了乙酸钠加药间)

除磷加药间)纤维转盘滤池及活性砂滤池)鼓风机房等建"构$筑物!以保证出水水质达到&城镇污

水处理厂污染物排放标准'"01!.2!.(#%%#$的一级3标准%

""关键词!"污水处理厂#"提标改造#"3
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,4#"3,4#"纤维转盘滤池
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""保定市位于河北省中部$属海河流域重要城市&

根据国家环保局环发'#%%'(!!% 号文)关于严格执

行*城镇污水处理厂污染物排放标准+的通知,以及

)保定市大水系建设环保工作实施方案,的规定$所

有城镇污水处理厂出水水质需达到*城镇污水处理

厂污染物排放标准+!01!.2!.-#%%#"的一级3标
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准& 银定庄污水处理厂作为保定市最大的污水处理

厂$必须进行提标改造&

!"

银定庄污水处理厂一期)二期工程

!#!"工程现状

银定庄污水处理厂一期规模为 . *!%

)

+

(

,-$二

期规模为 !/ *!%

)

+

(

,-& 设计进/出水水质见表 !&

表 !"一/二期工程设计进/出水水质
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""一期工程现状工艺流程见图 !$生化部分采用

曝气池%二期现状生化工艺为厌氧池和曝气池$沉砂

采用旋流沉砂池&
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图 !"银定庄污水处理厂一期现状工艺流程
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!#$"升级改造

!

"设计进/出水水质

一期/二期工程提标改造设计进/出水水质如表

# 所示$出水水质需满足*城镇污水处理厂污染物排

放标准+!01!.2!.-#%%#"的一级3标准&

表 $"一/二期工程升级改造设计进/出水水质
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一期/二期进水 '%% #%% !2% )' &% &$% / e2 -

一期/二期出水
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"工艺流程 一期/二期改造后工艺流程见图 #&
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图 $"银定庄污水厂一期/二期工程改造后工艺流程
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""提标改造采用 3

#

,453,4工艺$该工艺曾被

应用于鲁岗污水处理厂提标改造工程/某医药废水

处理工程/青岛李村河污水处理厂三期扩建工程等$

并取得了良好的运行效果'! 8((

&

本次提标改造在曝气池内再增加缺氧段$将其

改造成具有生物除磷脱氮功能的 3

#

,453,4生化

池$同时在改造后曝气池的曝气段投加高效生物载

体流化填料$通过填料上附着的大量生物膜以提高

曝气池的生物量$完成氨氮的去除和有机物的降解&

改造后3

#

,453,4生化池总污泥龄由 ' - 增加到

!/ -$MJ̀`由 # '%% +I,J增加到 ) %%% +I,J$水力

停留时间由 /$/' H 增加到 !#$/' H$污泥负荷由

%$#% \I14b

'

,!\IMJ̀`.-"减小到 %$!!# \I14b

'

,

!\IMJ̀`.-"& 另外一期新建 ! 座 3

#

,453,4生

化池$二期新建 # 座3

#

,453,4生化池& 新建生物

反应池分为五段$依次为厌氧池/缺氧池/好氧池/缺

氧池/好氧池$水力停留时间分别为 !$.)/($#/&$'/

#$)/%$. H$总污泥龄为 !/ -$MJ̀` 为 ( /%% +I,J&

新建3

#

,453,4生化池与经过改造的现有3

#

,45

3,4生化池并联运行&

一期在原有污泥中试车间内新建醋酸钠投加系

统$用于反硝化外加碳源$最大投加量为 !'% +I,J

!以醋酸钠计"& 新建一座鼓风机房和 ! 座活性砂

滤池&

二期新建 ! 座加药间$用于辅助化学除磷$聚合

铝平均投药量为 (% +I,J%新建醋酸钠投加间$最大

投加量为 !'% +I,J& 新建 # 座转盘滤池%新建 ! 座

鼓风机房&

$"

提标改造运行效果

$#!"]4b处理效果

#%!& 年-#%!. 年银定庄污水厂实测进/出水

]4b如图 ( 所示&
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图 %"银定庄污水厂改造后 $&!' 年"$&!( 年)*+处理效果
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#%!& 年削减 ]4b总量共计. .'.$/ Q$去除率

达到 2)$!f%#%!. 年削减]4b总量共计 / /22$! Q$

去除率达到 2($.f& 出水 ]4b均能达到*城镇污

水处理厂污染物排放标准+!01!.2!.-#%%#"一级

3标准&

$#$"``处理效果

#%!& 年-#%!. 年银定庄污水厂实测进/出水

``如图 ) 所示& #%!& 年削减 `` 总量共计 # .).$.

Q$去除率达到 2'$.f%#%!. 年削减 `` 总量共计

# &2($& Q$去除率达到 2'$&f& 全年进水 14b

'

浓

度均在 !/'$% +I,J以下$出水浓度均在 /$' +I,J

以下$均能达到*城镇污水处理厂污染物排放标准+

!01!.2!.-#%%#"一级3标准&
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图 ,"银定庄污水厂改造后 $&!' 年"$&!( 年--处理效果
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$#%"6V处理效果

#%!& 年-#%!. 年银定庄污水厂实测进/出水

6V如图 ' 所示&
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图 ."银定庄污水厂改造后 $&!' 年"$&!( 年 /0处理效果
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# 年中 6V去除率分别达到了 2($)f和

2)$'f$进水6V浓度均在 &$%% +I,J以下$正常情

况出水6V浓度均在 %$'% +I,J以下$达到*城镇污

水处理厂污染物排放标准+!01!.2!.-#%%#"一级

3标准& 其中$#%!& 年 ! 月出水平均6V浓度为 %$&
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+I,J$超出了排放标准& 分析原因是保定市 ! 月的

温度过低$平均温度为8' g$极端温度达到了8!!

g& 而聚磷菌的最佳生存温度为 #' e(' g$低温抑

制了聚磷菌的活性$导致除磷效果较差&

$#,"6B处理效果

#%!& 年-#%!. 年银定庄污水厂实测进/出水

6B如图 / 所示& # 年中 6B去除率分别达到了

&&$)f和 .($#f$进水6B浓度均在 &% +I,J以下$

正常情况出水6B浓度均在 !'$%% +I,J以下$能够

达到 *城镇污水处理厂污染物排放标准+ !01

!.2!.-#%%#"一级3标准& 其中$#%!& 年 ! 月出水

浓度为 !&$%) +I,J$超出了排放标准& 分析原因是

保定市 ! 月的温度过低$平均低温8' g$极端温度

达到了8!! g& 而反硝化细菌的最佳温度为 #% e

)% g$低温抑制了反硝化细菌的活性$反硝化速率

下降$脱氮效果较差&
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图 1"银定庄污水厂改造后 $&!' 年"$&!( 年 /2处理效果
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提标改造工程投资与运行成本

银定庄污水厂一期/二期提标改造工程总投资

共 !' (&2$.% 万元$其中建筑费为 ' (.!$!' 万元$安

装费为 # #&&$/) 万元$设备费为 & &#!$%! 万元&

#%!& 年运行成本为 !$#.) 元,+

(

$#%!. 年运行成本

为 !$&%& 元,+

(

&

,"

结论

银定庄污水厂提标改造工程取得了良好的处理

效果$对下游府河/白洋淀等水系的污染大大降低$

对于保护白洋淀水体生态环境具有重大意义& 另

外$污水治理从本质控制了城市污水对地下水源的

污染$对城市供水水源及下游水源地起到了一定的

保护作用& 该工程取得的经验对于采用 3,4工艺

或3

#

,4的污水厂的提标改造具有借鉴意义&
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