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浙江省农村生活污水处理工程现状调研及症结剖析
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""摘"要!"通过对浙江省农村生活污水处理设施的现状调研!深入分析规划设计和建设过程中

存在的主要问题!从污水处理模式%出水标准%污水处理工艺%预处理设施%多级泵站串联等方面对

农村生活污水处理中存在的主要症结进行剖析!并提出解决途径&
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""近年来#特别是最近 Q 年来#浙江省全面开展农

村生活污水治理工程的建设#各地陆续建成了一大

批污水处理设施并投入运行& 全面建设农村生活污

水处理工程#是新农村建设'美丽乡村建设和(五水

共治)的重要组成部分#对改善农村生活环境'提升

农民生活品质发挥重要作用&

为了进一步提升农村生活污水处理设施的效

能#有必要对现状处理设施的情况进行详细调研#综

合评判现状污水处理设施存在的问题#总结经验&

同时为拟建农村污水治理扩面'提升'改造项目的技

术方案提供支撑#避免出现低效重复建设#切实做好

农村生活污水治理工作&

!"

调研范围和内容

!#!"调研范围

调研范围包括近 %&& 个农村生活污水处理设施

项目#项目所在地位于浙江省某市城区周边农村&

!#$"调研时间和方式

调研时间%#&!. 年 - 月*' 月&

调研方式%现场踏勘'资料查阅'村民访问'建设

运维多方座谈等方式&

!#%"调研主要内容

!

"现状设施的基本情况

现状设施的基本情况包括项目建设规模'服务

人口'项目所在地的防洪防涝情况'处理设施环境影
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"专项规划符合性

解读当地农村生活污水治理专项规划的相关内

容#判断待评估项目是否按照专项规划要求实施#是

否在专项规划基础上做了进一步优化&

#

"现状污水系统合理性分析

在分析项目所在地的地形地貌'周边市政污水

管网条件的基础上#对现状污水系统的合理性进行

分析& 在满足农户基本需要的基础上#提高系统的

技术经济合理性&

$

"现状处理设施功能是否满足要求

在了解项目所在地周边水体功能的基础上#对

照相关标准#评估项目的排放标准是否符合要求$根

据实际运行情况及监测报告#评估污水处理工艺是

否满足排放标准要求$对处理设施的重要环节进行

评估#包括预处理是否到位'排放口设施是否合理&

同时#对处理设施的细节问题进行分析评估&

%

"现状污水管网分析

现状污水管网建设标准能否满足相关规范#现

状管网走向和布置能否满足实际使用要求& 是否存

在雨污混接现象#污水检查井安全措施是否到位#管

网设施是否有破损未修复的情况等&

&

"实际运行中存在的主要问题

实际运行中存在的问题#除上述几个方面需要

分析诊断外#重点关注以下几个方面的问题%2$雨季

是否出现满溢或倒灌$F$处理设施出水水质能否达

标$<$处理设施和管网的运维是否到位$I$当地村民

的基本诉求是否得到满足&

!#&"调研项目概况

项目分布在 ' 个镇街 -* 个建制村#采用纳管集

中处理模式的区块共 * 个#采用分散处理模式的共

#.' 个#相应污水终端处理设施共 #.' 个#其中处理

规模
!

Q& B

%

WI 的终端设施有 #* 个#%& XQ& B

%

WI

的终端设施有 Y' 个#规模Z%& B

%

WI 的终端设施有

!.! 个&

终端设施采用的处理工艺以 ++['微动力为

主#也有无动力厌氧处理工艺#但占比较少& 部分终

端设施在++['微动力或厌氧处理单元之后增设了

人工湿地&

某村庄终端处理设施情况见表 !&

表 !"某村庄终端处理设施情况

(2F$!"(6DB132ACDE<6GG13;52<1A1H16G13 2M1AA2;6

项目
规模W

!B

%

+I

,!

"

接入户

数W户
处理工艺 格栅情况

出水

标准

移交

运维
自动化 备注

横港 !Q #. +W+W[\人工湿地 未见 二级
"

在线监控\流量计 太阳能曝气

亭头角 #& #' 无动力厌氧 无 二级 ] ]

下柏圩 %& Q! +W+W[ 塑料#尺寸小 二级
"

在线监控\流量计

西斗 无标识 ' 无动力厌氧 无 二级 ] ]

曹家墩北 %& -* +W+W[ 有#高度较低 二级
"

在线监控 下渗出水

健身公园 无标识 不详 +W+W[ 有 二级 ] ]

曹家墩农居点 %& QY +W+W[ 有 二级 ] ] 未投入使用

$"

存在的主要症结剖析

$#!"污水处理模式

农村污水处理模式包括纳管集中处理模式'分

散处理模式#其中分散处理模式有行政村合建'自然

村合建'多户联建'单户处理等不同形式& 一些项目

对污水处理模式的确定比较随意#在设计方案阶段#

没有对处理模式进行论证& 出现的主要问题有%

!

采用纳管集中处理模式#未对城镇污水收集系统的

相关设施进行复核#导致农村污水接入后#城镇污水

管网出现满溢&

"

分散处理模式单个处理设施收水

范围过大& 对于平原河网地区#分散处理模式的优

势在于可以减少收水管网的埋设深度#降低施工难

度和工程投资#也有利于后续管网维护和检修& 如

单个处理设施的收水范围过大#就不能发挥分散处

理模式的优势&

#

大范围采用单户处理模式& 有些

自然村全部采用单户处理模式#处理设施数量庞大#

由于受工程总投资限制#单户处理设施的处理标准

低#处理效果没有保障&

农村污水处理项目在规划和设计环节#应对污

水处理模式进行论证& 经技术经济比较后#确定合

理的处理模式& 这是整个设计方案的基础和关键&

对于郊区农村#如果距现有城镇污水收集系统较近#

则优先采用纳管集中处理模式#但应对现有城镇污

水收集系统进行复核& 对近远期情况变化较大的#

+Y+
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应分别提出近期'远期方案#并做好近远期设施的衔

接& 采用分散处理模式#应对处理设施的布局方案

进行技术经济比较#根据项目所在地的地形地貌'水

系形态'村庄布局'人口密度等因素#采取以行政村'

自然村'多户联建和单户等不同分散处理模式#进行

技术经济比较#综合分析论证后确定& 对于经济发

达的平原河网地区#行政村范围较大#一般不建议采

取以行政村合建一个污水处理设施的模式#应根据

村庄布局及河网等地形条件#采取自然村合建或多

户联建的处理模式& 单户处理模式适用于分布非常

分散#地形条件变化大#难以建设污水收集管网的

场合,!-

&

$#$"污水处理标准

很多项目处理标准不符合当地农村生活污水处

理设施水污染物排放标准#有些项目的设计文件甚

至没有提出排放标准&

一味追求出水高标准#并不是解决农村污水治

理的根本& 处理标准应与出水去向'水环境状况'技

术经济水平相匹配& 我国部分地区近几年陆续发布

了农村污水处理设施的出水标准#浙江省于 #&!Q 年

发布了地方标准.农村生活污水处理设施水污染物

排放标准/#农村污水项目应根据项目的具体情况#

明确处理设施的出水标准,# ,%-

&

$#%"污水处理工艺

农村污水处理设施规模小#一般采用工厂集成

或半集成#项目现场安装的形式& 生产处理设施的

厂商很多#采用的工艺种类也很多& 一些项目在设

计环节没有明确污水处理工艺#导致同一村庄采购

到多个工艺不同的产品#增加了运行管理的成本和

难度&

污水处理工艺在设计阶段应予以明确#并与排

放标准相匹配& 农村污水处理设施一般采用常规活

性污泥++[或+['生物膜' _̂S'生态处理等工艺

或组合工艺& 处理工艺的论证选择#宜结合市场可

采购产品的现状及实际运行效果#针对性地分析$不

宜套用城镇污水处理厂污水处理工艺论证的方式#

否则工艺论证的结论也是难以落地&

$#&"污水处理设施设计参数

污水处理设施厂商的技术水平参差不齐#部分

产品没有标识主要设计参数及具体运行维护细则#

导致后续维护管理缺乏基本依据&

设计阶段在明确污水处理工艺的基础上#应明

确主要设计参数#并符合相关规范的要求#为后续处

理设施招标'产品到货验收等环节奠定基础& 设计

参数应包括各处理单元的主要设计参数#如调节池

水力停留时间'格栅规格'污泥负荷或容积负荷'沉

淀池的表面负荷等&

$#'"污水处理设施的预处理

很多地区的农村污水处理设施#预处理不到位#

有些连格栅都没有#或者采用的格栅非常简陋#起不

到去除大颗粒悬浮物'保障后续设施正常运行的作

用& 一些处理设施由于未设置调节池#导致一天 #-

:内进入生化处理设施的水量和水质出现大幅的波

动#对生化处理设施的正常运行造成致命冲击&

污水处理设施设置预处理单元是为了保证主体

处理单元的安全稳定运行#预处理主要包括去除砂

粒'悬浮物和稳定水量水质& 针对农村污水特点#常

用的预处理设施有沉砂井'粗细格栅'调节池等&

不同于城镇污水处理厂#农村污水处理设施规

模小#一般不设沉砂池#而是在重力流进水管的检查

井内设沉砂井& 相对常规检查井#沉砂井底部下落

&$' B左右#沉砂井直径可适当放大&

为节约投资#粗细格栅一般采用人工格栅& 人

工格栅的设置高度应考虑污水收集管网在满流或高

水位进水时避免溢过格栅顶部#另外设计应考虑日

常人工清理栅渣的便利性&

调节池是比较容易被忽视的预处理设施#农村

污水处理设施的收水范围小#农户占比大#相当数量

的处理设施服务对象是纯农户#用水日变化系数和

时变化系数均很大& 因此#必须设置调节池#均衡污

水收集系统的来水量及水质#使进入处理设施的实

际污水量与设计规模相匹配#为处理设施的正常运

行创造基本条件&

$#("处理设施排放口设置

一些项目的排放口设置比较随意#没有充分考

虑受纳水体水位变化#雨季高水位时出现倒灌$有些

排放口处在易淤积的位置#出口经常被堵塞&

排放口的选址'高程布置对污水处理设施的运

行非常重要#应充分考虑排放水体的水位变化'冲淤

变化对排放口的影响& 处理设施的高程布置#应将

排放水体的水位变化情况作为重要考量因素#保证

排放口安全运行#避免水体高水位时不能正常出水&

$#)"多级泵站输送

近年来#农村污水系统普遍采用一体化井式泵

+.+
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站& 相比传统泵站#井式泵站占地小'安装方便'总

体投资较低& 在多级泵站串联的污水输送系统中#

采用井式泵站时#如没有充分考虑水量平衡#容易出

现泵站集水池满溢的问题&

多级泵站串联应充分考虑不同级泵站之间的水

量'水泵配置'运行工况等因素#特别要分析在多级

泵站启动时存在时间差#如果泵站集水池的有效容

积不足#很容易造成某一级泵站!如图 ! 中的 #`泵

站和 %`泵站"集水池满溢的问题& 因此#在多级串

联泵站系统中#井式泵站的选型不能按常规思路直

接选取#应根据系统专门进行水量平衡的计算#确保

泵井的有效容积满足各种运行工况的需求&
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图 !"多级污水泵站加压系统示意
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农村生活污水处理工程具有自身的特点#规划

设计和建设过程中#不能简单套用城镇污水工程的

模式和方法#宜重点关注污水处理模式'出水标准'

处理工艺与市场产品相匹配'调节池等预处理设施'

多级泵站输送的泵井容积等&
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