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武汉市楚河生态河道水质保持设计
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""摘"要!"楚河是武汉市一条连接东湖和沙湖的人造生态河道!同时也是汉街的重要景观% 以

楚河生态河道设计为例!从河道形态设计及景观工程设计两方面!详细介绍了其设计特点% 河道形

态设计时!采用河道平面蜿蜒性设计&深潭)浅滩序列设计&多种横断面形式相结合设计以及节制

闸设计等方法保证楚河的水位与水质#在景观工程设计中融入点源和面源污染控制理念!使生态工

程与景观工程有效结合!截留污染保证楚河水质% 对楚河三个断面进行了为期一年的水质监测!结

果表明'楚河水质全年 (*+时间能优于(地表水环境质量标准) ",-$.$.*#''#$的
!

类标准!河

流水生态环境维持良好%
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""城市景观河是一种重要的水生态系统#具有增

强城市水利安全'提高城市美观度'调节城市微气候

等功能(! )#)

* 传统河道建设方式将河流生态系统与

周边陆地生态系统联系隔离#导致水生态系统平衡

与稳定被破坏*

生态河道建设是指在保证河道安全的前提下#

通过生态驳岸'生态护岸'人工湿地等技术手段#塑

造一个相对开放'稳定'自然的河流生态系统($ )2)

#

实现河流生态的可持续发展#最终构建一个健康可

持续发展的生态型城市水环境(()

* 生态河道设计

是生态河道建设的基础与核心#也是河道水质保持

的主要研究内容之一(.)

*

!"

项目概况

楚河是武汉市的一条人工河道#是万达集团打

造的武汉中央文化区的重要景观之一#同时连通着

东湖和沙湖#是国务院批准的武汉市+六湖连通水

工程,网治理的首个工程* 它西起外沙湖#东至东

湖#北邻东沙大道#南邻汉街商业区#水域面积为*%$

JW

#

#设计渠道长度为 ! ('2 W#渠道宽约 &' (̀' W#

河流流向为双向#是一条以生态河道为理念设计建

造的开敞式人工生态景观河*

#"

工程设计思路

武汉楚河的生态河道设计思路如图 ! 所示* 楚

河设计分为河道形态设计和景观工程设计两部分*

河道形态设计以保证河道生态性为目标#平面形态

设计主要包括河流蜿蜒性设计#目的是提高人工河

道生态性#并借此形成深潭)浅滩序列$断面设计因

地制宜采用多种断面形式保证河流生态稳定$节制

闸设计用以调控楚河水位和水质* 景观工程设计结

合点面源污染控制设计理念#采用人工湿地'生态景

观等技术帮助楚河维持良好水质*
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图 !"武汉楚河生态河道设计思路
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河道形态设计

$%!"河道平面形态设计

河道平面形态设计主要包括河道平面蜿蜒性设

计* 蜿蜒河道能使河水有较多停留时间#有利于水

质净化#还有利于增加河道内生物群体的栖息地#提

高河道的整体生态稳定性* 河道平面蜿蜒性主要由

河道轴线和河道岸边蓝线确定* 由于河道轴线受水

流动力'周围环境'社会需求等因素控制#河道宽度

控制线受过流能力'城市规划'工程投资等因素控

制#二者可变性和自由度均较小* 所以合理利用规

划河道宽度控制线与河道岸边蓝线之间的空间#形

成蜿蜒曲折的河道十分重要*

按照-大东湖生态水网!东沙湖连通"启动工程

规划.#楚河南岸岸线基本为万达商业街建筑红线

边线#为传统的长直形岸线#可变性小#因此在南岸

采用垂直干石砌驳岸* 北岸岸线自由度大#采用缓

坡生态护坡* 驳岸设计方面运用自然原型驳岸'木

桩驳岸'人工置石驳岸'台阶式人工亲水驳岸等多种

驳岸#人工构建接近自然河道的凹岸和凸岸* 整体

按照宜弯则弯'人水相亲'和谐自然的思路进行设

计* 而且通过改善楚河蜿蜒度#楚河中形成了深浅

交替的深潭)浅滩序列* 该序列可产生急'缓流的

水流条件#使生物群落更为丰富#从而保证生态河道

建设的有效性*

$%#"河道横断面设计

河道横断面设计是河道设计的重要组成部分#

设计时充分考虑河道的防洪排涝'雨洪利用'景观

性'生态性等多种功能*

目前河道常见断面形式有矩形断面'梯形断面'

复式断面等* 矩形断面适用于防洪排涝为主要功能

的河道#占地面积小#但生态性较差#不利于河道生

态稳定及水景观营造$梯形断面是中小河道常用断

面#占地少#结构简单实用#但景观效果单一$复式断

面为生态护岸创造条件#既满足平时亲水性的要求#

在洪水期又满足排涝的功能#缺点是占地面积相对

较大#适用于蓝线较宽河段*

由于楚河两岸形式变化多样#南岸岸线邻近万

达商业街建筑红线边线#可变性小#北岸岸线可变性

大* 为满足规划要求和生态稳定性要求#楚河河道

横断面采用了矩形断面'梯形断面'复式断面三种断

面形式结合的方式*

三种断面分布如图 # 所示*
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图 #"楚河断面分布

>;A%#"LK=PPP7QR;=8PS;PRK;\MR;=8 ;8 LJMJ7N;O7K

""矩形断面%楚河上有 $ 座桥#由于桥附近岸线可

利用空间较小#因此采用矩形断面设计* 两边驳岸

为干砌石块直立式挡土墙*

梯形断面%汉街商业繁华区岸线的可利用空间

比桥附近岸线大#但仍不足以支撑复式断面#所以采

用融入生态设计的梯形断面设计* 靠近汉街岸因空

间狭小采取L#' 混凝土直立式驳岸墙结构$靠近东

沙大道岸采用植生抛石护岸#其断面形式如图 $

所示*
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图 $"梯形断面

>;A%$"/K<X7a=;S P7QR;=8

植生抛石护岸采用天然石材!如卵石'砾石'流

石等"堆积而成#形成护岸结构#其堆积方法配合周

围的景观制定* 利用护岸石缝生长的植物#借助植

物的根系使护岸与其后的土壤联系更为紧密从而形

成更稳定效果* 石材之间的空隙可作为天然鱼巢#

为多种鱼类提供栖息和繁衍场所#也为水生植物提

供生存空间#从而大大增加了水体及水陆交错带的

生物多样性*

复式断面%河道超过 *'+部分采用复式断面*

该断面由主槽式矩形河道和梯形式河滩组成#主槽

矩形河道为航道区#两边梯形式河滩为水陆过渡区*

靠汉街岸采用L#' 钢混驳岸墙结构形式$靠近东沙

大道岸采取生态护坡形式$渠道底部采用 L!* 素混

凝土护底*

由于生态护岸的设计不同#楚河沿线的复式断

面可分为如下几段%

"

东湖及沙湖与楚河相交处采

用草皮护岸#坡度为 ! b!%** 草是生态型护岸工程

技术中最常用的材料#通过在岸坡上铺设草坪可以

增加坡面覆盖度#防止水土流失#改善生态环境#常

用的护坡草种类型有地毯草'野牛草'狗牙根'白三

叶'香根草等*

#

如图 # 所示#楚河 $'+区域采用

木桩水生植物生态护岸#其断面形式如图 & 所示*

采用木桩稳固土壤#防止土壤被水冲走#构成湿地植

物带#在其中种芦苇'灯心草'香蒲等为代表的水生

植物#利用水生植物的根'茎'叶系统在沿岸边水线

形成一个保护性的岸边带#保护岸坡#促进泥沙的沉

淀* 水生植物还可直接吸收水体中的有机物和氮'

磷等营养物质#并且为其他水生生物提供栖息的场

所#起到净化水体的作用*

$

北岸硬质广场附近区

域采用阶梯式亲水平台设计*
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图 &"木桩水生植物护岸
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$%$"节制闸设计

楚河连通东湖与沙湖#东湖全湖的水质为-地

表水环境质量标准. !,-$.$./#''#"

%

类'

!

类

水质#而沙湖全湖的水质为-地表水环境质量标准.

!,-$.$./#''#"

&

类'劣
&

类水质#两湖水质差距

较大*

为保证楚河及沙湖水质#且能高效合理地调控

楚河及其两端湖泊的水位'渠道流量等#设计在连通

渠两端各布置一个节制闸* 节制闸类型为下卧式景

观闸#其景观性能好#操作简单*

&"

景观工程设计

楚河作为万达商业街的滨水景观#是整个汉街

的灵魂所在* 为确保水网连通及水体效果#楚河景

观设计和点面源污染控制设计相结合#使河道建设

与两岸环境'景观紧密联系* 充分尊重河流自身特

性#在营造出健康的生态休闲空间的基础上#保证楚

河水生态环境的稳定发展*

&%!"点源污染控制设计

楚河的点源污染主要来自楚河南岸汉街和北岸

的雨水排放口* 规划中楚河共有 * 个雨水排放口#

其中楚河南岸汉街有 # 个雨水排放口#北岸规划有

$ 个雨水排放口*

具体的雨水排放口位置以及汇水面积如图 *所示*

&**&
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图 '"楚河点源污染分布
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""南岸雨水排放口采用人工湿地技术#初期雨水

通过土壤'碎石床'人工湿地植物床的过滤'吸附'吸

收等作用#达到消解污染负荷的目的* 北岸雨水排

放口结合景观进行设计#采用了人工湿地'碎石床'

盲渗及植草砖等技术手段* 设计特点为%将雨水排

口周围区域下挖#深度为 2' QW#填充碎石* 在较为

宽阔的地带铺设草皮砖#作为缓冲透水带的一部分#

其间散布少量灌木#并设置石板的小游路#铺上 &#'

WWc#.' WWc.' WW的草皮砖#用直径为 $' .̀'

WW的碎石填充碎石床* 所有广场人行路面及绿化

间小径选用卵石铺设* 北岸沿红线设置宽度为

!%$ !̀%* W'深度为 '%2 !̀%' W盲渗沟*

&%#"面源污染控制设计

在设计过程中#楚河沿岸为拥有透水性好的湖

滨#多为非硬化下垫面* 因此#雨水面源污染控制设

计采取生态工程与景观相结合的原则* 充分利用湖

滨透水性好的特点#一方面使降雨径流就地入渗#另

一方面利用湖滨植物的过滤'生物吸收作用#对地表

径流进行净化#以达到消除污染的目的* 将楚河控

制范围由南至北划分为南岸过渡区'航道区'生态水

岸过渡区'绿化休闲区以及楚河两端的入河景观区*

航道区是楚河的旅游航运区#在渠道中央 #' W

宽处#有净空'宽度等要求#为保证安全#航道区内无

景观设计*

航道区与楚河南岸控制线之间的区域为南岸过

渡区#局部设置浅水区和人工湿地#承担亲水'生态

修复以及衔接楚河水域和汉街商业区的功能* 浅水

区景观结合人工湿地和木质亲水步道* 将湿地系统

融入景观设计#达到岸线美化的同时降低面源污染

的目的* 种植大量挺水植物#在美化景观的同时#有

效促进水体生态修复* 人工湿地区域设置于沙湖入

河口段#该区域地质属性为滨湖水资源充裕区#适于

湿地建设及保持维护$区位属性为居住地与湖泊过

渡区#有利于截流净化人居区域面源污染#降低对沙

湖的污染冲击负荷#进而间接保护楚河水质*

航道区与北岸绿化景观区之间为生态水岸过渡

区* 生态水岸过渡区衔接楚河水域和绿化休闲区#

水岸形态多变#为生态景观的展示提供空间#并承担

楚河水体生态修复'临水景观和小部分引水的功能*

生态水岸过渡区分别设置生态休闲区'休闲景观区'

湿地景观区* 生态休闲区设置于湿地景观区下游#

绿化程度承上启下* 综合+游憩'生态,二元素#景

观小品以绿色植物为基本构成#构建以生态空间为

主旋律的休闲区* 休闲景观区设计以广场'小品等

休闲设施为主#使游憩开发与景观设计有机地结合

起来* 东沙大道南侧红线南不小于 !' W的范围为

绿化休闲区#该区域景观设计主要以草地绿化'道路

和广场为主*

楚河工程在入河景观设计中融入了微污染控制

技术#通过结合人工湿地系统'植草砖'碎石床及景

观小品工艺#形成控制集中面源污染的功能性景观#

削减入河污染负荷* 同时在休闲过渡区种植了大量

乔木'灌木等植物#一方面使得污染径流最大程度地

入渗#另一方面通过植物的过滤和吸收作用分解和

降解污染物*

'"

工程效果

#'!. 年 ! 月/!# 月#对楚河三个断面进行了为

期一年的定点水质监测#监测结果见表 !* 可以看

出#楚河开通七年#水质仍可全年 (*+时间保持-地

表水环境质量标准. !,-$.$./#''#"的
!

类标准

以上#说明楚河的水生态环境维持良好*

表 !"楚河水质监测结果
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结论

楚河作为人工生态河道建设工程#河流本身设

计不采取传统截弯取直的设计手法#而是根据生态

河道设计理念#利用有限的北岸空间#使其有一定的

蜿蜒度#确保水网连通及水体治理效果* 在河岸设

计方面结合景观工程#充分利用河岸和河床有效空

&2*&
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间#使用生态护岸'人工湿地等技术措施#最大程度

削减来自雨水口的点源污染和来自周边商业区'居

民区的面源污染#保证河道生态环境稳定* 楚河设

计不仅为居民提供了丰富的生态休闲空间#而且创

造了一个植被葱郁'稳定'健康的水生态环境#为今

后城市景观河设计提供了良好的设计思路#其工程

技术手段具有较好的参考价值*
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