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地下综合管廊通风设计中若干问题探讨
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""摘"要!"现行%城市综合管廊工程技术规范&"*+(%)&)'#%!($中!对天然气舱排风设备的

设置位置(不含电力电缆舱室是否需设置机械排烟(逃生与排风能否共用通道等规定较为模糊!在

综合管廊设计及审查过程中争议较大) 结合工程设计经验对上述争议的焦点进行阐述和分析!认

为当天然气舱排风设备设置于*风道型+空间内时可设置于地下!设置于*机房型+空间内时建议设

置于地上#不含电力电缆舱室可不设置机械排烟设施!但需根据各类管线特点!适当提高平时通风

换气次数或设置事故通风#逃生与排风在时间和空间上有共存可能时宜分开设置!不共存时可共用

通道)
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""自 #%!( 年财政部)住建部推进综合管廊试点工

作以来#全国综合管廊建设进入快速发展阶段#截至

#%!) 年 !# 月#全国综合管廊建设里程已超过 ( %%%

PN* 综合管廊的建设#对提升城市市政基础设施水

平)完善市政基础设施体系)美化城市景观发挥了重

大作用*
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经过几年的快速发展及近两年的沉淀和总结#

参建各方对综合管廊有了更深刻的认识#同时也对

,城市综合管廊工程技术规范- !*+(%)&).#%!(#

以下简称,管廊规范-"

/!0中部分条款进行了深入探

讨并提出了不同的见解* 笔者总结在规划设计)图

纸审查及建设过程中争议较大之处进行阐述#并结

合工程实践经验#尝试从相关条文根本出发进行分

析#提出自己的观点及建议#为更好地建设综合管廊

抛砖引玉*

!"

天然气舱排风设备设置位置问题

,管廊规范-中对天然气舱排风设备应设置于

地上或地下未做明确要求#而,建筑设计防火规范-

!*+(%%!0.#%!'##%!) 年版#以下简称,建规-"

/#0

第 .$&$. 条明确要求&排除有燃烧或爆炸危险气

体#蒸气和粉尘排风系统#排风设备不应布置在地下

或半地下建筑!室"内'并作为强制性条文执行* 现

阶段大部分综合管廊设计时仍将其置于地下设备层

内#但审查单位在审查时从安全角度考虑#参照,建

规-要求天然气舱排风设备设置于地上* 虽然部分

设计单位以管廊为构筑物#不应参照,建规-#且结

合国内外管廊设计及工程实例#均未有上述要求为

由#坚持自己的设计思路#但也有设计单位自身从安

全角度或按照审查意见#&从高从严'设计#将排风

设备移至地上*

对于该问题#争议的焦点在天然气舱排风设备

是否应按照,建规-设置于地上#牵涉的因素也比较

多#如安全)工程造价)占用地面空间)城市景观等*

从目前国内外工程实例来看#确实有极少数将天然

气舱排风设备设置于地上的案例* 仅从建筑物与构

筑物区别以及人员多少作为是否执行上述规定的理

由略显牵强#毕竟安全无小事#一旦出现事故#造成

的损失同样不可估量*

查阅,建规-第 .$&$. 条条文解释&地下)半地

下场所易积聚有爆炸危险的蒸气和粉尘等物质#因

此对上述场所进行排风的设备不能设置在地下)半

地下'#从中可以分析得出#上述条款的核心其实在

于&是否易积聚'#而不在于地上或地下#即排风设

备是否应设置于地下)半地下其根本在于排风设备

所在场所是否易积聚爆炸危险气体* 从这个角度出

发#再结合综合管廊与民用建筑的不同特点和排风

机房的不同设置型式#就易得出排风设备应设置的

位置或者设置于地下或半地下时应采取什么措施*

根据目前工程案例#国内综合管廊排风设备设

置于地下的型式主要有两种#一种如图 ! 所示#属于

机房型#风口)排风设备以及风道通过风管连接* 这

种型式的优点是排风时直接将舱室内有害气体排至

风道#机房内始终为洁净区域#电气)监控与排风设

备均设置于此区域#可共享检修通道#亦可用于逃生

通道#节约空间#与民用建筑内通风机房做法类似*

缺点是该区域为密闭区域#也是通风死角#容易积聚

有害气体* 另一种如图 # 所示#属于风道型#排风设

备与风口之间无风管连接#所在空间可以理解为扩

大风道* 这种型式的优点是设备安装简单#且直通

室外#无通风死角* 缺点是该区域属于非洁净区域#

因此常规做法是将电气)监控等设备单独隔间设置#

同时考虑排风时对人员的影响#单独设置逃生通道#

占用空间相对较大*
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图 !"机房型排风设施
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图 #"风道型排风设施
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从上面两种不同类型设置场所的特点可以看

出#风道型设置方式基本可避免有害气体积聚#设置

于地上在安全性方面提升能力有限#但设置于地上
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对景观影响较大#因此建议该种型式设置于地下*

而机房型设置方式因排风设备处于密闭空间#容易

积聚有害气体#属于通风死角#在安全方面存在较大

隐患#因此建议该种型式设置于地上#通过开窗等方

式进行自然通风#避免有毒有害气体在机房内积聚*

如果将机房设置于地下或半地下#则应考虑该空间

通风问题#目前工程上采用较多的是在舱室顶部悬

吊风机对排风机房进行通风#使该空间与舱室内空

气形成循环#避免有害气体聚集*

图 & 是排风设备设置于地上的型式*

!"

!"

#$

%&'(

)*+,

图 $"地上型排风设施
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该种方式的优点是安全性较好#缺点是机房净

高较高#一般不低于 #$% N#对景观影响较大$舱室

顶板与地面之间空间浪费#增加工程造价$设备噪音

对外界影响较大* 综合比较#因该种设置型式在实

际工程中往往较难实施#实际工程案例较少*

#"

不含电力电缆舱室是否设置机械排烟

,管廊规范-第 1$#$) 条规定&综合管廊内应设

置事故后机械排烟设施'#其条文解释&综合管廊一

般为密闭的地下构筑物#不同于一般民用建筑* 综

合管廊内一旦发生火灾时应及时可靠地关闭通风设

施* 火灾扑灭后由于残余的有毒烟气难以排除#对

人员灾后进入清理十分不利#为此应设置事故后机

械排烟设施'* 因该条款及条文解释均没有限定相

关舱室#对于不含电力线缆舱室!天然气舱除外#余

同"是否应设置事故后机械排烟问题存在争议#落

实在设计方面#主要有以下几点不同%

!

是否应考虑

事故通风#即最大通风量是按照换气次数不小于 #

次]B还是 0 次]B计算确定$

"

采用普通型风机还是

消防专用风机$

#

风机供电负荷是按照二级负荷还

是三级负荷$

$

是否设置火灾报警系统并联动启闭

通风系统* 这影响通风设备选型)风机房及风口尺

寸)供电负荷)报警系统#最终影响工程造价)运维成

本及城市景观等*

#%!# 年版与 #%!( 年版,管廊规范-的不同如表

! 所示*

表 !"#%!# 年版与 #%!& 年版"管廊规范#中的不同规定

,EQ$!"\7JJ@C@8FC@<?DEF7;8G;J#%!# R@CG7;8 E8I #%!( R@CG7;8 H;I@

项"目
#%!# 年版,管廊规范-

/&0

#%!( 年版,管廊规范-

防火分隔
第 ($!$' 条# 综合管廊内防火分区最大

间距不应大于 #%% N

第 1$!$0 条#天然气管道及容纳电力电缆的舱室应每隔 #%% N采用

耐火极限不低于 &$% B的不燃性墙体进行防火分隔

火灾自动

报警系统

第 ($!$1 条# 综合管廊内应设置火灾自

动报警系统

第 1$($1 条# 干线)支线综合管廊含电力电缆的舱室应设置火灾自

动报警系统

机械排烟设施
第 ($($1 条# 综合管廊应设置机械排烟

设施!强制性条文"

第 1$#$) 条#综合管廊内应设置事故后机械排烟设施

入廊管线

耐火性要求
无要求

第 0$($1 条#热力管道及配件保温材料应采用难燃材料或不燃材料

第 0$0$! 条#电力电缆应采用阻燃电缆或不燃电缆!强制性条文"

第 0$1$! 条#通信线缆应采用阻燃线缆

管廊自用设施

耐火性要求

第 ($#$0 条#一般设备供电电缆宜采用

阻燃电缆#火灾时需继续工作的消防设

备应采用耐火电缆

第 1$!$( 条#除嵌缝材料外#综合管廊内装修材料应采用不燃材料

第 1$&$0 条#非消防设备的供电电缆)控制电缆应采用阻燃电缆#火

灾时需继续工作的消防设备应采用耐火电缆或不燃电缆

第 1$($!# 条#监控与报警系统中的非消防设备的仪表控制电缆)通

信线缆应采用阻燃线缆#消防设备的联动控制线缆应采用耐火线缆

""从表 ! 可以看出##%!# 年版规范对入廊管线未

做要求#如对热力管线保温材料)电力电缆及通信电

缆耐火性等都未做要求#甚至对管廊自用供电)监控

线缆及装饰装修材料要求也相对较低* 而 #%!( 年

版,管廊规范-对入廊管线以及自用装饰装修材料

的防火性能均做了明确的要求#且标准不低#对于易

产生火灾场所#强制要求采用阻燃或难燃材料*

分析可知##%!# 年版规范以&消'为主#即假定

所有舱室均可能有火灾发生#并以火灾工况为前提

进行设计#防止火灾蔓延并设置灾后处理设施*

+&1+
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#%!( 年版规范以&防'为主#即采取必要措施#避免

或杜绝部分舱室发生火灾#弱化或取消管廊内部分

舱室火灾工况下所需要的附属系统设计* 尤其

#%!( 版规范中明确含电力电缆的和天然气舱室设

防火分隔和火灾自动报警系统!可燃气体探测报警

系统"#而对于不含上述管线的舱室不设防火分隔

和火灾自动报警系统#也得到业内共识*

由此#笔者认为 #%!( 年版规范的初衷在于加强

舱室内防火措施#杜绝发生火灾的可能#因此对于不

含电力电缆舱室#可不考虑火灾工况#可不设置机械

排烟设施* 落实在设计方面#即针对该类舱室%其最

大通风量可按照换气次数不小于 # 次]B 计算确定$

可采用普通型风机$风机供电负荷可按照二级负荷

设计$可无需设置火灾报警系统联动启闭通风系统*

然而#舱室内除了火灾工况外还有可能发生其

他事故#如热力管线#尤其是蒸汽为介质的热力管

线#当出现管道泄漏时#会产生大量蒸汽#影响人身

安全和顺利逃生* 因此对于热力管道#当采用热水

为介质时#建议增大平时通风换气次数$当采用蒸汽

为介质时#建议设置事故通风并联动控制* 同理如

污水管线#当出现泄漏或检修时#会有有毒有害气体

逸出#因此建议增大平时通风换气次数#设置有毒有

害气体探测报警系统并联动启闭事故通风*

综上所述#不含电力舱室事故工况与电力舱室

火灾工况不同#重点不在于事故后进行排烟#而在于

事故过程中加强通风#便于人员安全逃生* 对于含

不同管线舱室通风系统#笔者建议宜按表 # 进行

设计*

表 #"综合管廊舱室通风换气次数建议

,EQ$#"Y?<<@GF7;8 ;JR@8F7DEF7;8 8?NQ@C78 ?F7D7FSF?88@D

次+B

/!

舱室内容纳管线种类
平时通风

换气次数

事故时通风

换气次数

给水)再生水)通信管线等
!

# .

热力管道
热水介质

!

& .

蒸汽介质
!

&

!

0

雨水管线
!

& .

污水管线
!

&

!

0

$"

逃生与排风共用通道问题

,管廊规范-中没有逃生口与进排风口结合设

置时的相关描述或指导意见#因此在具体设计时#出

现不同的做法和争议*

逃生口与进风口结合设置时#从目前大部分工

程实例来看#做法基本一致#两者兼用#共用通道和

口部#以此节省空间及投资* 但在与排风口结合设

置时#常见有两种不同做法%

!

分开设置#排风与逃

生通道分开#有各自独立的空间和流线$

"

合并#即

排风通道兼用逃生通道#共用通道!部分口部分开

设置#部分口部也共用"* 管廊标准图集/' /(0中显示

的图例是天然气舱采用分开设置的方式#其他舱室

采用共用通道)口部分开的方式*

对于这个问题#笔者认为两者是否可以兼并合

用#核心在于人员逃生时其所走通道的空气质量是

否可以保证* 可以从&时'&空'的角度来分析#即人

员逃生的时间和逃生所走的通路与排气!指排烟或

排除有害气体等#余同"的时间和排气的通路是否

共存!对于正常通风#这里不再讨论#因为一方面从

通风角度考虑#整个舱室都可以理解为风道#另一方

面平时人员也多从人员出入口进出#较少从逃生口

进出"#这样就可以容易得出在某种特定情况下#采

用什么样的方式是合理的*

对于天然气舱室#,管廊规范-第 1$#$# 条&舱

室内天然气浓度大于其爆炸下限浓度值!体积分

数"#%^时#应启动事故段分区及其相邻分区的事

故通风设备'#可见#当出现事故时#人员逃生与排

气是同时发生的#在时间上重合#为了保证人员安全

顺利逃生#需在空间上进行隔离#因此应分开设置*

对于含电力管线舱室#,管廊规范-第 1$#$1 条

&综合管廊舱室内发生火灾时#发生火灾的防火分

区及相邻分区的通风设备应能够自动关闭'#可见

含电力电缆舱室事故时排风方式与天然气舱不同#

其为事故后进行排烟#排烟和逃生在时间上不重合#

因此在空间上可以共用通道*

对于含热力管线舱室#尤其热力管线以蒸汽为

介质时#其事故工况与天然气舱类似#存在管线泄漏

时排除高热水蒸气与人员逃生同时发生#因此建议

分开设置*

同理分析#对于含污水管线舱室#建议二者分开

设置#对于含通信)给水及再生水及直饮水等管线#

因其事故工况与平时工况通风条件差别不大#可共

用通道*

'"

结语

!

"对于天然气舱室排风设备设置位置问题#

风道型建议设置于地下#而机房型建议设置于地上#

若机房型要设置于地下或半地下#则应考虑排风设

+'1+
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备所在空间通风问题*

"

"不含电力电缆舱室#可不设置机械排烟设

施* 对于含热力管线舱室#采用热水为介质时#宜提

高平时通风换气次数#采用蒸汽为介质时#建议考虑

事故通风$对于含污水管线舱室#建议增大平时通风

换气次数#设置有毒有害气体探测报警系统并联动

启闭事故通风$对于水信舱等#可按照平时通风换气

次数进行设计*

#

"当逃生与排除有害气体在时间和空间有共

存可能时#建议逃生通道与排风通道分开单独设置$

在时间和空间上不共存时#可共用通道*
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