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一体式臭氧催化氧化!曝气生物滤池深度处理印染废水
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""摘"要!"采用一体式臭氧催化氧化!曝气生物滤池组合工艺深度处理纺织印染废水!处理水

量为 ( )#'

*

+

,

-.!经一体式工艺处理后主要出水水质指标达到%纺织染整工业水污染物排放标

准&"/0*$12'$'#$$表 , 排放限值"345

!

(' +6-7!色度
!

,' 倍$( 与分离式臭氧催化氧化 !曝

气生物滤池工艺相比!该工艺具有占地面积小)运行费用和投资成本低的优点(
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工程概况

某纺织印染企业采用水解酸化!好氧!混凝沉

淀组合工艺处理印染废水#难降解有机物和色度得

到部分去除#出水主要指标尚未达到'纺织染整工

业水污染物排放标准( !/0*$12)$'#$"表 , 直接

排放限值* 采用一体式臭氧催化氧化!曝气生物滤

池组合工艺作为深度处理工艺#废水处理量为 ( )

#'

*

+

,

-.#设计进水水质和排放标准见表 #*

表 !"设计进水水质和排放标准

8HT%#"5?W@6E @EUQB?ENYBHQ@NRHE. .@WPLHO6?WNHE.HO.

项"目

345-

!+6+

7

!#

"

色度-

倍

氨氮-

!+6+

7

!#

"

总磷-

!+6+

7

!#

"

ZZ-

!+6+

7

!#

"

V<值

进水水质 :' [#'' (' [1' 1 [#' '%& #' [$' 2 [1%&

排放标准 (' ,' 1 '%& $' ( [:
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工艺流程

印染废水经水解酸化 !好氧 !混凝沉淀处理

后#出水进入一体式臭氧催化氧化 !曝气生物滤池

反应器#经一体式组合工艺处理后出水水质达到

'纺织染整工业水污染物排放标准( !/0*$12)

$'#$"后直接排放或作为一般回用水回用* 一体式

臭氧催化氧化!曝气生物滤池见图 #*
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图 !"一体式臭氧催化氧化!曝气生物滤池示意
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一体式臭氧催化氧化!曝气生物滤池主要分为

臭氧催化氧化区!填料为含锰催化填料"和曝气生

物滤池反应区!普通填料"两部分#还包括底部的布

水布气区和顶部的溢流出水区* 一体式反应器配备

有臭氧发生器&进水进气系统和反冲系统*

$"

工艺构筑物)设备和参数

$%!"工艺构筑物

一体式反应器为半地下式#共 #' 座* 每座尺寸

为 #$ +)( +)##%& +!< )C);"* 池内设支墩&

滤梁&边梁等#以安装滤板或格栅板布水及承托装

置* 池体内壁重新进行玻璃钢防腐$在池壁适当位

置开检修人孔&进水孔!管"&进气孔!管"*

反应器利用工厂原有的氯氧化反应池改造而

成#地下部分高度为 * +#地上部分为 (%( +$布水布

气区高为 #%( +#臭氧催化氧化反应区高为 #%' +#

曝气生物滤池反应区高为 $%& +#溢流出水区高为

&%& +*

$%#"主要设备

每座反应器配备进水泵 * 台#$ 用 $ 备#进水流

量为 ,'' +

,

-L$配备反冲水泵 * 台#$ 用 $ 备#进水

流量为 &'' +

,

-L$配备罗茨风机 * 台#$ 用 $ 备#气

量为 ,2 +

,

-+@E#通过变频器控制曝气和反冲$配备

( `6-L的臭氧机 , 台#$ 用 # 备*

$%$"设计及运行参数

进水量为 $&' +

,

-L#曝气量为 #$%& +

,

-+@E#气

水比为 , a#$反应器有效容积为 2&' +

,

#<\8为 ,%'

L$臭氧催化反应区填充 * [( ++的bE !3B !'( 高

效催化填料#<\8为 '%2& L$曝气生物滤池反应区

填充 * [( ++的普通陶粒#<\8为 $%' L$臭氧投量

为 $' [,' +6-7$反冲频率为每 *1 L一次#反冲洗时

间为 # L*

&"

工艺调试

反应器经设计和安装完成后#按以下步骤调试%

!

通入自来水的同时开启风机#检查装置的防渗性

能$

"

分别填充催化填料和普通填料$

#

以设计进水

量进水#臭氧投加量逐渐提升#同时以气水比为, a#

的气量曝气调试反应器$

$

通过调整臭氧投加量和

曝气量改善反应器出水水质*

不同臭氧投加量条件下的出水345&ZZ 和色度

变化见图 $*
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图 #"不同臭氧投加量条件下出水水质
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由图 $ 可以看出#345和色度随臭氧投加量的

增加逐渐降低#ZZ的去除效果与臭氧投加量的关系

不大* 臭氧投加量为 $& +6-7时#一体式臭氧催化

氧化!曝气生物滤池出水水质满足'纺织染整工业

水污染物排放标准( !/0*$12)$'#$"表 , 直接排

放限值要求*

'"

运行效果和效益分析

该工程自 $'#( 年 ( 月调试完成并通过环保验

收后#已稳定运行两年多* 验收和运行数据分析见

表 $ 和图 ,*

由图 , 可知#运行两年多来#系统出水水质稳

定#$'#1 年第 $ 季度由于填料更换水质稍有波动*

该工程运行成本主要包括电费&液氧费和人工费#电

费约为 '%,, 元-+

,

#液氧费约 '%#& 元-+

,

#人工费

约 '%'$ 元-+

,

* 该工艺比分离式臭氧曝气生物滤

池节省占地面积 *'c左右#无需设置臭氧破坏装

置$可节省臭氧投加量 & +6-7#节约运行成本约

'%'( 元-+

,,# !$-

*

+('#+
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表 !"验收监测数据
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图 #"各季度运行数据
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结论

!

&实际工程运行结果表明$采用一体式臭氧

催化氧化;曝气生物滤池深度处理印染废水$可保

证出水水质达到%纺织染整工业水污染物排放标

准&!IJD%A@'%?<%#表 F 直接排放限值$运行费用

约为 ?$B? 元89

F

(

"

&与分离式臭氧氧化;曝气生物滤池工艺相

比$一体式臭氧;曝气生物滤池工艺具有占地面积

小)投资和运行成本低等优点(
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